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CAP ITOL.ll.. 1. GENERALil A rI 

JIJNIOH-86 este un microc~kuhh.>r personal···profesion.al concP.pul pe 
baia. mic-roproc.·esoarelor pe 16 bili (18086, 18087), cu un grad de i"Qtegrare 
tP.hnologica ridicat si un software ce acopera o gama larga de aplicalii. 

Beneficiind de o fttructura modulara, usor extensibila prin adaugarea 
unor extensii hardware, ,JIJNIOR··:36 poate fi utilizat C-! microsistem 
universal sau dacii.cal functional in aplicatii specializate. 

Micro,-:,tk•Jlatorul ,JUNIOR-·86 re'!lpecta compatibi-litate,1 hardware cu 
microcalculatoare le sirni lare din familia IBM···PC/XT, ceea ce permite 
utiliurea inlegral,1 a software·-ului de pe aceste echip,imente. 

Modulele functionale de baza ale microcalculatorului. JUNlOR-·86 sint: 
blocul logic si de .-11 imenhrP., li.isht•Jra si monitorul rv. 

Blocul logic si de alimentare este nucleul microcalculatorului JUN10R­
t36. f.l cl)ntine pl.lca l•::a•-3ica de bau, pla,~hetele si ..:uploar_ele de extensie, 
unitatea de disc flexibil, discu.l Wind,~ster (c,plional>, difuzorul, pn•cum 
s i s•Jr-sa de al iment<1re neces<lr-1 tunet ionarii mieros istP.fllUlui. 

[lin punct de ve-dere c-cimE·rc-ial, elemE-mlele componente ale microcalC'ula·­
t,lrului ,JUNIOR-:36 -s int Unita li le de RP.P•Hk1ri1J Comudal (IJRC) prez~nhlP. 
in tabelul de mai jos. Acestea asigura uri grad sporit de satisfacere a 
necP.sitatili::or b,,rn~ficiaril•::ar, prinlr .. ·o v.:irietate mare a configur,1tii­
lor produsului, in vederea acoperirii domeniilor de aplicatii specifice. 

Eeh ip-amenh le ,.fa tip peri fer ic necesare complet.ar ii conf ig•Jratie i •iint 
prez~ntate in tabelul al~turat. 

In fund ie de ap 1 icat i.3 dori ta, microcalr.ulatorul ,JIJNlOR·-86 se 
livreaza in diverse ccmfigurati i comandate de catre beneficiar. 

Ci::infi,11.1r,1t i,1 d•:? b,u-1 .:1 echip,1mentului este compusa din: 
-· bloc logic r:,i de alimentare~ 
- cuplor pentru di•cul flexibil; 
- cuplor pentru afisajul grafic colc,r de 111edie rezolutte; 
·· o unil.:ite de disc flexibil di:> ~,25 inch; 
-· tastat.ura; 
·• monit,)r C•ll•)r -;.~u mont,cri.:,m. 
Opliuni~ 
- m,::idul d•:! extensie mern,::irie RAM; 
-· cupk,r pentru discul Winchester; 
- unitate de disc Winchester; 

cuplor pentru comunicat ia seriala asincrona si imprimanta 
pariile l,3; 

·· cuplor per,lru banda magnetica; 
·· ,:up lor dl'! n:!lea kn:!ala; 
- cuplor pentru joy~tick; 
- ci::,pri::,cesor m,1li:,m<1t ir.; 
-· unitate de di~c flex'ibil d~ 5.25 inch. 
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ELEMENTELE COt1PONENTE ALE MICROCALClLATORlLUI JJNIOR-86 

- ·------------·. ··- .. ·- . . . . 
:Nr.: Cod UF,C Denumire URC 
Iert l 

l. 
2. 
3. 

70:3.100. OOO 
703.200.00◊ 
703. :300. 1)1) 1 

8li)c logic -si de alimenlrlre 
Tastatura 
Cuplor p1mt ru •ii -;eul f lex ib i 1 <FOA) 

.. 

., 
I 

4. 70'3. 300. 002 Cuplor pentru afi!;ajul grafic- color de m~•die: rezo·-' 
lut ie (COA) 

r· .... 
(,. 

7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
1).' 
1~:. 

,14. 

703. 300. 0(1~3 

703.300.004 

703. ~-::(1(1. 005 
l 0:3. :300 • 1)06 
,o~::. t~oo. oo, 
JO~~. '.300. 00:3 
703. 3(1(1. (i(IS' 

/1):.3. :JOO. O 1 O 
703,300.011 
/(i:3, :)1)0. ou 

Cuplor pentru afis-ajul gl'atic: monoc.~l'orn tfo 111,1rE.> re·· 
lol•lt ie (MOA) 

Cuplor pentru comunicatia seriala asincrona si 
impr im.:mh p,1r.-\lel,1 (:3PA) 
Cuplor per,t ru cornuni<:citia s~'r iala sincr(.lna (SfllCA> 
Cupl,:>r pentru dh,~ul Win,1he-st.er <MOM 
Cu~•lc.•r pea,tru barida may11d i<:a (M"lt1) 
Cup l,:>r i->•mhu j,::iys t kk (GMA) 
C•Jpli:.,r d,;.i in~tnur,i:>11tr.1t it' 
Modul d~ exten,i~ m,~m.-)ri~ RAM :384 K,.:ict>.!ti <HEX> 
rruc~&or m~i~malic 
G•lP lor d>.! r>.!te<l kie.-ih (l..fiN) 

EC."HIPAMENTELE PERIFERICE DIN CONFIGURATIA MICROCAL.Cll.ATORULUI JUNIOR-86 

Nr. Cod URC 
cd 

. ·- . - ·- ............. -~. 

1. /0:L ::::oo. OXX ~, 
I: .• ·10~-:. i:(I;>. CIXX 
., 
•.). 7():3. :,::1):3. OX X 
4. 7((-:. f:(14. OX X 
!). /0:3. :31)!.:i. ()XX 
6. 7((:. 0(1;~, (iX >: ., . 70:3. :;3i)7, oxx 
8. 7((:. 8(1(:. oxx 
9. /(1:3. :30•1. oxx 

10. ,0:-1. 810. oxx 
11. 70:3, ::31 l. OXX 
1 '• C.. 7(({. (:12. oxx 
13. /03.:313,0XX 
14, 'l03.f;J4.0XY. 
1:5. 703.815.0XX 

Di'! 11urn i n„ unc: 

IJn i t ..\te d~ d i':>1.: f le x , bi l ,ie 5, ;~'.5 i ll•.:h 
M(IJ1i tor color 
Monitor ma::ini:.cr,)m 
J rnpr ima,,t a 
Unitate d•? ,lis•~ fix rnin,:he,;ti::?d 
lh,i t at fc' lle ba1,c.ia ma:cu,d ica 
Plotter pl-=-\n 
PlollPr cu tambur 
Le,.:li:>r dP. l).,rnd.:-1 perf•)r'<lt,:i. 
f'Pr for at,,r de,, lHH1da 
Ohpodtiv de inlr<lre d•~ t.ip joystid: 
lliipoziliv di:,; it,lrare de tip mousE: 
OiSt>•:>7.itiv dl:! Vit!Uali.:,ue de tip display 
Dh-po2it iv d~ ir,trar~· de tip tableta grafica 
Oispi.>.:it iv cte intr;.1r~ de tip ,::n!ii:an ,:iplic 
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CAPITCl..ll. 2. INSTALARE. EXPLOATARE. INTRETINERE 

2.l. Instalare 

2.l.l. Conditii de instalare si exploatare 

C,::indi li ile de instalarP. s i ,,na-> k,atare al>! mkri:ica kulatorului JUN[t)R·· 
86 sint ur111aloar.~le: 

- temper<ih1ra m•idi.ului. ambia,lt: 5 ••• :3~5 grade p; 
·· un,il1it,ste relativa~(.~% la 20 ~1·ad"" C, far-c1. c.:c,1,clensare; 
- in•.!Aperi ini:hi.sl:!, tip pr·otediP. clim.ati,:,1 N3; 

mi;,-r.i:iu f<1ra ir,tcrferenta a c:-ianpurilor elt-ctromag1,etice ger.erate ele 
t r ..tll<.:imi. t,atl)are r ,.1..tio, radar, m~1s i ni industria le de radiotre,:ve1lh, 
eti:·. 

CJ cor ed a ampJa~are a mic.-roc:alc:ulatc-.rului JUNlOH··-86 ~e real heaza 
respeclind conditiile urmatoare: 

··· dime1,~,iurii le mesei de instalare: l000x800 mm; 
suprdf~l• Je instalare corespunlatoare Cl)nfiguratiei de baza: cel 
J-tUUn J-tatru metri patrati, i11clusiv ~caunul c,peratorului; pemtru 
~:<\zul in ,:.arf! · confi•Jurat ia produsului .,;e extinde prin 
ad.t1,.19area de ectiipament(:r periferice se va n,ar i corespunzator 
su1lr,-lr.at.:\, in raport cu r.erintele spedfict:t al!! ed1ipamentelon 
iluminarE-a it,caper.11 treLuie s.a fie corespunzatoarE.<, permitind 
vitu•liiar>.?a in bune condilii d ecranului. 

2.1.2. Caracteristici de gabarit 

Dimen:.iu,,i lf" mt,ciulek,r fund iondli? sint: 
··· ul•)•.! lo,Jk si d•~ <llimentdre: 4:30x41-0xt:::i5 mm; 
·-· ta~.t<:ttura: 480:<~!(J'lxJ2 mm. 

tJr,?ul,.ili:?<i nMxima .:i m,)duhdQr fund.i•.:iiMlP. •:?ste: 
- bloc logic ~i tle alimentare: max. 20 kg; 
- t~stdtura: max. 2 kg. 

2.1.3. Alimentarea cu energie electrica 

f:chiJJamenlul !,E,' va cm1ec:ta la reteaua c-u energi~ electr-ica rer.pectind 
,:,)ndi t ii li:?: 

-- t.er,siune de ctl im1?11lctre: 220V +10%, -l~l; 
-· rre•.!V>.?nt-.1 r,~teli:?i: :50Hz +/- 2Y.; 
-· pri2~ re.-lea de tip SHUKO; 
- racordare la retea electrica separat•, departe de instalatii sa~ 

agr~gale ~eneraloare de paraziti. 

2.1.4. Instalare 

[c-hipam€'.ntul dezamt.,alat se instaleai.a in cc,ndi t ii le de mai sus, 
-'iS tfl:! 1: 

•· se cur-,lectza tastatura 
~onectorul 'iPl:!ciric aflat pe 
ulimentare, 1,c.,hl KBD; 

pr-in ii",ten,ediul cat,lului de legatura 
panoul spate al blocului logic si 

la 
de 

··· t.e c:uµleaza monitorul prin intermediul cahlului de legc1tura la 
•~onect•lrul .,;p>.?dfic, afl.;it 1le pdno•Jl ... pate -11 blocului lo-3ic ;;i 
d~ u1 im,;.,nt·ar ~, 1,i:,tal CRlM pe1,t ru moni tcJrul monocrom, C~TC pentru monitc1rul 
C•)lor ,.:11 inlra:1ri Tfl si R, G, B, S pentr1J monitorul cu intrari de siemnal Je 
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lVvv/7':5 ohm; 
- ec-t,ipame1,tele per iter ice se cupleaza prin inten,ediuJ cablurilor de 

le-3atura la co,lectori i corespu,uatori de pe panoul spate al bl,:icului l,)qic 
si de al imer,tare. 

2.1.5. Protectia muncii si PCI 

Protectia împotriva elecrocutarilor este asigurata prin legarea la 
pamir,t (prin intermediul prizei SHUKO) a c:arcaselor. 

Se interzice aci;:esul personalului necalificat la interk,rul 
echipamentului. 

Pa,a contra incentii i lor se rea.lizeaza conform normelc,r legale PCI. 

2.2. Exploatare 

2.2.1. Punerea i~ functiune 

Pentru tlUnerea in functiune a microcalculatorului JIJNIOR-86 se 
rl"!>pec·ta urmatc,area suc:c:e!>iune de operat ii: 

l) Se · verifica t.!a intrerupatoarele de p,)rnire ale mod•1·1e1or 
componente &a fie pe pozit ia oprit; 

2) Se conecteaza ei::hipam.entul la retea prin intermP.dilll cabluri lor de 
ill im~ntare ale modulelor compo11er,te (bloc loc;,ic si de alimentare, monitor); 

J) Ge verifica instalarea coreda a echipd~ntului; 
4) Se pu,,e i11 tunet iune blocul logic ,-.rin ac:t ionar ea comutatorului <ie 

pornire aflat pe panoul spate al echip.;,unentului; 
~,) Se puui:• i11 functiune mo1,itorul prin ad ionarea comutatorului de 

pornir~ al ace1tuia; 
(,) [lupa cc-a. 2 ~ec·. de la conectarea IJlocubi logic si de ali111E-11tare, 

microc,ikuhtorul >.!Mi te doua semnale acust ke si af i,;,~au pe ecr.,.,n mes;1jul: 

..lJNIOR-XT COIIIPUter Yy.z 

unde y.i repre~inta .~Ec-r siunea cor~o1,enlei ~oftwc1re BHJSi 
Se r~m<1r•.!-'l palri.1 versiuni BIOS: 

·-2. 2(1 pentru c-onfiguratia: disc flexibil de 
.-:uplQr de Cl)fAUn i,:::at iP. seriala ~u i.ncrona 

-3.00 per,tru configurat ia: di~c flexibil de 
CU}.'lor de comunicat ie seriala a~incron<l 

~4.00 pe11t ru configurat ia: disc fkxibil dt? 
Clip lor cte comunii:::at ie seriala as i ll~ Yi)(l,;I 

-5.0(1 Ptrntru co1,f igurat ia; disc.- flexibil de 
cup l•)r de ,:Qmun icat ie seri<1la ;1,; incrona 

7) ln fu11ctie de versiu11ea componentei BIOS se vor afisa 
mesaje: . 

-pentru veHiunile 2.;!(1 sj 3.oo~ 

u11de xxx reprezinta <limen&iunea i 11 KoeteU • m~mc,r iei internP; 
···pe!\ t r:J versiuni le 4. 00 -s i 5. 00: 

lntr Ok 
Timer Ok 
Kbd Ok 
.xxxK RN1 
FDO '.ok 
ys/zp 5'ort<s> 
CGA dard found 

·" 

720 Ko f> i 
cu l:30SCO; 
7~() l<o si 
Cl.1 C:3250; 
360 Kc• si 
,:u l80SIO; 
36(1 Kc, si 
,:u I::3250. 
urmatc.•are le 

u1,cie xxx rei:,reH,,ta dime11siunea in KocteU a memoriei interne, ys numarul 
de int~rtete seridle i~r lP m~arul de interf~te paralele. 
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8) Oac.a mkroc.akul,1lor1Jl. e-ste e•~hipat cu subsi,;tem de disc Winchester. 
pe ec:ra11 apare mesajul : 

• HOC vx. XX 

unci.E.' x, xx este numarul versiunii de HAr-,li•-DlSK BIOS existenta. ·· Se 
apoi test~rea cuplorului .~i -¼ •Jni tat fi de disc Winchester. D.aca 
erori se afisea~a: · · 

Hard disk 1 :xxxxx 

u11cie _xxxxx este un sir d"" caractere ce reprezinta tipul discului. 
si-stem si,,t dol.la iiis(.;uri Winche<;,lP.r ,w,u-e un mes,1j similar pentru 
unitate d~ ~isc fix. 

executa 
nu • sint 

Ddc:a in 
a doua 

~:•) Se i1,tn,duc:e- i11 unitatea O dEi dist.- flexibil di.sc:t,eta cont i11ind 
s i s tem1Jl dl:! o;Jer,ul:! ( ~;,,u se .is te,w l-'¼ i nea.reare a dP. pe di seu 1 Wi n,~_hes ter>. 

Lluj,.la• i11carc:arE.·-c1 sislE:·11tului de o~•€.'rar-ţ-, exploata"rea se va fatf' c·<.,nf.orn, 
ma~udlului de utilizare. 

L-c1 terminarea lucrului, disd,etf:li,,· se sc(.lt di11 un·itatat ile de disc, se 
~ie,:one,.:teat-:1 monitorul •ii .;i;Joi "bloi::ul logic. 

2.2.2. Erori la punerea in functiune 

La J.,ur,erE.>a in fu1,ctiune, micrc.,c:akulatorul ,.JUNlOn·-86 executa un test­
de d iaqnos ticoire s i evalu.are a resurse lor lurdware. 

Frori i~ Sf'1r111alate de !>i!>lem in acea!,ta f'aia sirit datorate cuµlcarii 
ni:?i.:orespunuto-:tre a t.,\·:; t_,.¼li.tr ii si unit..iti lor de disc flex ib i. l sau indka 
def'(:d(~ hardwarE.>. El~ i.int afisale p~ E.-cranul monitorului si sint im,c.,tite 
,.\~ sem,,ale acustk,.! sp~•~ifke fii:carei er•)ri. 

2.~.2.1. [rc.,rile dalc..rale funclionarii necoresf)unzatoare a plac-ii 
lc,yie::e. de l,aia ~i,,t semnalate dE: âf-iari t ia PI:! ecran a mesajelor: 

Error 101 INTR (ero-:.1re ,xontrol,)r d@ i n t r@rUP•!Y i) 

'S,11J 

Error 102 Timer (eroare timer) 
sau 

Error 1801 I/O Ch (eroare ca1,al de intrare/iesire) 
~au 

Error 201 RAN adre_sa scris/citit (eroare mi:•mor ie RAM> 
sau 

Error 701 RON (eroare SUlflct de control RCIM adi t ic,rial) 
!>i:IU 

Error RON BIOS CHK (eroare suma de control ROM BIOS) 

fi. i11ti im,ot i h: de- semr,alfi sonore de .eroare. 

2 •. :2._2._?.. Erori le datorate f'un,~lionar ii necoresp1 . .tnzatq-1r~ a cu13 lorului 
de:! afis.ij sint sem11alate de apari t ia pe ecran a mesajelor: 

Error 501 CRT RAM 

Error 402 CRT 

(eroare memorie de af'isa-j) 

(eroare li iii i) 

fi i11c.i i1,sc.,t i l,(! d'=' un semnctl sonor prelung. 
Oe l)bke i ,,,:~s te er..:,r i s i'nt qo1nerate de fund i,)narea ne,~orespunzatoare 

a meţnor iei tk afit.aj Si,u a circuitului controlor de ecran MC 6845. De aceea 
@it~ t>O'iibil ca in caiul unui defect m-!ljor al cu13l~rul1Ji de afisc\j~ 
mesajele- a11ler i(.tare de erc,are ~a nu apar a pe ecriln si ed,ipa1nentul sa fie 
,,e,:,pe r <l t i ,.:inii l • 
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2 •. 2. 2. :3. Erorile datorate fund i•lnar ii ne,::orespunzatoare a hstat1Jr ii 
sinl s~·,nnalah- de apari t ia pe ecran a mesajelor: 

sau 
EHor 301 KBD 

Error 302 KBD cod scanare 
Press 'F1' to resuae 

(cod de scanare inti:,rs di flar i t de AAH> 

(exista ·o tasta apasata in ti•pul veri­
ficarii tastaturii) 

t i i nd i 11 sc,t i te de un semnal sonor scurt. 
Aceste erori sint dator.ale fie functi,)narii ne,~or.espunutoare a 

tastaturii, fie necuplarii acesteia la blocul logic si de alimentare prin 
interu1ediul cablului de leg.alura. 

~.2.2.4. Dac:a microcalculatorul este echipat t:u subsish:m de 'disc 
Wilict,ester si i11 cursul teslarii cuplorului si a unitatii (unilatilc•r> de 
dis!.! sl:! Ji:?tei.:teaza o eroare Pi:? ecran apare Msajul : 

ERROR 1701 hard disk: ........ 
uude •·•••••· reprezinta unul diu mesajele urmatoare, care pr-eci2ea2a cauza 
erorii. 

·· undefined error - eroare nedefi1d ta 
- time oul •· cu_plorul se afla intr-o stare nedefinita 
·· bad controller ·· eroare se1n11alata de functia "co11troller diag1,ostic 11 

·· bad ecc - eroare ECC 
- init failed - operatia de initializare param~tri disc a esuat 
- bad record ·' -- blbc de ident i tic-are negasi t 
·· bad addr 111ark - marca negasi ta 
~-~~QJRm~.n.q_ - comanda inexistenta 
· write fault · - activare a se1n11alult11 Write Fault 
- drive not ready - unitate ne~regatita 
- bad seek - operatia 11 seek 11 a esuat 
- bad track -- detectare pista defecta 
- bad sector -:detecta.re sector defect 
-· ~.x.e.s.et - ltt~_itatea nu raspurtd(f (nepregat ita) 

Exi!.ta uuele unita.li de di!tc Wir,ct,ester cu un timp mai lung de 
pre<Jalir>? (di.ika pina l,i activarea semnalului REAOY) de la pornire. In 
ca:-tul"l:mesâjelor "drive nol ready" si "bad re!tet" se recomanda actionarea de 
in,:a ci l>?va ari a ,::omutdtorul•Ji de init ial izare a micr,lsistemului inainte 
de a trage cc,~icluzia ca subsistemul tle disc Winchester (cuplorul sau 
uni tatl:!d ,J>? disc> este defect. 

2.2.~.5. Erorile datorate functionarii n~corespunzatoare a cuplorului 
de· .Qlisc flexibil s&u a unitatilor de disc flexibil sfnt semr,a-late de 
aparitia pe ecran a fll>!sajului: 

Error 601 (eroare de "seek•> 

fiind insotit de un semnal sonor scurt. 
Acest tip de eroare este datorat fie functionarii necorespunzatoare a 

cuplorului de disc flexibil, fie a necuplarii unitatii de disc flexibil la 
blocul lo--3ic si de aliMntare <cablul de li:?gatura nu est.e co,,ectat sau 
unitatea de disc 11u este alimentata). 

Dupa test.area cupl,)rului si a •Jnitatii de _disc flexibil (se executa o 
operatie de recalibrare), microcalculatorul incearca sa incarce sistemul 
de operare de pe unitatea O de disc. 

In cazul in care discheta sistem nu este introdusa in unitate, p~ 
ecran apare perilJdic mesajul: 
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·-pentru versiuni 1~ BIOS 2. 20 si 3. 00: 

Error on load, retrying 

··pe11tru ven,iunilE! BICJS 4.00 si 5.00: 

FDD error, retrying xx 

unde xx este ci.:idul de eri.:id.re. 
Acea~;ta eroare este o erc,,ne de operare, de: aceea nu este im.otita de un 
s~mnal acu':i tic. 

lncarc:area shtemului de operare va rei1,e:epe 1mecliat ce discheta 
'iist,:?m va ri ii1tr,::,dus-1 in •mit.ah. 

2. 2 •. 2 •. 6.. Frc.ir i 1€: ciatorate fu11ct ionarii necorewunzatoare a cuplorului 
de relE.>a cie c:omunic&t ie si11t semnalate J.,r i1, mesajul: 

Error 834 NETW 

tiinJ i~sotit de un s@m~4l so~or scurt. 

;!.;!.2.7. Me!>-::dul ci€:- eroare dalorc1.l erorilor de paritate ce pc}ale 
apare pe ecrar,ul mc,rii tc.,rului este: 

PARITY DECK VZZZZZ <X> 

y 
y 

ZHZZ 
lllll 

X 

- 1 -- erpare de pari tale in extensia de memorie; 
-= 2 - erodrP. de p,ari.tat>.? in pl-1,::a d>.? baza; 
-- adre!;~, h <:are !.-a delectat eroarea de pari late; 

?"??'?'? - 1.hca la p.ari:~urgerea memoriei nu s--,1 dehcht 
- S - eroare singulara; 

X - ~ - eroar~ fatala. 

2.3. Intretinere 

P.roare,1; 

Micrc.,('cllc:uhtc,rul JUNJ,0H„86 nu necesita o intretinere deosebita. Se 
impun t,)tusi o 'ierie dl\? md~uri de PY•ltect ie, ,::u11 ar fi: 

deconectarea de la retea la oprirea lucrului; 
- ~ter~erea prafului de pe carcasa blocului logic, tastdtura si 

mo11itor; 
stergerea ee:ra11ului mo1ii torului cu un material textil inmuiat in 
aki::,ol; 

·- curat.area periodica a caJ,1etelor unitatilor de disc flexibil. 
~politarea echipamentului trebuie facula in incaperi inchise, 

lipsite cie praf, agenti corozivi, umezeala. 
Intretinerea 13reventiva consta in curatarea echipamentufui, efectuarea 

unei inspectii vizuale, si verificarea performantelor echipamentului. 
Exteriorul echipamentului poate fi curatat utilizind o tesatura moale 

îmbibata cu o 1,olutie slaba dE.- detergent cu apa. 
t>ratul din interiorul blocului logic si de-alimentare trebuie aspirat 

periodic datorita conduclibilitatii lui electrice in conditii de Ulliditate 
ridicata si datorita faptului ca impiedica disiparea de caldura in timpul 
functionarii. 

lnainlea curatarii 
retea. 

interiorului se dec:onecteaza echiparnentul 
~ 

·' 

de 

Se evita curatarea cu agenti chimici care ar putea.dauna zonelor -~ r m~terial plastic. 
Echipamentul va fi inspectat periodic pelitru defecte cum ar 

c~.rnectori rupti, zo11P. .atectdte de disiparea de caldura, e-tc. 

11 

la 

din 

fi: 



CAPITOL.li. 3. DESCRIERE FUNCTIONALA 

-Moduleli! function-.1le de b-iza dle microcakuldta:,r1..1lui JUNIOR-:36 sint: 
bloc.:ul logic: si de alin,entare, tastatura si m,)11itorul 1V. 

Blocul k,~ic si dl:! -.1limentarl:! l:!ste nucll:!•ll mkrocalculatorul•Ji JUNIIJR--
86. El cont ~ne placa ~ogie:a de baza ( "motherboard"), plachetele logice de 
extl:!11sie, unitatl:!a de disc flexibil, ctis,:ul Winchester (,:iptional>, 
difuzorul 1,irecu(f1 si sur sa de alimentare necesara funct ionarii 
microsistemului. 

3.1. Placa ţ':)9ica de b,ua 

f'laca logic:a cfo baza se fixeaza or izc.,ntal in c:ulia blocului logic: iţ 
de alim1:rnt-.1re si ~<1re ,:1im,,rn,;i~11ile de aprox. :325 x :'285 mm, fiind realizata 
pe circuit imJJriinal multistrat, cu straturi interne de: masa si alimentare. 

Placa logi,.:a de baza rl:!specta in totalitate tipul si adrP.seie 
por t··ur ilor PY'E/(:um si celelalte cer inte hardware ale: placi i logic.-e d~· 
b-1u di11 contigurat ia micn,,~akulatorului IUM··PC/XT. 

f-"lacc1 logica d~ ~a:.-a contine urrnatc,arele resurse hardware& 
·- mkr,)proce.,;or !8086 (sau 13088); 
- c:oproc.-esor· matematic· 18087 (o~,t ional); 
-· memorie RAM de ,:.apacit.ite 2:36 - 640 K,:icleti; 
·- meinr.:,r ie EPROM de capac it~te 16 - 64 Koctet i; 
- sistem de intreruperi pe 8 nivele de pri,:iritati (182:3'.:M); 
•·· logica de aco:·e~ DMA cu patru canale programc1bile (Hl237A··S/I82~i7); 
- ceas dl:! timp real pr..,gr.,ţm~hil (I:-~253-5); 
-· gE:c-11er atc,r ele to11ur i; 
- inlerfata pentru tastatura -seri~la; 
- comutc1.to,tre -p~r,tru configura.re sis.tern; 
- ·a conectori cte exte,1sie pl-11:hete c,)mpatihili IBM··PC/XT. 

Cornpcmenta cea mai importanta a placii logic.-e di:: ba<!a e!.1.e 
microproces,)rtJl I:3086 (s.iu I::30:38). t,c•:!sla admite ,:,perat ii P•:? 16 bit i, 
inc:llH,iv inmultirea si impartirea si prezrnh. o magistrala d.e adrese d,;: 20 „ 
btt i, putini.! adres.-1 dit·ed 1 M•ldet de mem,:,r iP.. 

Micrni,:,roc·t1sorul luc·reaza la frecver,ta de 4, Tl MH2 (210 IH,). 

Ac::!--,it-1 tre,:v,;inta dP.riva prin divizarea ,:u h"ei a ce,1-.;ului de b.iza de 
14,'.:;:t; MHz. La ceas.ul dt· 4, 77 Mllz, ciclurile microprocesorului sint. de 
1->alr•.1 -slad t,lenlru .iccesarea ml:!moriei si cin,:i st.ari pentru a,:1:esarl:!a p,:irt·4 

uri1,:,r (840 11s, re~pectiv 1,(l!i us). 
Mic;--,_:,pr,)ce·;,.)rul este tolosit in modul maxim, ceea ,.:e permite ul i·· 

lizarea o•-•t :ic,n<:1la a uriui c·oprocesor matematic IS08i'. 
t,la..:r.t k"Jica 1.11:! bau contine atit mem,:iria EPROt1 cit si memoria RAM. 
Memoria EPHOM este impleme11tata cu doua circ-uite de tip I2764/l·2i'128/ 

I:rn~6, avi11d 1.) Cdt)âCitate totala de 16/32/64Kx8 bili. Mi:!m,::,ria .t::PROH 
conline ~ubsist~mul de intrare/iesire (BIOS) Ct:' ,•uprinde: aut(.ltestul la 
punent-.1 '>Ub tensiune, iiriv>:?r··ele de inlr.ire/il:!sire, m-'llrkile de punde 
i:•enhu rnc..dul grafic: si un ir,c.-arcator al sistemului de operare de pe discul 
rlexibi l. 

M1:?moria RAM este implementata cu circuite de memorie dinamica de lif.i 
MK4164 sau MK41256, ~vind o •:!Apacit.itP. t,ltala de 256Kx9 bi li, rl:!spect iv 
640Kx9 t.iiti. ·rc.ate memoriile RAM sint verificate la padta.te. 

1.),,rntr1J m.arirea peste "256 Kocteti a •~apacitalii m>:?mor1e1 interne a 
sistemului i11 cazul ulili~arii circuitelor de memc..rie MK4164, se adauga un 
m._,dul de extensie memor iP. RAM de :384 Kl.)det i, implementat sub forma unei 
ph.chete logice c:e se introduce i11 unul din cor,ectc}rii de exter,sif! ai 
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placii logice de baza. 
f-'e linga microF1roc:esor si memorie, placa logica de baza 11ai cor.tine o 

lo'3ica de acces dire,::t la m.amorie (OMA) ,::u patru c,1nale programabile, un 
sistem de il,t.rt-ruPeri cu opt nivele de prioritati, trei canale de 16 bi li 
pentru limer/numar-:1l.:ar, un cuplor penlr1.1 tastalur.:i seri~la 'ii :3 con,?ctori 
de exlen~ie. 

L.ogica lJMA e~te impleme11tata cu c·i rcuitul s~ecializat l8237A···5 sau 
182:3/. lli1l ,::el>? patru can<1le OMA, triai sint disponibile pe m.,igi-strdla '1e 
i11trare/iesire, fii11d folo!:,ite · de modulele si cuploarele de eKten!:,if:' la 
transferuri de d-1tl! cu vit,,He mari intre m•:?M•)rie si disp,nitivele de 
i11trare/it"!:iire, fara i11lerve11t ia microproce!>orului. Al patrulea ca.,aal DMA 
este fola:,sit pentru reimprospat,uea m>!moriei dinamke atit a pla,.!.ii li:igic,.:! 
tle baza cit si a mo~ulului de exlen~ie RAM. Cererile de reimprc1!.patare 
("rerresh 0 ) a m,.:moriei dinamia:e RAM sinl generate r.ie un ,::"'nal al dispozi··· 
tivului tirn1::r/numarator~ care decla11~eaza la fiecare aprox. 15 us un cic:lu 
OMA ridiv de citire a memorii:?i. roate trdnsrerurile OMA, 1:u exc~ptia 
c:o:.· 11:..ar ci~. re irnpr os..,a lare a rnem,:..,r iei ci.i ,,amice dur eai.a. ci tic i per ic.)~Hl~ da:! 
C:!<1~ de 211) ns (de,::i 1,1)5 u-;), da..:a ci:?rerea de asteptare ("rP.ariy") 
nu -t.-sle at-tivata.. C.:ic:lu.rile de reimi:,rtaspc1.tare dureaza patru 
13~Hi1::1.ade a.ie c.aa.,; a.ie :'.10 ns (da:1ci 840 ns). 

Sistemul ci~ i11treruperi este irnplerne11tat cu ajut.orul circuitului 
spe1::i,:lliut I8:'.::.i'JA. Oin .-.:el•:? 1)pt nivel,? de i,,tranuperi, sase· ._wu 
ui~;pc.,;,iLilE.- .,,,._. ma~idrala de intra.rE>/ie~ire putirad fi utilizate di:• 111cidulele 
-.,i •~u13l1).Ut?lP. ,ie >!Xten•.{ie. Celel..-llle d1.:iua niv>!le de intreruperi -,int 
utilii:ate in plai::a loc;,ica. ck ba:c-.a. NivE.-lul O, de prioritate max~iâ, este 
atasat i;,1n<\lului 1) ~l disp1nitivul1.1i timer/11umr.1rat1Jr ce genere,ua ,) intrP.·­
ruper~ J,ier iotlic-a c-orespura_2inci cea;ului dE, timp re<J.l. Nivelul 1 esle- asu·· 
ciat inlr>!ruperii generata de tdstatura sariala. 

lHlrnup.::·rE!a raema;caLild (NMl)..:;; mji:.-roprocE.-~CJrului 18086 (1808i.c) E-ste 
utiliuh la d1:?1listarea erorilor d.e p;aritate ah! memoriei RAM. 

lli ~;JJCJZit i vul limn /numar alCJr este imµlementat cu ajutorul c.- i rcuitulu.i 
•.;p:1d<1lil.al I:32:53-:3. C~le trei canalP. sinl utili;:.,ile di:? -.,i•:ih.?M dup,1 ,:um 
urm,;:a:rn: c•iu1aluJ O ~i-tt" fulo;.i \ ca un t imel' di;• uz c;,1:?11,nal c.'t'! furrtizeaza c., 

i.u:u d~ limJJ ,:1.:,11<it<111td 13.ent_ru implem,:?nl--trP.a 1:easului de timp rlt!.al; can-:\l•tl 
1 ~i::ra~reaza c·nc,ril(- di;, reimi:-,ro~p.dare a rn1:;,,m,:,riei dina11,ice RAM; c-.;;,r,alul 2 
es lP. fi.) 11.:is i t la •.Nn>! r ,u-e.;1 t.onur· ilor pentru cti f1.1.:Qr. 

Blocul lc.,1:,ic· ~i dE:: al iml;!ntari' e;,,.le prevazut cu un difuzor de, 
:l ,.:ihm/0,:3W, CQn~ctctl la pl<11:!.a logka de b,ua prin inti:?rmedi•Jl unui a:!.ablu 
c.:u duua fir"'· si a unui C'-'T1ector cu tioi pi,,i. Circ·uitele ele com-:1.nd-:a de pe 

·pl<1ca l1)•~ii:~ di:! bnld permit ,:a difuzor11l sa fi.a cum.andat prin activ.u>:?a 
unui l,il J.,e11tH1 a genera un impuls sau prin gE!nerarea Ul1Ed fc)rffli:! d~ und.:1 
de ..:alr>! can-1lul ·2 al dispolitivului limer/nunMrator. Ambele meta.:1de pot 
fi ex(•c:utat'=' simul tai,. 

Circvih;Je aticjf•l<.1are pentru co11ec1area tastaturii seria.le 
~:.?ll•.!Yl:?dt...i 1) intrerup>!re catre micropr1:u:!e'ior la rP.cepti,:,nar>!a tiecarui 
(·,;,1,J primit ele• la tastatura. lc;1;,tc1tuu1. St" C(111ec-teaza la. pla{:a loyica 
de ba1...a pri1l inlerm,.:!diut unui c.:ani:,:tor cu 5 pini si a u,1ui c,-iiJlu tor-:;a-
dc.t cu ~ fire, a~,tt.mannlc.1r cablului telefc.111ic:. 

i~e13„n t i urea · s•!mnale 1,::,r la pinii conectorului de tastatura este 
urmatoarf!-a; 

IPin conedorlOP.numire SP.mn.all 

l 
2 
3 
4 
s 
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K3CLK 
KBlrATA 
KBRESET 

GND 
+5V 



Pentru ,x,nf igurarea sistemul•Ji, pla,~,i 1,:,gka dP. b<\za este prevazuta ,~1J 
un 111i_crni11trerupator c:u 8 pc,:idtii de tip Dlf-' ce poate fi cilit prin 
pr,)-1rd111. Acesta furnize<'\u ioftware···ului sistemului informat ii despre 
c.1ptiu11ile in•talate: cc.,procesorul maternal it-, dimensirn1ea memoriei placii 
lo";Jii::e de bau, tipul cuplorului dia .af is,3j si modul ,:icest.uia d~ lucru l-3 
punerE:a t.ub tt-n•iu,,e a ect,ipame11lului prec:um !-i numarul uni tat i lc.,r de di se: 
fl~xibil dtasdte. 

Placa logica de baza prime•te uemnalul de initializare (RESEl> la 
i,>1 .. 11wre-.1 sub tensiune. 'fotus i, pentru a re7.Qlva situat ii le ,ie b k,c.ue 
a.cc: idf'nla la a mic:rti• ist emului, i n i-.pec: ial ceh! ar-,ar ute i n depanarea 
s,.:irtw.:ire .:1 unor pr,.:i~rame in•.!a insuf ii':ient testate, la pl,.ic,1 1,.nic,1 de ba,u 
er:.1E:: (.:u1,edat u11 cc.,mulator de initialii.are fixat pe f-'ctt1oul spate al 
e•:h ii,>dm~ n h111.1 i. 

f'la(·-:i logica. de baza esle alime1,tal<:1 di? la sursa lk h:iH,iun~ pri11 
interme,Hul unui COil>=•:tor cu 10 ,:,:mt.actP.. Ri:?parliz,.Hea tensi•.mil,)r l~ pinii 
cc.i11e,·lc.,n1lui dE! alimentare esli:! urmatoarea~ 

lF'i11 coneclc.,r l Ten!.iur,e 

1 n ... fc.ilosi t 
2 ·-':SV 
3 ···l~!V 
1 llP. f,.) l 1)S i t ~. +12V 
6 +~SV 
7 +~V 
8 (,NO 
9 GNll 

11) ONO 

Pl-::1•.!d log k.:i ,fa il.a1..a •.!•)n-..um<1 ~\pr,)X. :3 A P•? ti:?ns iu11e.a de +!5V -s i 
folo~•'.t:,h· len;iunile, dl":! -".;.,V, ·-1~!V, ➔-l~V. Ar.:e~te ten•iuni sint 
11 li li 1..a te de i:i l ,v:il>.! le le l,:,g ke ,1J.;w t,)~1r•:? i 11 l r,)du-.;e i 11 ,::-,_:,ne,;: t..:,ri i 
(:XtE:.-1,~iE:' c,;, fc.arm,;·aia canalul de iritrc1re/ie!,ire. 

c~n~lul de intr<lre/iesire este o ext.~nsi~ 
111 ic·r 0: 11-•r c,c:e!:iCJrul u i 18086 ( H.:088). Magi~- l r a la e, te 

i.i ma•1 ht r.ali:? i 
ck,111.11 t iplex~ta, 

alim•:?nt,-il,a, s1 lll plus c,)nti1h! tunctiili:? di:! int.reri.1p,:?re si d•? .. ,,,~ci?s direct 
l r.1. in,;·111,:, · ia? WMA). 

c ... ,lalul oe intrare/i ... sire cori'line o mayistraln de dale bitiirectic.,11.ala 
de 16 bili, io linii ,fo -idre-,.-\, :3 nivel•:? de intri:?ruperi, linii cte a:-,.:,m,lnda 
p,:;·11lru c:itirE:a si si::rierea memoriei si <-1 pc,rt-uril()r, li11ii pentru <:~as si 
t.ernpori.i:r.\rl:!, li11ii .Je ,~,:,m.and;1 pentriJ c,malel•? OMA, linii de com..inda p,:?ntru 
reimpH.1r:.patarea memoriei RAM, o li1de de corna11ct.-=a a verifkal'ii 
,:an,:llului ,.\e intrari:!/iesire , alimentarea si m.:isa pentru pl;·\chelele de 
~:xt~iH,iE:'. Pe11tru exlem,iile cle- inlrari::/ie•ire exist.a patru niv~le di:• 
t,~nsiune: 1-:SV, -5V, +12V, -12V curiant c,)11t inuu. 

O liniE.- de si11c:rc,11i2are· e•slf.' ,-,rev<:1zut-.i in cana.lu! ck inlrare/i ... sire 
p,rntru .a permite operatiile cu echiPnRl>!ntP.l@ periferice lente. 0,-\,:d linia 
dE.- ~incro11izare a canalului nu esle activata de un echipament adresat, 
-:il1Jn•:!i ciclurile de scriere/citire me,norie •:Jenerate de micr,)pr,:ir:1:?·:1•)r 
dureaza 4 perioade de 210 ns (deci 840 ns/octet) iar ciclurile de 
ci lire/serieri:! port ·uri generdte dP. mia:r,)1.>r,.:ici:?ior dure,u:a 5 perk1<¼cle de 
cea~ (deci J., O~ us/c.,c:tet). loate l ra11•fnur i le DMA nf!ee~ita 5 ,-,er ioac.ie de 
c@as -:iau 1,05 us/octet. CiclurilP. de rl:!improspat<lre a mi:?moriei din<\mice 
f.:AM se exet-uta CJ dala la fiecare 72 t.tf:! cea•ur i (anox. 15 us), si 
nei:esi l<i 4 i,>er io~de de r:ea-s, ceea ce repre1.inta aprox. /"/. din 
liinpu 1 alocat magistralei. 

C.:~na.lul de, i11trare/ie•ire este ~r~vazut cu c, li11i~• de (.·011trol pe1,tru 
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s>2rn11-¾1izarli!<1 sl-.1riJ,)Y de ero,.ue. A,:tiwlrea ,acestei l1inii •:1enerea1.a o ,:~rP.re 
de i nt H!rlipere riemasc:abi la (NMl) C:i-1.l re. mic:roproc-es.c,rul I80B6 ( 18088). 
M,.,dul1.1l de exten'.)i~? memorie 1.1tilizl!a.:.t i.-lCe,1sta linie p,,rntru semnaLue.1 
erc.,rilc.,r d~ µarilate. 

C:mialul c.i,~ i11trare/ie'l>irf:! este interfatat pentru a put.ea coma11cia tc.,ate 
..:eh opt extia,,sii (Jl··J:3), presupunind existenta a d,.:,1.1a s~rcini l.ow ·P,::i•J•H 
Scl,ott ky (l.S) r-,e f iE.·car e· f!X lf!II~ ie. Adai,tc,r ii de .i 11tr are/ i t f> i re ltt i 1 i zec1i.a 
di:! obica:?i do<\r Q s,ucina. 

ln c·c,ntinu.are ~i1,t cksc:rise liniile ca1,c1lului de i11trare/iesire al 
pladi h:igice de oaza (lo;ite liniil~ sint ,x,mp.'\t.i.bile fTU. 

OSC iesire 
< o~_:c J 1.1. .A·µ_ ,r-,, 

CU( i::?.,;ir~ 
(UOC:I<). 

RESET i "" ~- i H· 
mn;n> 

ADRO-ADR19 i~-.. ir•:? 
( AIJJJl·{U ;~,) 

DATAO-DATA15 intr,1r~?/ 
(llt\,lA) it:~ire• 

ALE ih,in· 
( AlJlJF~f.:t:S L. A 1 C:I I 

~::NA13Lt) 

-IOCHCK i11trc1H.' 
(I/O CHANNl::l 

CHECK) 

C:E-.:1,, d€· h1.:-·c·venla 14,318 tu:" (r•~r i(•add /(I ns) !>i 

fa,:·t<.,r de umph:re de 501. 

C>!as ~\ l 'i ii tP.mu lui ,;u o pi? r i,:,<"¼1.l,-\ ;_le :?. li) n·:; ( 1~, ll 
MII,'.) !>iun fad,:,r de um~•lere tk: ~::;:'l.; repre2int.;.i 
11:3 Jin fr~•:v1rnl,3 S>?mll.:1l1..1lui IJ:3C. 

l. i11ie utili:.:ata h init ialiiare.;, h,gici i !>i!>h:1111J· 

lui la pL1m,rt•c1 MJb te1,siu11<:·. 8<~;1111,du} c:--io:· 
-; incr,)n i z.lt ,:1.1 fn:intul d,:?·:;,_~(::?sc.:\l,)r dl ,;,~•-b". l•li ·,; i 
e!>t~ activ 1 logic. 

Linii •t~ .0\dr>:?S,i ce sint 11tili1.~le 1-l .,,.lr,~-;.w,~-i 
m€·111oriei si a dispr..1;1:itivelc,r de intr,-:.r1:.•/if·=-·ir~! di11 
-;islt:!m. C,d~ :::!O de linii de a,tr•:?5,l 1li:?t'r,1il .:i,:c,~·,ul 
la c, mMnc.,r i€· tir.! pina la 1 M(li:-leL A(l e!:.\e l,:iiul 
cel m:-\i putin s1:mnifi,:.:ttiv (1.:38) iM r\19 ~-;te 
bitul cd mai semnific-ativ (M~;f-;). A('f•!,.te linij 
si11t •J>:?n•H-:ll>! fie d~ mkn:,pr,:;i,;e·;;Qr fii:? d,i 
<:01,lrc.,J(.,rul [IMA. 

1ke-;t.~ linii furniz~au bitii \li? J,:tt•? I.) ·• l!::i 
J-1entru micro.-rc,o.:·~t!->Ol', m':!morie si dispozitivi;•le d(:• 
intr~re/iesire. 00 este bitul cel mai putin s~mni · 
ficativ (U;B) ic1r [11~ f:Stt" bitul cel mai M:1111,ifi·· 
,::at iv (M!:)8). 

I ittiE-
1 i niE.· 
I:3~~t~8 
Pfa-l1tru 

de a~tivare a buffer-ului de adrese. Aceasta 
~:!,lE! c·omandat.s dE! eo1,trolr..,rul dt! magistrala 
si ~.,;te utiliuh •l>! placa liYJii:!,1 de bau 

a interfata adresf:le valide de la 
mkrQpt'oi::es,.n. Adrese l>! m icr,.:,pr,::ii:es,,rului s int 
i,,,.cr i!:.e i11 bu7fer c.,data cu frontul di?!:.c:re;c:ali:.tr 
,:ţl s,:mn,-\lqlui l\l.E:. 

VH i f ic:area <.·a11alului de i1,lrare/iesire. Ar.:~asta 
liriie fur1iizf:a7.a rnic:ro~•rocesc.,rului irifc.,rmatii de 
ero<'\r~, r•:!ferit•)<\rP. 1.-1 m•rn1,:,rie sau la disp,:niti·· 
vele de inlrare/if:sire. Atunci cind ~emnalul esle 
O loq k s-·a d~te\~t.1t Q ,,n·•:Mre-. 
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Sem,,al ~llS 

-IOCHRDY intr,ue 
C l / CJ CHANNE-.L. 

REAOY) 

IRQO-IRQ7 intrare 
ClNlf::HRUPT REQUEST) 

-·IOR 
C l /u h'FAlt) 

·-IOW 
(1/(1 ~JIUTE.> 

ie"ire 

• ·MEMR i t· r; i r e 
CMLMf1f,Y RE.Ali) 

-MEMW iesire 
<MEMor,v wra 1u 

DRQO-DRQ3 intrare 
WMA f<[ QUEST> 

Descriere 

C.anal de intrare/iesire pregatit. Aceasta linie, 
de oLicei 1 logic.- (adiva), este trecuta in O 
11)~ ic 1ie catre o memorie s-:-1u un di spozi li v de 
il,trare/ie!.ir'e pe11tru a prelungi cicluri le de 
memorie sd•J openit ii lP. de intrare/i>1sire. Ea 
permite diwc1zi t iv~lor mai lente sa se cupleze la 
canalul de intrare/iesire fdra nici o dificultate. 
Orie:e disJ.,c,zitiv le11t ce folcn,e!.le aceasta li1iie 
va trebui sa 1) tri?ac-1 in stare· in,1ct iva imediat 
dupa delectarea unei acirese valide si a unei 
comenzi de citire sau s1"!riere. A1~east,1 linie nu va 
trebui sa fie in starea O logic mai mult de 10 
dcluri de 1::eas. Ciclurile m,1'iin-1 (intnue/iesir@ 
sau memorie) sinl extinse cu un numar întreg de 
perioade de ceas (210 ns). 

Cereri d1:: intreruperi. Aceste linii sint utilizate 
pe11tru a11untarea mie:roprocE!sorului ca un di!,pCJ2.i-· 
tiv de intrare/ie·;;ire cer,~ 1) intren11J•?re. 
lntrerupi?rile sint i11 CJrdin•,! prioritara, lf\(../0 
,wind pr ii::iri l<ite max im.1 i;u rnru pri1.:,r it.at.e 
mi1dma. O cerere de i11ln:rur,t:::re €·!">te gi::·11€!rata 
prin trecer~~ din O lo~ic in 1 lo~ic a un~i 
linii IR(J !>i rn,?nt inind· ·c.• it, c1r·t:asta stc1re pi11a 
,1ind cerere,i .a fo~t recun1)•;1;ut;1 1.fo mi,.~r1.:opr1.)1~e•;or·. 

Cerere 
C:C)mar,cta 
d<¼te 11.:or 
logic.·. 
sau de 

de ci1irE! intrare/ie"ire. Aceasta linie 
ur,ui dispozitiv de intrar~/iesire p:.111erea 
pe mdgistra\a de date sieste activ~ O 

Oi-,erat ia poate fi fac:uta d,-! microprc.ic~f,t1r 
controlorul OMA. 

Cerere tJ,;: "c-r it=:rE· i1d r.art·/ii:!!>ire. L.iriia C(•manua 
u11ui ctir.po.:itiv de intr,Ht-•/iE.'!>ire sa lfl{!11,oreze 
datele de pe mdgislrala de date sieste activa O 
logic.·. Qr:,(!rat ia poate fi fa.cuta d•? microt-•roc:e!>c.ir 
-5a11 de c,.:,nt r,Jlornl OMA. 

AcE!asta linie comanda memoriei sa puna datele pe 
magi~t ralo de date. fa,te t·mna11data de 
microproces1.:,r S-c\I.1 de 1::-i::introlorul OMA si e·;t>? 
activa () logic:. 

C1)m,,nd-1 
ac·t? !> t-=: i 
de aidlP. 
fa,.:uta 

de -:;1:riere in m~m1)r i>:!. L<l act i.v,1re<1 
litiii in (1 logic· datE-.>fr cit" ~•e malâ~trala 
se inscri•J in m,~mori~. Op,:!rc1ti-1 P.":ite 

dt' mic·roi:,roce!>or !:><1.U di:> c:01,t rc1lorul IJMA. 

Aceste linii sint cereri asincrone ale canalului 
utilizate di:: ediipamentf!lf' periferice pi:•idru 
ac1::esul Oi"·1A. Linii te s int in ,)rdine priori t,ua, 
DF<(../:"j fiil,d de prioritate mi1dma iar Df:(,1(1 maxima. 
Se generP.aza 1) cerere prin punerea lin i~i OF<l:il µe 
un nivel activ 1 logic. O linie DRQ trebuie sa fie 
tinuta in stare activa pina cind linia 
core•punzatoare DACK este actjvata. 
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Semn.al 

~DACKO-DACK3 ieiire 
( JIMA AC,1<NOWLEUOE) 

AEN ie-sire 
< AIJlJHESS tNABLf.) 

T/C iE.'sire 
( n::n111 NAL CCJUN"f > 

•·•CARD SLCTD i t I t rare 
(CAmI ~;f:l.rt·I LD) 

-XBHI: ie~ire 
(Bf,NK Hl(;II 

t:NAL~l..E) 

··INTA iesirP. 
( l lHl.:Hf:Uf'·t 

ACKNOWLl~OlJI::) 

NNI intr-:\rl:! 
( NON MA~_;(:Alll.f:. 

L NTEl~l~IJl·,T) 

PCLK ie!>ire 
< n:n 1 J ··• 1rF,AL C:L CJCK ) 

1-tRQDNA if:•!>ire 
(l{(IU1 Hl.QllL81 DMA) 

HRQEN i11tr,1re 
(HOU.1 HU-.!UESl 

f::NAl31 .. E) 

1-1..DAEN i II tr are 
(HOL.11 AC:KNOWt"IU. DR 

1:NA131.J::) 

Descriere 

Aceste linii sint utilizate pi:!ntYll confirmarea 
cereri lor DMA (lf<QO-Df·<Q3) si sint active O logic. 

Aceasta linie este utilizata pentru decuplarea 
microprocef.orului si a c.elc.rlalte dispozitive de 
la can.alul de intrare/iesire pP.nlru a se permit'e 
tra11;ferudle DMA. Atunc-i cinci acea~\a linie este 
activa 1 lo•:iic, controlorul OMA conlrolea;:." 
magistrala de adrese, date si comenzi de 
scril:!re/cilire. 

Ac-ea;h 1 i11if! e~te c:1.c:t iva. 1 lo~ic !>i furnizeai.a un 
imr-,uls atunci ci11d oricare din canalele DMA a 
<\jun•; la ultimul tr<'lnsfer de d-ih. 

Ea. !>ernr,alizo?.aza pla,::ii logice de baza ca a fost 
selo?.data Etxte115,ia si ca buffer···ele 
corespunzatoare p\acii logice de baia vor fi 
dired ionate ca1re c·it i rf:a, re5,pect iv ser ier ea 
exlensi>:?i. 

Ac:ea'i>ta li11ie f:ste ge11e:-rala nurna1 rn c-azul utili­
zarii mi<:roF,,rocesorlllui 18086. Ea este adiva O 
li;,gic ·;i indi•:!a adres.irea de ,::,1tre micropr,:11::es•lr 
a.octetului de date superior (D8-LJ15). 

Aceash linie este <id i vat..1 in O lo•-J i,:: de 
c:01,trolc,rul di;, rnac;,,istrcil<t I82f;8 !>i 5.1:.'mnific-a 
re•:Hnodsterl:!a de c.alre mii::n:ipr,::ii:e,s,)r ,1 uniii ci,:lu 
de int.ri,,rupere. 

Cerere de intrerupere n8masc.;\bil;.1 ,:.atre mkro·­
(-lroce-sor. Si::·mrialul NMJ E:s{~: ad.iv 1 logic·. 

Ce-as cu o peri c,ad-.1 de 420 ns (2, 38 Ml l~) s i un 
fadcir de UIIIF•lere d€• 50i.; rei:,,rezinla 1/2 di11 
rrecvent~ semndlului CLK. 

Ai::ea!>{ .... l1td.E: t:sle ac-tiV,i 1 logic si 
mio.:·ro1-1rr,cesc.,rul c·a, c·c,1,trolorul 
(18~~5'/) s,)licita mayistr,=-tla pentru 
c:if! tti: l e • 

at.E.-11t ic,neai.a 
LJMA I 82;f/ A·· e; 

un tr.in-,rer 

Aa::e,lst.a linie val idP.dt.a semnalul HHGIDMA, fiind 
fcilc.i;i ta in s~•~d.:il pc:11t ru tei.tare; ea este activa 
l logic. 

A<:easta 1 init: val idE•ifza 1 it,io HOLDA de acceptare a 
lran!>ferului lJMA a circuitului I82~'37A··5 (18257), 
fiind folo~ild in ~p~ci.al pentru tP.st~re; ea eit~ 
ad.iv-, 1 lc.igic. 
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Urmatoarele tensiuni sint disponibile p~ ~anal•il de intrare/iesire de 
pe placa de baza: 

+5 V c.c. +/- 57. 
---~ V c • c- • + / ·-10% 
+12V c.c. +/- 57. 
-12V c.c. +·/-10Y. 
GND (masa> 

Di11 pu11c·t de vedere fi:dc, ca1,alul de int rare/iesi re al 
microc.akulat,)rului JUNWR--86 este re.alizat folosind 3 conectori dP. 2 x 31 
co11lad,e., (J1· J8) ~i 4 conectori de 2 x 1(1 co,,tacte (J9··,..112). 

Conect,)ri i Je 2 x 31 c,)ntade co,,tin toate semnalele ne,:esare 
funct ic.marii cu~•loarelc.,r si plachetelor logice de ext en!>if! dinl"r··uri 
microcakulator I8M ·t>C/XT 1:!chi„.at cu micr,.:ipr,xes,lr t:30:3::3. t\,::e.a<.il-:3 
c.·,:.,m~utiLilit.ate la nivel fi:dc creeaza po;ibilitatea utiliz~u-ii in 
microca:1kulatorul JUNIIJR-86 a orii.:drui cllplor sau i!Xlensie ci.:im„atibila 
1 l:M·· f·'C / XT • 

Cc1nE.-ctor ii ele 2 x 10 co11tac-te re~rezi1,ta o extensie c1 canalului d(! 

intra:1re/iesire dig micr,:,a::alculalo.;irele IBM··PC/XT. Ei ,::,:intin i,1 µr·indtJ<il 
li1,iile tle c.iah suf•erioare <DATA(: ·· DA"IA1~) si liuia --XBl·IE, 
specirka micn:iprocesor·ului 18086, tii11d •!•.:•mi->-~tibili la nivel fit.ic si al 
scm1,ah:'lor cu extensia ca1,alului de inirarit•/ie!>ire dit, mic:roc-alculatorul 
FELIX ·•P1;, produ'i di:! lntri:1prindere,1 de Cakulato.are Elecfr,)nice UCE) 
Buc:urest i. 
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CONFIGURATIA CONECTORILOR CANALULUI DE INTRARE/IESIRE 

Jl - ,J8 
--···· ·-•-···--······---·-

ONO -:001 AOU- .. IOCHGK .. f{ESCI - IB02 A02l- + DATA7 
+ :·:N ·· l B03 A03l- + OATA6 
+ If<Q2 -· 1 B04 A04l- + DATA~:i 
.. 5V - 805 A051 ·· + 0AfA4 
+ DRC.J2 -· B06 A06l·· + DATA3 
- 1 .. ~v - 807 A07l- + OA"f A:?. 
-- CAHDSL.CTD - B08 A08:-- + DATAl 
+ 12V - 809 A09l- + 0A"fA0 

GND -· 810 A10:- - IOCHnlW 
·- MEMW ·- 811 Al 1 ·- + AEN 
- ME"MFC - B12 A12 -- + ADH19 
- IOW - 81:3 A13 - + A0Rt:3 
- l(IR -- 814 A14 - + Al.lf·il 7 
- OACK3 - 81!3 A1:5 - + ADR16 
+ Dr-<Q3 - 816 A16 .. + AI•F.15 
·• OACKl - 1317 A11,- i· AOl~l 4 
+ Dr-<(.J 1 -· B18 A18 -· + ADH13 I ... DACKO --·'819 Al') .. + AOR12 
+ Cl.K - B20 A20 -· + ADIU1 
+ IRQ7 - 13:'.1 A~H ·- + 1\0Rll) 
+ I1-<1;.i6 - i;-·,.-, 

&..I:.. A2~! .. .,. ADfi9 
+ IR1;:i5 - 823 A23 ·- ·I· AOR:3 .. rn~,4 -· B24 A;!4 . .. -I A[Jf-O 
+ InG!3 ·- 825 A25' · + AOR6 
... DACK2 - FJ26 A26 - + ADH5 
+ T/C - 1327 A;).7 -- + AOR4 
+ ALl -· B28 A··,o I:.~• - + ADf,:_:: 
+ ~jV - 82"] A2'i ·- ·I• A0R:.2 • 
+ osc - 880 A:-.:o -· + AIIHl 

ONO - 1331 A:31, -- + AORO 
-•H••••--••-•••-·••-•• ••••-•••• 

,J9 - ,Jt2 
··•·······-· --·-- u,-. .• ·-·· 

- X0HE -- 001 cot - + DATA8 
- IN"fA - L•02 C02 - + DATA9 
+ Hl..OAEN ·- 1)03 C03 - + OATA10 
+ HR~L•l1A -· D04 C:04 · + DATA11 
+ PCLK - DOS C05 - .. DATA12 
+ IRQ1 -· LJ(l6 C06 - -t· DATA13 
+ IR1]O -- 007 C07 - + DATA14 
+ NMl -· 008 C08 -- + DATA15 
+ Hf{1;)EN - 009 CO'l . nP.folosit 
+ Dl<Q(I -· 010 C10 - nefolosit 

Nc.,ta; Semnul -· indic:a semnal ac:tiv O lc,gic; 
s~mnul + indka sem,,al ad iv 1 logic. 
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·TABELU.. ADRESELOR DE INTRARE/IESIRE 
. - ...... -···-·-· .... ___ ............ ·------.. ·----•--·-•··• ................ ···•-···"'-··•·------•··••··•--·-----·--· •·-•--------------------· ----

000-00F 
020-021 

. 040-043-
·_060-063 
·0E;0-083 
OAX 
ocx 
OEx° 
U.:0- U:'.f 
1F0-1F9 
200-20f" 
210-217 
220-24F 
~0-2'Jf 

260-26F 

278-21F 
2F8-2H 

30C•-31F 
320-3:=! .... 
3'l8-3i'F 
3:30-38f. 
3A0··3AF 
380-31F 

3C0-3CF 
31J0-·3DF 

3E"0··3["/ 
:3F0-3F/ 
3F8-3FF 

Cont rol or DMA I8237A-·5 (18257> 
Conholor intrer•Jperi I82:59A 
Timer 1&'253-·5 
Interfata paralela 18255 
Registre pa9i11a DMA 
Raa":Jistru Nl'1I 
Rezervat 
Rezervat 
Cuplor de ba1,da magnetica 
Cuplor de disc rix (Wiriche,;ter) 
Cuplc,r joystick <GMA> 
Unitate Je extensie 
Rezervat 
Cuplor de comunicalie seriala a,;incrona 
(11e st a1,dard) 
Cuplor de comunicatie seriala asincr<)n,1 
h1e!>la11dard) - exlenf>ie 
Cuplor de imprimanta paralela (ext~nsie) 

·cuplor tle comunicatie seriala af>incrona 
(shndr.1rd IBM) 
Exlenf>ie prototip 
Rezervr.1t 
Cuplor de imprimanta paralela 
Cuplor de c,.:imunicatie seriala iincrona $0LC 
Rezervat 
Cuplor de afisaj grafic mon0t.:ro11 de mare 
rezolut ie (M[1A) 
Rezervat 
Cuplor de afisaj grafjc color de medie 
rezolut ie (Cl)A) 
keiervat 
Cuplor de disc flexibil 
Cuplor de comunic-atie seriala afti1,hona 
(standard IBM> ·- extens i,~ 

Noh: Adresele sint repreze11tate in notatie hexazecimala. 

Nivd 

NN1 
(I 

1 
2 
3 

4 

5 
6 
7 

LISTA INTRERUPERILOR HARDWARE· 

Util h..;ire 

·Erl.)are de pdritate 
Timer 
Tastatura 
Cuplor de retea locala 
Cuplor de ,::omunicat ie seriala asincrona (extensie) 
CUF•lor de c.·omunic:at ie seriala si11cro11a SlJLC 
(@xtensie) 
Cuplor de coniunicatie seriala asincrona 
Cu1>lor Je comunic.al ie seriala sincrona SOLC 
Cuplor de disc fix (Winchester> 
Cuplor de disc flexibil 
Cuplor de imprimanta paralela 

20 



SENNIFICATIA BITILOR DE INTRARE/IESIRE 18255 
' ' ···---·--··----··---· .. ---·""-·•------···----··--···-·----·-·--·------··-·-----·-----·-···----·-·-·,.··--· .. --.-

PAO 
( l 
N 2 
r 3 

0060 R 4 
A :5 
R 6 
E 7 

PBO 
( l 
E 2 

0061 s 3 
I. 4 
f( 5 
F. 6 

7 

PCO 
I 1 
N 2 

(1()62 T 3 
R 4 
A "' ;..J 

R 6 
E 7 

-

.. 

I 
> Date tastatura 

+ Modulare ca11al 2 timer pentru difuzor 
+ Dala diruzor 

F<~i.E:rvat 
Cc,,nuh.tc,r citire 111icrc,intrerupatoare configurare si!item 

-· Adi Vdrlf le'i t de par it,1 le a M!;!M•Jr ia i RAM 
- Activare test ca11al ele intrare/iesire 
- Mentine in O cea";;ul tastaturii. 
-- Ac-tiv<1.re tastatura / +11,itializare tastatura 

SW-1 SW·-5 
SW··-2 sau SW„6 
SW•-:3 !3W·-7 
SW··4 SW-8 
fesire di_fuz,:,r 

+ Iesi rE.' .ca11al 2 timer 
... l"@stare Cdnal intrare/iesire 
+ lestare paritate RAM 

006:3 Re,Jistru Cl..)manda/m..,d 

Valc,area reyi~trului de ~omanda/mod~ 9S'H 

Nota: Sem,ml + indi,:a exe,1utarea U1lei tunclii ,;pecitkattJ de catre un 
bit i11 1 logic; 
Semnul ·· i11ciic-a executarea unei functii specificate de catre un 
bi l i1l O k1-3ii.:. 
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SENNIFICATIA NICROINTRERlPATOARELOR DE CONFI<l.RARE SISTEN 
-----·- --·-·--- ·-- .... •··•- ~--- ·--·-----•·•• ·--- ---- ........ ·---·------.. ---------·-------·------------··· .. ---... --------

SW-1 
0N 

OFF 

SW-2 
ON 

OFF 

SW-3 

0N 
Or-:F 

ON 
OFF 

SW-5 
0N 

OFF 
ON 

l)FF 

SW-7 

ON 
CJFF 

ON 
OFF 

Nota: 

SW-4 

ON 
ON 

Of"F 
OFF 

SW-6 
ON 
ON 

OH 
OFF 

SW-8 

ON 
0N 

OFF 
CJFF 

Functionare in retea 
Functionare normala 

Coprocesor aateutic 18087 
Neinstal.at 
lltshlat 

Capacitatea memoriei RM de pe 
placa de baza 

64 K 
128 K 
192 K 
256 K 

Tipul cuplorului de afisaj 
Cu~lor de afisaj neinstalat 
Cuplor CGA (40x25> 
Cuplor CGA (80x25) 
Cuplor MDA sau CGA si MDA 

Numarul unitatilor de disc 
flexibil din siste■ 

l 
2 
3 
4 

1. 0N indica microir,trerupator i11chis; 
OfF i,,dfca microintrl!rupator d>aschh. 

2. PB3::;·(I permite citi rea SW·· 1, SW·-2, SW-3, SW···4; 
P83=l permite citirea SW-5, SW-·6, SW-7, SW-8. 

NO[U. DE ALOCARE A CANAL.l:'.LOR DNA 

ICanal OMAl A\,xare 

O Heimprospatare 
mernor ie RAM (refresh): 

l Rezervat 
2 Cuplor di~c flexibil I 
3 Cuplor disc tix 

22 



~IFICATIA STRAP-llULOR DE SELECT'J€ A TIPU..UI DE CCWTRO..OR 1N 

ITip controlori StraJJ-ur·i 
I · ONA I .. ·---·-··-····-··--··-··-······--

1 S12I S13I 5141 S15I 

18237A-5 I OFF'I ON I 0N I QFFI 
18257 ION I OFFI OFFI ON I 

SENNIFICATIA STRAP-lJULOR DE SELECTIE A TIPU..UI DE telORIE RAN 

Tip RAM IStraJJ-uril 
:-----------: 
I S16I S17I 

MK4164 I OFFI ON I 
MK41256 I 0N I OFFI 

Ni:,tc1: ln e:c1zul fc..los ir ii memc..r ii lor Mt<41256 ace!. lea vor ocupa ult imile doua 
mod1Jle primele doua raminind cu MK4164. Se obt in a_5tfel 640 Kbytes pe pl,:1ca 
de baza. 

SEl'IUFICATIA STRAP-lJRILOR DE SELECTIE A TIPlLUI DE l'EIORIE RClt 

fit> tlAH IStr.f\i,>•·ur i I 
1--.. ·-•·---.. - I 
: s1a1 s1·;,1 

12764 I OFFI 0N I 
12712$/1272561 ON I OFf I 

SEl'IIIIFICATIA STRAP-l.lRILOR DE SELECTIE A TIPUL.Ul DE l'IICROPROCESOR 

Slr<1P·-uri 
I micr op roc~ sor- 1------·-- _ ..... -----·-.. -.... -... --.. ·-·-·-·"••·•-••·•-·-·-•·••--·--·--·-.. ·-·-··---·--·--

1 Sl I S2 I :33 I S4 I S5 I S6 I S7 I S8 I S9 I 910 
• o•o•o .. _ -·•--•- -~-•--•·••-•-••--•n .. •--·-•--•--••• .. ••H•-•••- _, .............. ·-·•• .. •·· .. --·--•-·•··-· ·-•-•-•-·-···• • -•·•-·-•-••••-

1:301:36 
H.:088 

I ON ION I Of"FI ON I OfFI 0N ION I OFFI OFFI ON 
I OFFI OFrl ON I OFFI 0N : OFFI orr: 0N I 0N I orr 

SEltlllFICATIA STRAP-uLUI DE SELECTIE A TIPlLUI PLAOETa..OR DE EXTENSIE 

fip IStrapl 
I exte11si€:· I-·-·-•··-· I 

I Sll I 

1131'1 ·PC/XT I ON I 
I JUNIOJ:<··86 I Off I 

Nc,la: 0N indica 5lrap cc..11ectat; 
Of-"f' indica ~trap nec•.>nedat. 
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Âdresa 
lecimal Mri!xa 

O 00000 
16K 04000 
32K 08000 
48K OCOOO 

l,4K 100(10 
:30K 14000 
9~K 18000 

112K lC000 

1281( 20000 
144K 24000 
160K 2t:000 
176K 2C000 

1·;,~~!K 300()0 
~•08K 34000 
224K 38000 
2401( 3(:000 

2!:i6K 40000 
272K '1-4000 
·,:,88K 48000 
804K 4C:OOO 

3201< ~0000 
:3:36K 34000 
352K ~K:ooo 
:.36:3K !3C000 

:3:34K 60000 
400K 64000 
416K 6:3000 
432K 6(;0(10 

4'1 c.lK 7 0(10(1 

464K 74000 
4f:OK 78000 
496K 'lC000 

~12K :31)000 
~i~)8K 84000 
544K :3:3000 
t,60K E::tOOO 

~76K $'0000 
::S9~~K ')4000 
60$K ~lOOO 
624K ·;-cooo 

ttOlll. DE ALOCARE A tEl'IORIEI SISTEtU..UI 

Funct ie 

2~6 Kocteti fflţ:.-morie RAM pe· µl~c:a dia- ba.za· 

384'J'(ochti t-xle1,sie roc„nic,rie RAM ir. canalul 
de ~iotrare/ie~ire 
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IIDl. IE ALOCARE A IElltlEl SISTEIU.UI (contir-.~r•> .. ------------------·----.. ------------------------------------------------
Adresa 

Zeci11al Hexa 

640K AOOOO 
656K MOOO 
677J<. A8000 
6881< Ar,000 

Functie 

64 Kocteti rezervati 

. -------·------··---- --.. ·------------·--·-... •-----------·--·----·---·-----------------··--
704K 80000 

'120K 84000 

7361( B8000 

757J<. -ecooo 

7681< cooor 
784K C4000 

800K caooo 

816K ccooo 
83'c.1< 00000 
848K 04000 
864K lJ8000 
880K OCOOO 
E.1961< 1:::0000 
9121< E4000 
9281< 1:::0000 
944K ECOOO 

960K FOOOO 
976K F4000 
9921< F8000 

10081< FCOOO 

16 Kocteli RNt memorie de afl~aJ pentru cuplorul NOI. 

16 Kocleti rezervali 

16 Kocteti RNI memorie de afhaJ pentru cuplorul CGA 

16 Koctet i ru:ervat l 

32 Kocleti extensie memorie RON 

16 Kocteti •mori• RON pentru cuplorul de disc fix 

144 Kocteti extensie meaorie RON 

64 Kocteti ■eaorie ROt1 pe1,tru sistemul de baia 
BIOS si BASIC 
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3.2. Cuplorul pentru discul flexibil <FDA> 

Cuplorul 
realizat sub 
conectorii de 
ect.ipament a 1 

Cuplor·ul 
iesire, 

pentru discul flexibil (•FLOPPY DISK ADAPTER• 
forma unei plachetE! logice ce .se introduc_e 
extensie ai placii lo~ice de baza si permite 

- 4 unitati de disc flexibil de 5,2'J inch. 
pentru discul flexibil este prevazut cu doi 

- FDA> 
i11 unul 
cuplarea 

conectori 

este 
di11 

la 

de 

- un conector de cablu plat cu 26 contacte pe11tru cuplarea a dc,ua 
unitat i de disc din interiorul blocului logic; 

- un conE-ctor 111a1,a cu 25 c:01,tacte (accesibi 1 pe pa11oul spate al echi­
pamentului> care furnileaza H■nale nlt!•.:esare pentru cuplarea tutur,)r celor 
palru uriitati de disc, 1,otat FDISK. 

Astfel, cuplorul poale lega doua unitali Je disc interioare si doua 
exter ic,are, &au pat n,1. u1,itati de di5c exterioare, fiind. proiectat pEmtru 
operatii in dubla dendtate (MfN) cu dis,.:hllte de 5,25-i,ich. El utilize11za 
pentru re9e11erarea datelor la citi re o bucla PLL ai,alogica, iar la 
scriere o logica de precompensare. 

Cuplorul tle clise flexibil este implementat folosil,d un circuit inte­
grat specializat de tip NEC uPD 165 (18272), ceP.a ce faciliteaza programa­
rea parametrilor di feritelor unita li de disc flexibil pe care le pc.aate 
comanda, permitind loto,iata proteja.rea dis~urilor la scriere. 

Cuplorul de disc flexibil utilizeaza pe11tru tra1,sferurile de date 
accesul direct la memorie (OMA), iar pentru atentionarea procesorului 
asupra încheierii unei operatii printr-o c:c.inditie de stare, un nivel de 
intrerupere. 

In general, cuplorul de disc flexibil se prezinta pentru dr-iver-ele 
software ca o inlertata de ~omanda de nivel inalt. 

3.2.1. Descriere functionala si notiuni de programare 

Dii, punct tle vedere al programarii, cuplorul pentru discul flexibil 
pre.:i,,t.i un registru de uz genl!ral de iesire pe 8 bili si .un control•lr de 
disc flexiLil de tiJ.1 NE.C uPD 76'.;:, sau ectiivalent (18272). 

rn pr,ue,,tarll!a ce urmeaza se vor folosi termenii abreviati din 1 imba 
engleza: 

FDC ("Floppy Disk Controller•) - Controlor de disc flexibil 
FOO ("fll,.)ppy Disk Drive") - Unitate de disc flexibil 

3.2.1.1. F<e9istrul de iesire - adresa 3F2H 

P.egistrul de iesire este un registru accesat dc.iar in scriere, 
utiliz~t pentru comanda motoarelor si selectia unitatilor de disc. Toate 
iesir i le ac·estui registru sint iliit ializate i11 starea inactiva de semnalul 
RESET. 
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Re~istrul t.ie iesire ,ue urmatoarea c,;,nf iguratie: 

6 5 4 3 2 1 o 
·-------- ------... ___ •--·-·--•-•••• --•--•------·-·--•---·--• ... • eH••----
l FS7 : FS6 I FS5 : FS4 I FS3 I FS2 I FS1 I FSO I 

----·--·-- :3electie unitate de dhc 
-·-.. •--·-•-···--·--·- Init ializare FDC 

--·-····-·-----------·-·--- Activare ce re re OMA 
si intrerupere 

-······---·-···-·-·-····---·----·-····-- Activare motor unitatl!! O 
·-··•-·-···- --·-·· ------- ····-· ... ·--·-••·--.. ·-·--··· · · Ac ti va,e mc.,tor unit a te 1 

-·-- --·--------·-••-•·••······-···-· ---···-·--·-·····-·-··--- Act iv.are motor unitate 2 
----·-·--·-· .. ·-···-·- ---- -·••·····---·--·-··----·-·-·--·-·---------- Ac.t i vare motor unitate 3 

F:30 si FS1 - De1ti,,ati a selecta o unitate de dhc flexibil astfel: 

r:,:~--.. .._,.._, 

f'S4 - f:31 

3.2.1.2. 

FS1 FSO lini late 

o 
o 
1 
1 

o 
1 
o 
1 

O (A) 
1 (8) 
2 ((;) 
3 (O) 

- Bit de initializare a controlc..rului 
16!5 <18272); FOC este init ia lizat 
este Q logic.; pentru activarea FDC, 
in 1 logic prin program. 

prc,gramat.,il NE.C uPlJ 
atunci ~ind bitul 

bitul va fi trecut 

-· Bit de validare catre magistrala sistemului a cererilor 
de intrerupere si OMA; daca aciast bit este tr,?,:ut in c) 

lc,gic, cererile de DMA si interupere sint b)'bcate. 
- Com.anJ-.1 motoarele cel•lr patru unit.ati de di.seuri 

flexibile.. ciehrminind activarea semnalelor M01'0H 0N 
O - 31 daca unul din ace1ti bit i este O logk, m,)torul 
a~ociat es.te i11ac.li v, iar unitatea nu poate fi 
selectata. 

Co1,t rc..lor·ul d~ dif.c fle><ibi 1 NEC: uPD -765 <18272) 

Controlorul elf! disc fleKibil NE.C uP 76!; <18272) contir,e doua registre 
ce pot fi accesate de 111icr0Procesorul sistemului: un re9istn1 de stare 
(atire~i\ 3f 4H) &i un registru de date (adresa 3F~I-D. Regi str.ul de c;tare 
contine illform.atii de stare ale FOC--·ului -si po.ite ri ac,::P.sat orici1ld. 
Hegistrul dE: tlate (format din mai 11ulte regh,tre puse ill'lr-·o stiva, 
un sinyur registru fiind conectat pe m.agistr.31.1 la un .moment dat>, 
inmaga:dneaza date, comenzi, parametri si furnizeaza informatii de stare. 

8itii de date sint cititi/scrisi in registrul de date in scopul 
prograrnarii sau a obtinerii rezultatelor dupa o anumita comanda. Regis-· 
h'ul ,je 1tare i,,oate fi doar citit si l!ste utilizat pentru efectuarea trans­
ferului de date di11t re mic:rc..f,rocesor si FDC. 

Bitii r.li,, reqistrul de sldre sint definiti dupa cum urmeata: 

27 



I ~it I Denumir• ISillboll Descriere 
__ .. _____ ...... --·--------------·---------------·-----··--·-----•-•·•--· .. · .. ··---------·--·-----·--· .. -.... -

.. 
I 

DBO FDD A ocupat' DAB 
081 FOO B ocupat OBB 
DB2 FDD C ocupat DC~ 
083 FDO D ocupat D08 
1JR4 FDC ocupat CB 

oro ttod nor, DNA NDl1 
086 lntrare/iesire 010 

date 

1JB7 Cerere de acces RQM 

F&D nr.O in 11c-d cauta.re pista c•seek•). 
FDD nr.t in 1110d cautare pista ("-:ieek"). 
FDD nr.2 in IIIOd cautare pista ("seek"). 
FDO nr.3 in mod cautare pista c•seek•). 
O comanda de citire/scriere este in cur, 
de executie. 
FOC nu este in 11od DMA. 
Indica direclia transferului de date 
intre FDC si microproces~r; 
daca OIO = l. atunci transferul este de 
la registrul de date al FDC calre micro-· 
pri.:icesorJ Jaca 010 = o. atunci transfe­
rul este de la microprocesor catre re­
gistrul de d•te FOC. 
lridicc:a faJ,tul ca reg_istrul de date este 
pre~•tit pentr~ a trimite/receptiona date 
catre/tle la microprocesor. 
Atit bilii . 010 · dt si RQN lrebuie'sc 
utilizati pentru executia functiilor 
•ready• si• diriection• ale protocolului 
de comunicatii cu microprocesorul. 

- FDC este capabil sa execute 15 comenzi di ferite. Fiecare cOt11anda începe 
printr-un -transfer pe mai multi octeti de la. microprocesor. iar rezulta­
tul executiei comemdi poate fi tot un transfef' pe mai multi octeti. 
inapoi catre microprocesor. Din cauza acestui schimb de informatii pe mai 
multi octeti intre FOC si 11icroproce1tor. e1tte convenabil sa consideram ca 
fiecdre ~omanJa este formata Jin trei faze: 

E!!!i ~f ~Q!!!!nr!~H„ FOC pr ime1tte de la microprocesor toate informatiile 
necesare executiei unei a11umile operai.ii. 

Fau de executie:_ F'OC excuta operatia pentru care s-a dat comanda. 

f'i'za de ruultat: Dupa termi11c:1rea executiei. infotmatiile de stare si alte 
ir1formatii de c,,es1.iu1,e 1ti1,t prega1.ite pe1,tru microprocesor. 
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COtENZILE CClmO..CRUJI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 <18272) 
------·-- -----·-·------·---·--·----·--·------·--·----·-------------·-------------·----·-·----·-·-

Faza R/W 

Comanc:1,l W 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 

Execut ie 

Relultait R 
k 
R 
R 
R 
R 
R 

C,.:imanda w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 

Executie 

f<ezul ht R 
R 
R 
R 
R 
R 
p 

D7 D6 ns lJ4 D3 D2 Dl DO 

Citeste date (•Read Data•> 

MTNFSKO O 1 1 O 
X X X X X HO US1 USO 

C 
H 
k 
N 

l:::01 
OPL 
lJTL 

STO 
sn 
ST2 

C 
H 
R 
N 

Observalii 

Coduri 'e comanda. 

Informatii de sector ID 
anterioare executiei ~o­
,1,e11z ii. 

Transfer de date intre 
FDD si sistem 
Informalii de stare dupa 
executia come1,zii. 

lnformatii de sector ID 
dupa ~xecutia Cf)menzii. 

Citesl• date sterse (•Read Deleted Data•> 

MT Mf SK O 
X X X X 

C 
H 
R 
N 

EOT 
(;f-"L 

OTL 

STO 
SH 
ST2 

C 
H 
R 
N 

1 l o o 
X HD US1 LIBO 

29 

Coduri de CQmanda. 

Informatii de sector ID 
a,,teric,are execuliei co­
menzii. 

Trarisfer de date intre 
FOD ii sistem. 
lnformatii de 1tare dupa 
executia comenzii. 

It,format ii de sector ID 
rt11pa executia comenzii. 



·-·-----·-------------.. -·----------------·----··---·._,-----·----... -------· .. ----------
Faza k/W D7 D6 D5 04 D3 D2 Dl 00 Observat ii 

---··---------------· ·----------.. --------------------------------------·--·--·-----------
Scrie date ("Write Data•> 

Coma11d~ w 111 11F O o o 1 o 1 Coduri de comanda. 
w X X X X X HD USl USO 
w C lliformatii de sector ID 
w H anterioare executiei co-
w R 11e11zii. 
w N· 
w EOT 
w GPL 
~ lJTL 

l:':Xa.!CUtie Transfer de dale intre 
FDIJ si sistem. , 

Rezultat R STO Inform.al ii. de ii tare dup.a 
k S11 executia ·('omi'11z ii. 
~ sr2 
k C Informati:i. .. d.e: s~_cJor IJJ 
R H dupa- .exec~.ia J?.omenii i. 
k R '., .· . . : 

R N 
-·----. ----------·· .. --------·-•-•·•--·-·--· ·--· ....... -----·•··•-·--·----···-···-··~- ···-· --,..•··-·-·---·--·--·-....... _ ... _ 

c-,manda w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 

E>eecutie 

Rezultat R 
R 
R 
r~ 
R 
R 
R 

Scrie date stene < •WrHe„ De-leted Data•> 

NT MF O o 1 
X X X X ·x 

c" 
H 
R 
N 

EOT 
&'PL 
OTL 

STO 
STl 
ST2 

C 
H 
R 
N 

o o 1 
HD USl USO 
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Cotturi de C•)manda. 

Informa-t ii. de sector ID 
ar,ter ioare executiei co­
menzii. 

Transfer de date intre 
FOD si sistem. 
Informatii de stare dupa 
e>eecutia coMnzii. 

llifon,ati i de sector ID 
dupa executi.a comaJn:z ii. 



..... ______ ... _________ -----.. ------·-·-----·------...... -------· .. ---·---·-------------------· 
Faza R/W D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO Observat ii 

., ---------------------·--·------------._,·------------·-•-·----·------------------------

Cc1J11andţ1 W · 
w 
w 

·Execut ie 

w 
w 
w· 
·w 
w 

Rezul lat R 
R 
~ 

R 
R 
R 
R 

O NF SK O O O l O 
X .X X X X HD USt USO 

.. C 

H 
·R 
8)T 
GPL. 
Ol;t.. 

sro 
sn 
ST2 

C 
H 
R 
N 

Coduri de coaanda. 

lnformatii de sector IO 
înainte de executia co-
menzii. ,· 

'-,. 

Transfer de date intre 
FDD si_ sht11m; FOC ci­
leite tot co~tinutul ci­
lindrului de la index 
pi11c1 la EOT. 
Informat ii de stare d,161• 
executia come11zii. 

lntor,riat ii de sector 
• dut>a execut ia comenzii. 

-- ... -·••·---··--··· .,. .. __________ .., -·•• ···- ... ·------····-· ···------.... -·--···•··. --··-··--•·•-·• ·-·-· ---·-·-----.--------------·-

Comanda W 
w 

Execut ie 

Rezultat R 
R 
R 
f( 

R 
R 
R 

Citeste ID <•Read 10•, 

O lf O O t O 1 O 
X X X X X HIJ US1 U$0 

STO 
ST1 
ST2 

c.: 
H 
f< 
N 
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PriN informalie corecta 
di11 ci 1 indru •ste inma­
qazin~ta tn rllgistrul de 
date. 
Informalii de stare dupa 
exec:utia come,,zn. 

ll1format ii de sector in 
timpul executiei comenzii. 



faza R/W 

Comanda w 
w 
w 
w 

w 
w 

txecutie 

Rezultat R 
R 
P. 
r< 
R 
ft 
R 

Comand,,\' w 
w 

·-W 
w 
w 
w 
w 
w 
w 

Executie 

Rezultat R 
R 
R 
p 
f( 

R 
R 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO Observati1 

Foraateaza o pista <•Foraat a Track•> 

o t1f o 
X X X 

O 1 1 1 1 
X X HD USl USO 
N 
SC 

GPl 
D 

STO 
sn 
ST2 

C 
H 
R 
N 

Coduri de comanda. 

Octeti pe sector 
Sector/ pista (~ector/ 
cilindru). 
$pat iu ( "GAP" >. 
Octet de um~lere. 
FOC formateaza un cilin­
dru intreg. 
Informat ii de stare dupa 
executia comenzii. 

Iii acEr!.t caz. informat.ia 
In nu are nici o valoare. 

Yal0t1re la coaparare egala <•Sean Equa1•> 

NT MF SK 1 
X X X X 

C 
H 
R 
N 

l:OT 
GPL 
DTL 

STO 
Srt 
Sl2 

C 
li 
R 
N 

o 
X 

o o 1 
HI.• USl USO 

Coduri ae comand.~. 

Informat ii de sedu, IO 
a,,terioare execut iei co­
lllP.nz ii. 

Datele comparate intre 
FDO si sistem. 
Informalii de stare dupa 
executia comenzii. 

Informatii de sector ID 
dupa executia comenzii. 



Faza k/W D7 D6 D5 D4 D3 Ir.'' 01 DO Observat ii 

Valoare la coaparare aai ■ica sau cel ■ult egala <•Sean Low or Equal•> 

Comanda w NT NF SK 1 
w X ·x X X w ~ C 
w H 
w R 
w N 
w EOT 
w GPL 
w DTL 

Executie 

Rezull.lt R STO 
R ST1 
R ST2 
R C 
R H 
k R 
R N 

1 o o ' X HD USl USO 
Coduri de ~Olbanda. 

u1, ... , .,ati i de sector IlJ 
dnterioare execuliei co­
menzii. 

Oale le c,)mparate int r@ 
FDlJ si sistem. 
Informati i de stare dupa 
e.xecut ia comenzii. 

Informalii de sector IU 
dupa execut ia comenzii. 

Valoare la coaparare aai aare sau cel putin egala ("Sean High or Equal") 

Comanda w MT MF·.s1< l l l o l 
w X X X X X HD US1 uso 
w C 
w H 
w R 
w N 
w EOT 
w Gf-'l 
w 0TL 

lxecutie 

Rezultat R STO 
R STl 
R ST2 
k C 
R H 
k R 
R N 

-----■---···- -·-·. ----- ----------- ----···-·----• .. ·--·-•· 

Comanda W 
w 

Executie 

c-~"'a rezul lat 

Recalibrare t•Kecalibrate•· 

O U O O O l l l 
X X X X X O USl USO 

Coduri de comanda. 

Informalii de sector IO 
anterioare executiei c~ 
menzii. 

Datele comparate intre 
FOD si sistem. 
I11format ii de stare dupa 
ex>?c•Jlia comenzii. 

l11format ii de sector llJ 
dupa executia comenzii 

Codur 1 ne L:uMAod.'l. 

Capu~ ~,~~,c, scriere 
pozitionat De Pista O. 

••-•- .. ••---••••--•----••••• -•-••---••---.. •--•--••-•••-•••------•---•--•-••-•--.. ••••-••,•h•••.o•t-•---••••••-----•---•--
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Faza ruw 

Coma11da W 
~ezul tdt ,~ 

R 

Cc,111aridc1. W 
w 
w 

far a r,uul lat 

Comanda W 
w 

Rezultat R 

Gc,mitndca W 
w 
w 

t::xe,::ut ie 

F,n.-\ relullat 

C:,::imnnJa W 

R►.t.r:ultat R 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO Observc1li i 

Stare intreru,-ere t•Sense Interrupt Status•) 

O O O O 1 O O O 
sro 
f'CN 

Specificare t•Specity•) 

O O O O O O 1 1 
-····SRT ··-·-- ···--·-:·-·-·-HUT--· 
-····-····-HL. T-·.-- - -······--·- · ········ ·NI• 

Coduri de coma11da. 
lnformatii de stare la 
sfi rsi tul. oper-atiei de 
cautare pish a FOC. 

Coouri de comandc1. 

Stare unitate t•Sense Drive Status•> 

O O O O O 1 O O 
X X X X X HD US1 USO 

ST3 

Cautare pista (•Seek•) 

(I o o o 
X X X X 

Invalid 

1 1 1 1 
X HO US l IJ'.30 

NCN 

Coduri invalidat 

sro 

., •.. 3:4 

Coduri de c~manJa. 

Informat i.e de stare des-­
pre FIID. 

Coduri de comand~. 

Capul este pozitionat pe 
cilindrul cu numarul co-­
rect (cel solicitat). 

Coduri de comanda inva­
lide (cc,ntrolc.irul intra 
in stare de asteptare • 
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REGISTRU. DE STARE O AL CONTROLORll.UI DE DISC FLEXIBIL IEC uPD 765 (18272> 

l:Jit 
·----------------·--·-··-·-········--: 
Nr. I Nume Simbol : 

07 Cod 

06 

întrerupere 
c•(nterrupl Code") 

IC 

Descriere 

07=-0 si 06=0 
Ter11i11are normala a comenzii (NT). Comanda a 
fo~t terminala ~i executata corect. 

D7=0 si 06=1 
Terminar('a anormala a come1,zii (Al). 
Executia comenzii a fost incl:!puta, dar nu a 
fo!>l f i1,alizata corect. 

117=-1 si D6=-=0 
Comanda invalida (IC>. Comanda emisa nu va fi 
lansata niciodata. 

I-•--••••••---••·- •••-• •-••• ••-•·• ·•••·•••••-·•-·••-••••-•··•·•••·-••"'· •··•·•• •··•·•-••·• 

D7=1 si D6=-1 
fermin,ue anormal~, intrucit in timpul exe·­
cutiei comenzii, semnalul "R[ADY" de la fD[J 

si·-a s;,!himbat starea. 

D!j Sfiriit caut.are SE : Atund cinci FOC exf!cuta com.anda, acest indi·-
( "Seek l::rid") cator e!tte pus in starea 1 • 

...... ... 0 ,o,O--•·•·--•--•-- H---•-----· ·- ··•··•··--------·-•-•-■-• .... - ... ··------···-·--·---···-·--••-·- •--·--·-- •-•-•-- ....... -N•·•-
D4 Verificare EC 

echipament 
( "Ec.iuipment Ct,eck" > 

DJ Ne~peralional 
( uNot r~eady" > 

02 Adresd c.apului HD 
de citire/!tcriere 
("Head AdJress") 

• . 

gaca se prime<:.te un semnal d~ eroe1re: de la 
FOD sau daca semnalul de pist.i O nu se ,.ta 
dupa 77 de impulsuri (comanda recali~rare), 
atunci indicatorul este setat. 

Atunci cind FOD este in starea "not ready" 
si se lc1nseaza o comanda de c-ilire !>au 
scriere, acest indicator est@ setat. Oe d-:;e-­

mer,i daca CJ cCJma,,da de citire sau seriere 
este laniata pe fata a d•.)Ua a unui disc cu o 
singura fata, atunci e!tle setat ac~&t 
indicator. 

Acest indicator este utiliut pentru indi·­
carea starii capului de citire/~criere la 
intrerupere. 

-• -•-- - - -· ·----•------·---·-•• -·• ---•·• .... •--•--- .. -•-·-••n-H• -H•-•--•·-·-··-•---••-••-Ho-••-----••••-•••••••· .. ••••O--,-•o -•••• OO•••• O a 

01 ISelectie unitate IJSll 
:("Unit Selec:t 1") - ...... _____ ,. ______ .. ________ ., _________ , ....... ·---: 

00 :Selectie unitate uso: 
l("Unit Select O"> 

Aceiti indicatori sint utilizati pentru 
aflarea numar·ului unitatii de disc la intre··· 

' rupere. 

35 



' REOISTRll. IE STARE l M. CGITRQ..PIU-UI IE DISC A.EXIBI._ NEC uPD 76=5 (18272> 
-------·--------------------·--····--···--· .. ··----·-----... -------···--------·--------

Bit 
___ .. __ ----------·---------------1 De~criere 
Nr.I Nume Simbol I 
-·-•-·-·------·-----------··--·----·-··---·-----·-•---------------· . ---·---------.... ---··-·--
01 I Stirsit EN Atunci cind . FOC incearca sa acceseze un 

sector dilicolo de sfirsitul discului se 
seteaza acest indicator. 

1 de cililidru 
l(•f.nd of Cylinder•> 

06 I - - I Neutiliiat. Acest bit este întotdeauna O. 
---·--·-·-·----------·-~------------·-----------------------·---·-·-----·--------

·05 I Eroare de 
date 

l("Dala Error") 

D4 I Oepadre 
l(•Over Run•> 
I 

lJ3 I -

D2 Date lipsa 
( "No Oata• > 

• 

DE I Atunci cind FDC detecteaza o eroare CRC, 
fie in cimpul ID, fie in ci111Pul de date, 
se seteaza acest indic•tor. 

OR 

ND 

Daca FOC nu este servit (achitat) de ~is­
temul princt1$al in timpul transferurilor de 
date intr·--un interval anumit de timp, atunci 
est~ setat acest indicator. 

Neutilizat. Acest bit este mereu O. 

In timpul executiei unei citiri de date,scrie­
re date sterse sau scanare, daca FDC nu gase­
ste sectorul specificat in registrul ID, 
atunci este setat ace~t indicator. 

ln ti111Pul executi~i comenz11 de citire ID, 
daca FOC nu poate citi cimpul ID fara 
eroare, atu~ci acest indicator este setat • 

In timpul executiei citirii unui cilindru, 
daca sectorul de incepul nu poate fi ga~it, 
atunci indicatorul este setat. 

01 Scriere NW In timpul executiei unei scrieri Jate,scrieri 
date sterse sau a unei i11itializari, daca FDC 
depisteaza un semnal de proted i• la scriere 
de la FDD, atunci se seteaza indicatorul. 

nepermisa 
< •No Writable• > 

DO : U.psa fllA 
I m~rca adresa 
I ( ''Missing Address 
I Mark•> 

Daca FDC nu poate detecta marca adresei ID, 
atunci acest indicator este setat. De ase­
meni, se pozitioneaza in 1 tlD (adresa din 
cimpul de date a registrului de stare). 



REGISTRlL DE STARE 2 AL CONTROLORlLUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 (18272> 

BH 
-----•--·---•• .. ••-••••--•---a .. _,.,. ____ ,. __ : 

Nr. I Nume Simbc..11 

07 l ·-

06 Control marca CM 
adres~ 
("Control Mark"> 

Descriere 

Nefolosit. Acest bit este intotdeauna O. 

In timpul executiei comenzilor citire date 
si !tc.-anare, daca FDC il,tilneste un sector 
ce contine adresa stears~, atunci se seteaza 
i 1,dic:alc,rul. 

D~ Eroare dE! date DD I Daca FDC cletecteaza o eroare CRC i11 date, 
in cimpul de date atunci acest indicator este setat. 
( "Data Error i11 Data' 
FieW") 

04 I .Cilindru 
eronat 

wc 
l ("Wr,.:ing Cylinder") 

D3 Valoare la SH 
I com~arare egala 
I ("Sc:c(ll Equal Hit") 

D2 Sc.:anare SN 

Dl 

necorespunzatoare 
("Sean Nul 
:3.atisfied"). 

Cilindru OC 
n~c-ores~unzatc.ii­
("8aJ Cylinder") 

DO Li~sa marca MD 
aur>.!s.i in cirnpul 
de date 
("t1i":i<iing AJdrl:!"iS 
Mark in Data Field")I 

l\cest bit este ,:,:,relat ,1u bitul NO; cind va·· 
loariea con!»tantei C de pe mediul may1,etic 
(dhchela) este diferita de cea mem,:,rata in 
registrul ID, acest indicator este setat. 

In timpul executiei comenzii do? scanare, dae:a 
este satisfacuta conditia egal, dtunci se 
seteaza indicatorul. 

Iii timpul ex~cutiei scanarii, d..tca FDC nu 
poate 1:1asi un sector, atunci ~-,;li! ":il':!-tat 
indicatorul. 

Ac>.!-,t bit e-,;te corelat cu bitul NO; ,-rtun,;l 
c.-inc.i cc..11tinutul C este di ferit de cel i11rnagc1··· 
zinat in registrul [O, si continutul C e~t~ 
FF, este setat indicatorul. 

Atu11c:i cind tinl citite datele, dac-a FDC nu 
pu•ţe qasi o marca de a~rl':!":ia, se pozitio­
neaza acest indicator. 
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REGISTRlL DE ST4'E 3 AL CClflROLORll.UI DE DISC ~XIBIL NEC uPD 765 <18272) 
-----· --·---------·-· ·-·---•·• -----·-----------·---·------··--•··-· .. ··-···-·---·-··---- .. ·-·--·------·--··-·-·--

Bil I 
I 

·-----------·--·--·-··---······-·---: Descriere 
Nr. l Nume 

07: Eroare 
l ( "Fault 11 ) 

Simbol I 

FT l Acest bit reflecta starea semnalului FAl.l.T 
de eroare al unitatii de disc. 

1.16 Scriere Wf' Acest bit reflecta starea semnalului WRITE 
PROfECT al uni tat ii de disc. : protejata 

l ("Wrile Protecled") 

ll:S : Operation.al 
l ( "f<eady") 

D4 I f-'ir.la O 
: ("Track O") 

0:.3 I Oubla f.ala 
I ("Twc, Side•> 

ROY : Acest bi l reflecta st.trea semnalului READY 
al unitatii de disc. 

H, : Acest bit reflecta starea semr,alului TRACI< O 
dl onitatii de disc. 

rs : Ace<st bit rdlecta starea ,;e111nalului TWO SIDE 
al unitalii de disc. 

D2 I Adresa cap HD: Acest bil reflecta starea semnalului SIDE 
I <•t~ad Address•> SEl.ECf al uni.talii de di.se. 

01 l Selectie US1 
: unitate 1 
I ( 11 U11 i t Se lecl 1 ") 

00 Si!lectie uso 
I u1ii late O 
I ("Unit Select O") 

Acest bit reflecta starea ,;emnalului Sf.LECT l 
al unitalii de disc 

Acest bit reflecta starea Sl:!ffl1lalului Sf.'.U:'.CT O 
al unitatii de disc. 
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NIEtONICELE ~ZILOR SI PARNETRILOR CONTRCLORll..UI DE DISC FLEXIBIL 

Silllbol I 

C 

o 

I Numar ci li ndru 
I ( 11Cylinder"> 

I Cuvinl date 
I ("Data") 

llSO,USll Seleclie unitate 
I ("Unit Sial~cP) 

DTL Lu11gime date 
("Data Lenght") 

EO," · I Sfi rsit de pista • 
I ("l::nd of rrack 11 ) 

H 

Lungilllt! SPdtiU 

I intersector 
l ( "GAP Le,i•,Jht •) 

Adrl3sa cap scriere/ 
I citire 
I ( "I;. -ld Addrllss!') 

I-IDS Selllctie CdP ser illre/l 

1-1.·r 

Ht.ff 

I citire 
I ( "l·~ad ~ lect ") 

Timp di.! i11carcar13 
(selectie) a capului 
de scriere/citire 
( • HE! ad Lc,ad li rne " ) 

Timp de descarcare 
(d13s,.dect.ie) a capu·- I 
lui de scriere/cilirel 
~"l·lead Unl!lad Time") I 

l'1F I Simpla sau dubla 
I densitate 
I ·( "fM/l'tfM" > 

Descriere 

h1dica numarul cilindrului. 

Indica i:,,iternde de data! care tr13l••uiesc 
inscrise italr-un sector. 

D~ indica numarul unitatii selectate 
O sau 1. 

Cinii N este def init ca 00, Dl"L inlocu·· 
ieste lungimea blocului de date pe car-e 
utilizatorul o V<l cili sa•J scrie intr·un 
sector. 

EOT it,dica num·arul ull imului sector al 
unui cilindru. 

GPL indica htngi~a GAP 
intre sectoare, exc:luzind 
sincronizare pentru VCO. 

3 <l'ilephta 
cimpul de 

l\,\marul Co\lpului O sau 1, dupa cum P.':ile 
specificat in cimpul ID. 

Este echivalent cu semnalul d~ selec­
tie a capului O sau 1 ( H..:. HDS in 
toate comenzile). 

Ia valori de la 2 la 254 ms, in cu~nte 
de 2m~. 

Ia valori de la 16 la 240 ms, in cuar,te 
de l6 ms. 

O..ica t1F llsle O, se selecteaza modul 
simpla densitate, iar daca esle -1, du­
bla densitate. 

--- -- ---•••• • ••-•- ---- -•••••••-•••-•n-•••--••- .. •••• .. •--•••--·-•---·-••-•-•-• •-•-•---•-••••••--•••-n••--••• .. •--•-•--•-H•---•••H -
Mult ip ista 
("Multi-Tr-ack") 

Daca NT este 1. o operatie multipista 
va fi executata (un cilindru va fi ci-· 
tit sau scris pe ambele fete - cu HOO 
si HD1>. 

-··•- ·------------... --... -----.. ·••·•---- ·---·------- ..... ···-------·----·- .... . ····-·-------·--_ ............... _______ _ 
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Simbc,l : Nume Descriere 
•- .... ,.,.,,.•,.,.,. ••----·•••• .. --,ou•-••------•--•••--• ............ -•-••-••-•••-•--•••-••-• .. ••-••-•-•·•-••••••-•••---•••••-•--•••• .. --•••-•-••-

N 

NCN 

Numar octeti 
( 11 Number of 8ytes 11 ) 

Numarul unui nou 
cil i11ciru 
( "Nl:!w Cy linder 
Number 11 ) 

NlJ I Mod 11ou lJMA 
: ( 11 Nl:!w DMA M,:idP. 11 ) 

Namar octet i de date dint r-·un ~edor. 

~1marul unui nou cilindru Cdre va fi 
r·ezultat in urma unei operat iurii de 
cautare pista, sau altfel spus, pozitia 
dc,rita a capului de scriere/citire. 

Determi11a operarea i11 mod nou DMA. 

__ .. ___ ................................ ·•· --· -................... ··--··· ··--·•····. ····• ---···••·•• -·· -······--···-·-... - ...•. _. __ .. ,_, __ ····-. ---·---·-····-L.-,-- ···•·• 
PCN 

k 

Numarul unui 
ci lil1ciru ac.-luol 
( 11 Present Cylinder 
NumLt?r") 

11,registrare 
("Record") 

R/W : Citire/s~riere 
: <"Read/Write") 

St: l Sector 

SK : 0111i lere 

SIH 

S"f () 

ST l 
Sl 

,, 
L 

::H :.3 

SlP 

I ("Skip") 

Ratd p.;isului 
rnot(.lrului 
( "Step Rate Time") 

Status o 
st.;1tus l 
Stc.tus 2 
:3tatu-, 3 

Indica poz.i t ia aclu<'\la a capului ( la 
momentul respectiv) si este rezultatul 
unei c,:,menzi de citiri! a st.arii intreru­
per ii. 

Numarul sectorului care urmeaza a fi 
citit idU scris. 

Indic-t oper-1t iunea de citire/scriere. 

Numarul de sectoare/cilindru. 

Omite (sare peste) m.trca di:> adr(;'!>('1 a 
dat~l•)r -,tP.r-,P.. 

Furnizeaza rate d~ la l la 16 ms in 
cuante de 1 ms. Aceea~i rata a mc-,tc.iru-­
lui PAS ,:u pas s~ '-'\1->lk,1 la toate •mi··• 
tatile. 

l1,ciica numele a rn,uia din cele patru 
registre ,::are ci:,ntin i,,r,:.:,rmatii d,~ 
stu·e dupa ex~culia unei c:omen2.i, i1, 
faza de rezultat. Aceste re~istre nu 
trebuiesc coufundate cu registrul de 
stare. 
Sl 0···3 trebuie citite numr.ii. dui:-,a execu··· 
ti-1 unei comenzi -,i ,:,.:,ntin inform-ilii 
referitoare doar la acea cc,rna11da. 

In cursul u11ei (.l••eratii de scc1nart?, 
d..i,::a STP:..:l, data din s~ct,:iare c<:•nt i,Jue 
este c.-omparata (.ldet cu octet c:u data 
transmisa d>.! mii.:r,:>proces,::,r <sau OMA) si 
dac:a STF'=-2, at unei sectoare le al ternate 
si.nt dtite si c,)mparate. 
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CONSTANTELE DE PROGRAMARE ALE CONTRCLORlLUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 

I Constante FDC I hexa I 

N 02 
Format OPL 05 
SC 08 
uPL tVW 2A 
HUl OF I· 
HLT 01 I 

·' 
Sf<T oc I 

I 

3.2.2. Interfata cu unitatile de disc flexibile 

Semnalele interhtei cu discul flexibil sint ur1tatoare.1e: 

Semn<1l :3etlS 

-SELECT 0-3 iesire 

-NOTOR 0N 0-3 iesire 

-SEEK/STEP iiasire 

-DIRECTION iesire 

-SIDE SELECT iesire 
(tEAD LOAD) 

-limlTE ENABLE iesire 

-wRITE DATA iesire 

-LOW CURRENT ies i re 

-FAll.T RESET iesire 

-INDEX intrare 

Descriere 

Patru linii utilitate de catre unitatile a~ociate 
pentru Viil idarea semnalelor d" h,terfata, 
cu exceptia siamnalelor MOTOR ON 0-3. 

Unitatea aseiciata cu fiecare 01n aceste 1 i 1,ii 
trebuie sa· si porneasca motorul atunci cind 
linia devine activa li sa··l opre.uca la de1.acti­
v_area 1 i11iei. 

Unitatea selectata deplaseaza capul de 
citire/scriere cu un cilindru la fiecare impuls. 

Pentru fiecare impuls al liniei SEEK/SîEP, 
capul de citi re/seriere se deplaseaza i1,apoi 
daca semnalul este activ- si înainte daca semnalul 
este inactiv. 

C.ap4l al doilea (al fetei de deasuprd discului 
flexibil) va . fi selectat atunci cind aceasta 
linie este activata. 

Daca este activ permite operatia de scriere. 

Pentru fiecare activare a acestei linii (atit 
lirnp cit li1iia -WRITE ENABLE este activa), unita­
tea selectata genereaza un flux aagnetic permitind 
scrierea pe discul flexibil. 

Aceasta linie atentioneaza unitatea de disc ca 
este adresata o pista mai mare de 43 (numai pentru 
•milati le de disc de 8 inch). 

Activarea acestei linii produce resetarea erorilor 
memorate de unitatea de disc. 

IJnitatea selectata genereaza -pe aceasta linie un 
impuls pentru fiecare rotatie a dischetei. 

✓ 

41 



Semnal 

-WRITE PROTECT intrare 

-TRACI< O irit.rare 

-READ DATA 

-WRITE FAULT intrdre 

-READY intrare 

-l·wo SIDED intrare 

Oescriere 

Unitatea selectata 
daca se •instaleaza 
scriere. 

Unitatea selectata 
cind pe pista O 
citire/scriere. 

activiaau 
o discheta 

ă•~easta linie 
protejata la 

activeaza aceasta linie 
s-a pc,z it i 01,a t capu 1 de 

lini tatea selectata genereaza un ilRF•Ul s 
pentru fiecare variatie a fluxului pe discheta. 

Aci!asta linie e-ste folosita de unitatea de. disc 
pentru a semnala o eroare. 

Aceasta linie indica faptul ,:a unit~a dai disc 
este operatio1,ala. 

Aceasta linie -semndle(lza existenta unei unitat.i de 
di se cu dc,ua c.-apete. 

t.::upli)rul µ;?nbu i.ti'!lcul flexibil e-,te prevazut cu doi conecli:)ri de 
iesirE1: 
·· un c:c.,1,ect CJr de c:ablu plat cu 2t, c:,:intacte pentru conectarea a dc,ua uni tat i 
de. di,;c de 5,25 inch din interiorul blocului lo"ic st de aliment,1re; 
· un cu11E:>deir mama cu 25 cc,ntade (ac·cesibi 1 pe pa1,oul spate al 
echipam~ntului) ,:<1re furnL'!e<tl,3 semn,1lele ne,:es.;1re pentru •:!uplarea h1turor 
e:~lc.•r pc1tru uHil.ili de ci.i~e: flexibil. 

Re13~diured -s~mn.aleh)r la pinii ,:ek,r doi conecti::,ri de iesire este 
prezentdta i 11 tabelul urm.at cir: 
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l f-'in conectc,r I De1,u111ire !.E!11r,al l Pin co1,ector ; 
I 25 c,)ntacte I 26 contacte 

l ··READY 
2 -·WI-UlE FAULT 
3 -TWO SIDtD 
4 -FAULl RESET 
3 ·-TRACK O 23 
6 ··SELECT O 24 
7 ··SELECT l 11 
8 -Sl::U:'.CT 2 
') -SELECT ;3; 

10 -WF< I TF PROTECT 3,21 
11 ·-SE~K/STEP 1,22 
12 
13 ··RtAO DATA s, 19 
14 -WRilE DATA 8,20 
1:3 -INDEX 7, 17 
16 -·WfU TE ENABLE 10,18 
17 -LOW CURRENT 
18 -·Dl f<[Cl I 0N 9,15 
19 -SIOE SEl.f.CT 1:3, 16 

(HEAU LOAD) 
20 -MO'fOR ON O 25 
21 -NOTOR 0N 1 12 
22 -MOTOR ON '2 
23 -MOl"O(·< ON 3 
24 ONO 2,4 
2!.i GND 14,26 

Nota: Toate semnalele si1,t active O logic. 
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3.3. Cuplorul pentru afhaJul grafic color de medie rezolutie (COA) 

Cuplorul pentru atisajul gratie color ("COLOR GRAPHICS ADAPl'ER" - CGA> 
este realizat t.ub fcmna unei plachete logice ce se introduce in ur,ul din 
conectorii de extensie ai placii lo1Jice de baza si permite cuplarea la 
echipament a 1101dtoarelor color sau 11onc,crome de rezolutie 11edie si mare. 

Cuplorul de arisaj este imple1Mntat folosind drcuitul specializat 
l'IC 684::i si gE!'1lerea1a semnale pentru doua tipuri de interfete video: 

- interfata videiJ .. •complex; 
·· ir,terf ata RGB de doua tipuri: cu sern,,ale TTL si cu sean,ale de 

1\/vv//'.5 ohm. 
hi plus, et.te prevaiula si o interfata pentru .creion optic. 
Cuplorul de afhaj are doua regimuri de_ lucru: alfanumeric si grafic. 

f'iecare regim de lucru are mai mul le rnodur i de operare. 
[1ţ. regimul da! lucru altanu~ric se pot afisc1: 
- 40_ col(.lcrne x 25 rinduri pentru mo11itc,are de re2olulie mec.iie; 
- 80 coloane x 25 rinduri pentru m•lnitoare de rez•lliJtie mare. 
ln a111bele moduri caracterele sint defini te intr-·o matrice de 8x8 

puncte, diMensiunea caracterului fiind de 1x7 puncte. 
ln moclul monocrom sil,t pos.ibile urmatoarele-atribule ale- caracterului: 

video invers, blinki1l1J, intesi ficat. 
ln modul color pot fi afis.ate saisprezece culori pe1,tru caractere si 

opt culori p~ntriJ fond. In plus, poate exista bl inking. la nivel de caracter. 
Cuplorul de afisaj co1,tine 32 Kocteti de me110r.ie RAM intre adresele 

83000H-C0OOOH, utilizabili de catre programe fiind doar 16 Kocteti 8BOOOH­
BCOOOH. 

ln 11odul 40 colc,ane x 25 ri1,duri sint' folositi 1.000 oc:tE.>ti pentru 
pastrarea caraderelor si 1 •. 000 odeti pentru p,utrar>.!a atributelor/ 
informat.iei cie culoare. Aceasta inseamna ca se pot memora maxim 8 ecrane 

ln modul 80 col•:>ane ,c 25 rinduri se pol m>:fRQra maxim 4 ecr:ane. 
ln moc.iul cie lucru alfanumeric color este posibila selec·tarea culorii 

marginii ecranului di,, cele sahprel~•~e culori exhte,1te. 
ln regimul grafic sint pc,sil.lile doua {noduri de operare: 
- modul graf ic color de ret•:>lutie medi:e: 320 x 200 punct-=!~ 
·· modul graf ic.- monocrom de rezolutie mare: 640 x 200 pu1,cte. 
I,, modul •Jrc1f ic color de rezolut ie- medie f iec.are pun•::t poate avea una 

<.lin c:ele 4 c:ulc,ri adresabile. CulQarea fc.indului pc,ate fi oricare din cele 
16 cul•)ri posibili.!. Cele 3 culori de lucru ramase dupa seledarea culorii 
di:! fc,1,d apartin uneia -di'ri cele de,;ua palete de culoare existente, 
select-ibile siJftw.ue. O paleta ciJntine ,::uloril@: verde·· rosu·- maron 
iar c·e-illc1lta c·or1li11e c·ulorile: c:yan - mage11ta - alt,. 

Modul •Jr a fie tJe rP.zolut ie mare lucredza num,1i monoi:ro11, memoria 
tle ecran fiit,d fc,lo!.ita per,tru memorarea informatiei d•:! JJUnct (O 

stins, 1 ·- dPri,,s). Informatia uţila afisata are una din cele 8 •::uh:iri 
selectabile. 

C:ua-;lorul ci~ afisaJ lucrea2a neintrete5tut, la frecve1,tele de 7,159 
MHz sau 14,318 MHz, in runctie de modul de operar@ selectat. 

ln regimul alfanumeric caracterele sint formate intr-·un ger,erator de 
•.:arachtre Rl.)M. ueneratorul de •:aractere conti,1e 256 de caract>?re di ferite 
impar t ile in urmatoar_ele grupuri: 

- 16 caractere spedal'e ·- elemente de baza pentru Jocuri; 
1~ caractere - elemente de editare pe1,tru prc,cesar-e df! texte; 

·- '16 caractere - sl.!tul de caractere ASCII; 
-· 48 caractere -· set de baza li11bi straine; 

48 cc1ractere ~ set de baza pentru prezentare economica ( tabele, 

- 16 caractere 
·· 16 carae:tere 
C!Jnect oru 1 de 

scheme, diagrame folosind 1 inii simple sau duble); 
grecesti; 
J,te1,tru notatii stiintifice. 

9 contacte pentru inl.erfata video l~B ,::u semnal de 
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intensiticare si muta RCA pentru se11nalul video·--c0111Phnc sint fixalw pe 
placa.logica a cuplorului de afisaj cu ajutorul unui suport 11etalic si sint 
,3ccesibil i · ia spatele echipaMntului, notati CIUC si respectiv CRTN. 

Semnalde · inte_r fetei video RGB far a semnal de in.tensificare sint 
cuPlate prin intermaadiul unui cablu interior, la mute OCA fi>cate pe un 
suport metalic pe·panoul sJ,ate al echipamentului, notate R, G, B si s. 

Conexiunile la conectorul de iesire de 9 co„tacte sint ur11atoartle:, 

- --H•---•••- ----•-t"•-•-•--•-· ·-•-·•·-----•--•-·- --
I Pin conector I Denumire se11nal I 

l 
2 
3 
4 
:i 
6 
7 
8 
9 

OND 
GND 

R 
G 
B 
I 

HSYNC 
VSVNC 

. -·---· -·•·-- -·-·-· -----· ............ ___ --·-·--· . ·--•··---

P>!ntru 
i1,ter ior si 
IJYMltlar\!le: 

cuPlar>!<i creionului optic se folose-stP. de asemeni un cablu 
u11 conec.-toi- de 9 contacte 11ama, ale carui conexiuni sirit 

-·- -. -----·--·· -.. ---· ·-·· ----------- · ..• -•· --·-•-·-· ·-· 
Pin con>!dor I Osnu11i re -semnaJ. : 

l LPENIN 
2 
3 LPENSW 
4 GND 
s +SV 
6 +12V 
1 
8 ., 

3.3.l. Regi.ul de de lucru alfanuaeric 

Fi>!care caracter afhat ede d,if i,lit in memoria de afhue prin .Joi 
octt-ti. Cei doi c.,clet.i caracter/atribut au un,atorul format: 

Cod caract-ir Alril>ut 

: 7 6 5 4 3 2 1 O I 7 6 S 4 3 2 l O I 
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Octetul .alrib•Jt definesle urma·toarele functii: 

Functia 

7 6 

Bk I R 

Octet atribut 

5 

G 

Fond 

4 I 3 I 2 

B I I I R 

1 

G 

Caracter 

O I 

B I 

-•-•••••• •-•-•--•--•- .. a•••-••••••---•-•••••.,••••--•- •-•---•-•u•u•-• •• ••••-•-•---•-••••-

Not·m,11 Bk o o o I 1 l 1 
Vi dec.• invers. l'.k 1 1 1 I o o o 

.l:::cr.an stins 8k o o o l o o o 
lEcran lumi1,os Bk 1 1 1 I 1 1 1 

Bk •· blinld11~ pe caracter 
I :;: ii1te11-iî'-ricare pe caracter 

111 rttyimul alf anume:r ic afisarea se realizeaza ati t cu rezolulie 11edie 
dl si ,::u re.:l.)lutie mare. 

Hegimul · al fa,,ume:r ic: de re2c1lut ie medie are urmatoarele c·aracteri st ici: 
- .afisedZd maxi111 25 rinduri a •::ite 40 caractere; 
- geoE!ratorul de car adere ROM cc..nt ine 256 cara~--tere di feri te; 
- nei.!esit.a o mP.morie l~AN de 2.000 de 0i::teti; 
··· dime11s.iune:a caract.erulului e!>te de 7x7 punct.e intr··c, 1nalr ice de 8x8 

,.,u;1i.! le: 
·· fiecare carac:ter are a~ociat. un octil't de! atribul. 
Regimul ~lf.anumeric de rez_oluti•? mare are urmatoarele caraderistii.:i: 
- afi~eaia 111r.:1l<im 2!:i r ir1duri a ci te 80 c-ar adere; 
- •Jl:?tll'!ratr)rul de caradere ROM contiM 256 C,lra•:::tere diferite; 
- necesita o memorie RAM de 4.000 octeti; 
-• .Jim>.?nsiuni:?a •~d.ra•::lt:?rului ~st~ de lxl i-,un•::te, intr„o rn.atrice de 8x8 

punct9 
•· fieNtît! c..iracter are a~ocic1l u.11 C.\ctet de atribut. 
(n tdbi:?lul urmator sint descri-ie nuantele de culoare ce ~at fi 

selectate in regimul al fa11umeric: 

____ ., ______ ,. __ . ··-···--- ·-·-·· ·--··-- ....... - O,··----■--• ····-·----·•·•--••M0,00.0, .. _ 
R G B 1 Culoarea 

.. ···- ··- ......... ,_,, ........... ·-· ---·----·· ·-·-·-- ...... ---·--- ........... -- .. ---•--·-
o o o o negru 
o o 1 o alb.tstru 
o 1 o o verdi? 
o 1 1 o cyan 
1 o o o ro~u 
1 o 1 o matJenta 
1 1 o o maro,, 
t 1 1 o gri inchis 
o o o 1 gri de~chis 
o o 1 1 albastru inten'i 
o 1 o 1 vercie ir1tens 
o 1 1 l cyan intens 
1 o o 1 ro&u intens 
1 o l 1 mage11t.i inten~ 
1 1 o 1 galben ir1tens 
1 l 1 1 alb 

..... -··· .. •··-·· •·· ••·. ----·· ..... ---·- •··•·••· --- .. ----·-·· ... ___ .,. _______ ····-
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ln regimul alfanumeric. cuplorul de afisaJ afheaza caracterul 4li 
atributul din aemc,ria de ecran. Adresa de început a memoriei de ecran este 
programata prin controlorul MC 6845 si trebuie sa fie o adresa para. 
Codurile caracterelc,r si atributele 5int atisate in concorda,,ta cu pozitia 
lor relativa din ae1110ria de ecran. 

Adresa de ■e11orie 

priu adre9a 1380000 
(para) 

ultima adresa 

Bl3001H 

80002H 

88003H 

l'lemoria dt1 ecran 

Caracter A 

t\tr ibut A 

Caracter 8 

Atribut B 

Caracter X 

Atribut X 

IAB 

XI 

ecran 

.Nicri.:,procesorul si cuplorul de afisaJ au aceead prioritate in accesul 
111e11c,riei de ecra,,. i1, . t~te modurile de operare cu exe:ept ia modului 
alt.anumer k d" rezolu.tie mare. In acest mod mi~roprocesorul va accesa 
memoria de ecran numai pe perioada cursei inverse de cadre. In cat 
contrar. pe ecran vor aparea interferente datorate accesului microproce'io­
rului la memoria de ecran. 

3.3.2. Regiaul de lucru g.rafic 

In regimul de lucru grafic, cuplorul deafisaJ grafic color are doua 
ac,duri de operare: 

·- 11odul de operare grafic color de rezolul ie medie; 
· ioodul Je operare grafic 110nocr0fll de rezolutie mare. 
Unnatorul. tabel prezi1,ta cele doua 11oduri: 

I rezolutie 
'medie 

relolutie 
mare 

I Orizo, .. lal I Vertical I Nr.culori 
(puncte> I (rinduri)I (inclusiv 

afisabile I 
fondul) 

:320 200 

640 200 

4 culori in total 
- una din 16 pt.fond 
- unul din seturile: 

verde.rosu,maron 
sau 

cyan.magenta,alb 
numai 2 culori 
- negru pe1,tru fond 
- una din cele 8 

1 culori de baza pt. 
intoraatia utila 

•-••-••-•• -••••-----•-" _ .. -•••- -•••--•••---•--• .. ••••-·•••••~-u•••••••-•u---•--•'-••••••·• .. •--•--•·•-•-•-•• 
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3.3.2.l •. Modul 9rafic ~2!2r ~~ !!!2!Y!it !!}!di! 

·1n m,)dul 'Jr atic color de re1.olut ie m,adie, pentru afisare se uti lizeaza 
monitoare colc,r sau monocrome (i:,,en'tru lucrul cu nuante de gri). Acest mod 
de luct·u are urmatoar~le caracteristid: 

•· afisea~a-madm 320><200 puncte; 
- selecl~aza una din cele 4 culori pentr11 riecare punct; 
- necesita 16. OOO octeti de memorie RAM; 

modul de asociere a cdor 4 punde pe octet •!ste urmatot·u\: 

7 

C1 

6 5 

CO l C1 

4 3 

CO' l C1 

2 1 

CO l C1 

o 

co 

primul 
punct 
afisat 

al doilea 
l pui1ct 

al treileal al patruleal 
: punct I punct 

l afisat l afisat l afisat 

-- memoria gn{ica e~te organizatc1 in doua zo11e a cite 8.000 octeti 
dupa cuiD urme„ua: 

Adresa de me1nor ie 

88000H 

8•)i:3FH 

BAOOOH 

138F3Fl-t 

8BrFFH 

li11ii pa.re 
: (~-2,4, ••••••• 198) 

8.000 octeli 

nefolc,sita 

lir,i i impare 
l (l,3,5, ••.•••• 1•;,•n 

8.000 octeti 

nefolosita 

L.a adresa 8800011 se ~asE•~te punctul di11 coltul stir,ga su~ al ecrciflului. 
Seledia culorii se fa,::e astfel: 

Cl : CO l Fundia 
...... ·-····--···•·•-· --·-.. ·-····-···•·····-•··•-·-·-·-•·•- .. ···-· .. ·•·· ......... _· ... -....... -. ........ ·-•-·- .. ···•··-···-.. ····-
o o Culo.area punctului .este una din ,1ele 16 culori 

ale fo11dului 
o l 3-tl~cteau prima ,.:uloare din sţtul 1 sau setul 

2 dt• culc,r i 
l o Saalectiuza a ,.folt.l c11l•)dre din -setul l sau 

setul 2 do? culc,ri 
l 1 Selecteaza a traaia culoare din setul 1 sau 

~etul 2 de culori 
---- --- ··- ... -...... -4--•--·-·- -·- •lrt••-·-···- ····-· ... ··---···----· ·-··-----·-· .. - ·-•-···· .. -· .. ···-· .... ·--

C1 si CO vor selecta 4 di11 cele 16 eul ori preselectate. Aceasta paleta de 
culori este inc.arcata într-un port d~ intrar~/iesire. 
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Cele doua palete de culori si,,t: 

Paleta 1 

culoarea 1: verde 
I culoarea 2 : rottu 
I culoarea 3: 11aron 

Palll!ta 2 

culoarea 1: cyan 
: culoar.ea 2: mage1.1ta I 
: culoarea 3: alb 

Culorile fondului sint cele 8 culori de baza definite plus 8 culori 
i1,ten~ificate, i11 tot.al 16 culori, incluzind negru si ;tlb. 

3._:.3. 2. 2. Modul. ~raf ic monocrom de re1.olut ie mare 

[11 modul de lucru graf ic monocro11 de rezolut ie mare, 
pentr.u ci!fi sare mo1,itoare mo,,ocrome sau cc,lor. Acef>t mc.,d 
urmatoarele caracteristici: 

- afiseaza maxim 640x200 puncte; 
-- lucreal-1 num,d r~i:,nocrom; 
- 1,ecesila 16.000. oc:teti de memorie RAM; 

s i nt folosite 
de lucru are 

-- procedurile de afhare si memorare sint a•:P.leasi c,1 la modul •;Jrafii: 
color ci~ r~zolutie medie dar formalul datelor e!.te diferit. lu ace~t mod 
tiec,ue bit din memorie reprezinta un punct pe ecrdn# 

- t'ele 8 puncte dili odet sir,t orga1,izate a!.tfel: 

pr iniul pur,cl af isc1t 
-11 doile-1 punct afhat 
al treilea punct afiiat 
al patrulll!a punct atisat 
al cir,cilea punct afi!.al 
~l Sdselea punct afisat 
al sa~telea punct afisal 
.il 1)ptulea punct .af isat 

I 7 I 6 I 5 I 4 l 3 I 2 I 1 : O I 

<•·• ········ -
< ·············-··--
<--·-···· -••· -·•····-· ····-· ·­
<---·······--· ··-·-·--··--···· 
<--···--·-·--- -···· .. ····--·---· ·-·· ····---·· 
< ··•·-··-··· ·····-·-··-···--··---·-·····-··-·--
<-· .... _ ................ ······- .... ······· ····---·· ·-•--·-·••·-• 
<. •·••-· ·-·-·-· ..... ·---·---·· -------·-·-·--··-·· ···--··--···-
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3.3.3. Notiuni ~• progruare • 
.. -• 

UrNtl3arele ·-(,e.~istre (portunt-> de intrare /iesire sint definite in 
cadrul cuplorului de afisaj grafic•color: 

·---· •- ---••--·•-·---- r •-------••-•--••-•. -••--·-••• ... --·••-••· •••-••---·-• .. -----·••- --

:Adr. :A9 A81'17 A6 A5 A4 A3 A2 Al Ao: Functia registrului 
:<hex>: (binar) 
------•- -•-•-••---•--•-•• _ .. ---•-.•-•••-·•••••--•-•·•-•·•--•••-•·••••---•--•••-•--•- ·-••H-H■--•-••-•• 

308 1 1 ; 1 l O 1 1 O O O I Rey i-s t ru de comanda a 
:modului de lucru 

3DS' 1 1 J' 1 O 1 1 O O 1 :Registru selectie 
:culoare 

30A 1 1 1 1 O 1 1 O 1 O :Re~istru stare 

30B 1 1 1 1 O 1 1 O 1 1 IReset bistabil creion 
:optic 

-31.JC 1 1 1 1 O 1 1 1 O O :set bistaLil creio11 
I optic 

304 1 1 1 1 O 1 O Z Z O !Registru index 6845 

305 1 1 1 1 O 1 O Z Z 1 :Registru date 6345 

:300 1 l l 1 O 1 O Z Z O !Registre 6845 

301 l 1 l 1 O t O Z Z 1 IRegi~tre 6845 

'.;:. 3. 8. 1. Prosiramarea co11t rolorului de ec·ra11 Motorola 684::,i 

Controlorul MC 6845 are 19 registre interne adresabile, care sint 
utilizat@ .,@ntru progrdmareâ modulu{ de lucru. Unul din aceste registre, 
registrul index, e!tte utilizat ca poii,ter al celorlalte 18 registre. Este 
un ri:!gi-stru de scr:iere, care estti i1lcarcat de catre 11icr,::,1procesor prin 
executia unei inst.ruc:tiu11i OUl la adresa portului de intrare/ies.ire 
:304H. C,ai mai putini sa:?mnifit::ativi cind bili di 111agistr<1lei de 
i11trc1rE:'/iesirE:' !ti11t inc:arc:c1li in re;;iistrul i11ciex. 

Pentru incarcarea oricaruia din cele 12· registre, mai intii se incarca 
regh,trul i11dex cu J,,ointerul 11ec:et.ar si registrul de date cu infor11atia 
care trebuie i~carcata in registrul selectat. Registrul de date este 
i11carcat de catre mi.croproc:esor prin executia unei instructiuni OUT la 
adresa portului de intrare/iesire 3DSH. 
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Uraatorul tabel defineste valorile cu 
. 0ntrolorul l1C 6845 pe1,t ru c011a1,darea di feritelor 

care trebuie programat 
regi111u.ri de lucru: 

:ReglNr. fHp reg. :Unitate :citire/ : 40x2ti I 80x25 lt1ociuri : 
lreg.l rs~r1ere I alfa: alfa !graficei 

o RO 'oritontal 'caracter 
total 

num.li 
scriere 

1 Rl orizontal caracter numai 
afi~at scriere 

:l R2 pozitia ,caracter numai 
si11croriiz.l 
pe linii 

scriere 

3 1~3 lat i11ea 
silicroniz. 
pe li11ii 

4 R4 vertical 
total 

5 k5 vertical 
total 
ajuslcst 

6 f<6 ver-t ical 
atis.tt 

' 7 R7 politi~ 

'caracter numai 
scriere 

rinduri numai 
caractere scriere 

linii numai 
b~leiate scri~re 

rir,duri num.ai 
caractere scriere 

rinduri numai 
sir,croniz. caractere' seriere 
verticale 

:.3 R8 mod 

9 

intretesul 

k9 aur.max. 
linii 
baleiate ·I 

I 

li°nii 
baleiate 

51 

numai 
scriere 

1,umai 
scriere 

38 71 38 

28 50 28 

20 5A 20 

OA OA OA 

1F lF 7F 

06 06 06 

1s· 19 I 64 

1C 1C 70 

02 02 02 

07 07 01 



• 

( continuare) 

:ReglNr. lrip re1:1. :Unitate :c:ilire/ I 40x25 : 80x25 :Moduri : 
lre~.: •lscriere I alfa I alta lgraticel 

A 

B 

R101 inceput 
{cursor 

R11 lsfirsit 
'cur~or 

C R12 .adresa 
ince:.,put(H) 

D R13 atiresa 
in,:eput (U 

E R14 .aJre~a 
cur sor UD 

F· FH ~ c1clr e sa 
a:ursor(U 

1() tU6 ,::re ion 
opt ic OH 

11 R17 c:reicm 
,5p l ic<L) 

11 i ni i numai -
!baleiate scriere 

lli11ii 
'baleiate 

11umai 
scriere 

numai 
scriere 

numai 
ser ieri? 

citire/ 
scriere 

citi re/ 
scriere 

numai 
citire 

l11urnai 
: i: it i re 

06 06 06 

07 07 07 

00 00 00 

00 00 00 

XX XX XX 

XX XX XX 

XX XX XX 

XX XX XX 

'°''"•-•••- -•• - H•----•••o• - ••--•-•--•-•• .... ••-•-•-••••-·••·•O •-•-•••O•-•••••••- -.-•••-•000-•0••••0 •-•-•••-H•o•0-•0••000000-0„0104„0,,o• 

N"t<1: T,,:1ale Vd.ld'r i h s int date i n not.it ie hexa1.P.c imala. 

8.3.:-::.2 •. R~~islrul de !:>electie i! SY!QL!! (3DS'M> 

E::~lf· m, r~yistru de iesire pe 6 bHi (111.t poate ti citit> si poate fi 
inc-:1rc.at de c.atre microprocesor printr ·o in-Jtrudiun•? l)Uf. Adres,i lui de 
i11hci.rEdi~tire este 3U91-I. 

' 

·- ... ··-····--. ···--•-·•·-· •·•-·· .. --···-······-····-····-•-~•-•------····-···- •·••·••··········-····-·•··•··· ··-···· ........................ _ 

Bit O 

Bil 1 

Bit 2 

Bil 3 

Oit 4 

Sit 5 
Bit 6 
Bit 7 

Selectilt! albastru PP.nlrn m.argine in ,1lta 40x_;25 
f;E!lectie a.lLa!>tru pentru fond in grc1fic 320x2(i() 
Select ie albastru t)entru date i1l grafic 640x200 
St:led ie verde pe,,t ru rnargi11e in al ta 40x2~• 
:3aali;actie VP.rde pentru fond in gr<lfic :320x200 
Selec:lie verde pe1,t ru date in grafic.- 640x200 
Selectie rosu penh"u margine in alta 40x:?.S 
Sr:•lectie ro~u pe11t.ru fc.ind in grafic 320x200 
:3electie roiu pentru d.-th in grafic 640x200 
Selectie culc..are intensi fic:ata margine iri alfa 40x2J 
Selectie a:uloare intensificata fond'" in grafic :320x200 
Selee:tie culoare intensificata claie in grafic 640x200 
Selecli4 set culori intensific~te alternate in gr~fic 
Select il' culori fc..11d ii, alfa 
'3rilectiP. ~el culori in graf ka 320x200 
nefolo~il 
nefolosit 

......... •··- •·· ............ -·--···· ·•· -·· .. ·--·-· ... ·-···- ..... ~ ............. -•·····-·-· ... ---~• ·······-· ..... ····---·-··· ......... -··•-·· 



Silii: 0,1,:2,3 - 8-!lecteaza culorile '·m,1rg1n11 e,~ranului in regimul 
al fc111umn ic 40xi5 caractere. Select.E1aza de asemenea 
culorii.;: rondului( C0,Cl ) in regimul grafic i:,)lor de 
rezolutie medie (320x200 puncte). 

Bitul: 4 - Cind este 1 acest bit selecteaza setul de •~ulori 
iritensi ficate al ternate in modul graf ic. IJe aseme,,ea 
selecteaza culoarea fondului in mod'11 alfanumeric. 

Bitul: 5 - Acest bit este folosit numai in modul graf ic C'c.ilor de 

: Cl I CO I 

o 
o. 
1 
1 

o 
1 
o 
1 

reiolut ie medie (:320x:200 puncte) pentru select,1rea setu··· 
lui de culori activ. 
Cind bitul :5 este 1 logk culorile sint: 

Set selel!lat 

fond (definit prin bit ii 0 ... 3 ai p,)rtul•Ji :30?H) I 
cya1, 
ma,3enta 
altJ 

--···•··•·-·· ·-- ··•--- .. -··•·-······ ................ ·-- ··-·-----·· .. --- .. ·- ••· ··-- __ .. ,._ ·•··-·--•·· .. •- .......... -....... ·····•··•·-· ·-··-

: C.:1 : co : 

(I 

o 
1 
1 

(I 

1 
(I 

1 

C:i1,<.1 bi tul 5 est~ O logic.- c-ulor i le sint: 

Set se lecht 

fo11ci (d~·finit pr iri bit ii O·~ ai portului 3[1<;'H): 
verde 
rc,su 
m~ron 

3.3 •. 3.3 •. ~jistrul de seledie a modul.ui de l11criJ <:3D8H) 

Este u~ registru de ie~i•~ pe 6 biti (nu poat~ fi citit). Are adresa 
31I8l·l ~i poate fi scris uri1,tr-·o i1H,truc.-tiune de ir,lrare/iesire OLn a 
mkroi:,ro,::esorului. 

Functiile acestui registru ~int: 

l:H t o select ie mod al f a1,umer ic 80x25 
13it 1 se lecl i@ m•:>d graf ic 
BH 

,., 
' selectie mod mc,1,ocrom 

Bit :3 ţ,,::tivare semnal vidi:?o 
l:.lil 4. ~(:'lectie mc.id 1nc,11oc r c,m de rezolutie mare (640x200) 
Bit :j m,:xt i f ii::Are intensit.ate fuod i:onfor-m bit b\inkin'J 
Bit 6 nefolosit 
Sit 7 nerolosit 

Bit o l - :3':!lii!cteau modul atranumeric 80x2S ,::.aracterl:!; 
o ·· Selecleaza moc.iul al fa1,umer ic 40x25 caractere. 

13it 1 l - Selecteau modul graric 3?.0x200 puncte; 
o -· Selecteaza n,ociul al f a,,umeric. 

Sit 2 1 - Selectl:!c-\U modul monocrom; 
o - Selecleaia modul color. 

Bit 3 l - Act ive,ua sttm,,alul vide,J dupa ~chimbarl!a modului dP. lucru 
(semnalul vide.o este de:zact.ivat pe timF'Ul sc-himbarii modului 
de lucru). 

Bit 4 1 - Selec:teaH rE.-gimul grafic mo.-,c.icrorn de. rezolutie mare (640x200 



puncte); din re9istrul de select(e a culorii (adresa 309H) se 
selecteaza una din cele 8 culori pentru afisarea infornatiei. 

Sit .5 . 1 - Schimba intensitatea fondului- carar.terului in combinalie cu 
atributul blinking in•regim alfanumeric; cind bitul cel mai 

-semnificativ din or.tetul atribut al caracterului este O 
,,. r.i11t disponibile cele 16 culori de fo1,d; iii 11od normal, acest 

6H al atributului este 1 per11i tind functia de bl inking •. 

-·•·"'- ----•--* -- -----·-. -----·-. ·-·--
I o I 1 I 2 I 3'-1 4 I s I 
I ' ' ' ' ---··---. -----•------•·-.. ·--·---

o o 1 
o o o 
1 o 1 
1 o o 
o lLI 1 
o 1 I o 
o 1 I 1 I 

1 o 
1 o 
1 o 
1 o 
1 o 
1 o 
1 1 

1 
1 
1 
1 
z 
z 
z 

alfanumeric 110nocro11 ,Ox~ caractere 
alfanuaeric color 40x25 caractere 
alfanumeric,monoa:ro• 80x25 caract~r-e 
alfanumeric color 80x25 caractere 
grafic 1110noa:ro11 3"20x200 pun,:te 
grafic color 320x200 puncte 
gratie monocrom 640x200 puncte 

------•·---------·- ---····- --•··-

,· 
' 

--·-·-·> 
·····-···-····-> 

I -------------> 
I -··· ··•-··•-· ···--·- ·- --> 
---•--·- ----------•-·-·-•--·-> 

--· ·-······--·-----···--··-···-· ·-··--> 

activeaza atributul blink 
1111Jnocr,:i111 640x200 puncte 
act ivie:u.a sean,alul vidie:o 
selecteaza modul monoa:rom 
selecteaza grafic: 320x200 pur,cte 
select~aza alfanumeric 80x25 caractere 

Z:.: indifere11t 

Este un registru de citire pe 4 biti. Adresa portului de 
it,trare/iesi re asociat er.le 3DAH si poate fi cil it printr-o instruc:tiune de 
i11lrare/iesir~ IN a microprocesorului. Functi ile ~egistrului de stare 
sil,t ~ 

Bit O 

Bit 1 

Bit 2 

Bit 3 

Bit O 
Bit., 1 
Bit 2 
Bit 3 
Bit 4 
Bit 5 
Bit 6 
Bil 7 

- atisare a~tiva 
- validare creion optic 
- sldre creion optic 
- si,.cronizare cacire 
- nefolosit 
- 1,efolo!ti t 
- nefolosit 
- 1,efolosit 

- Cind este act iv, pr°'·esorul poate acc:esca mernoria de ecran fara 
a interfera cu atisa'~ea. Act iv 1 logic. 

- Ci11cl. este activ,b(a~abilul aferent interfetei creion opt.ic 
este a~tiv; bist~lul este initializat la punerea sub 
tensiune a ect.ipamE{l1tului si este dezactivat prin executia 
unei instructiuni dec._.-intrare/ie4iire la adresa portului 300H. 
Activ 1 lc,gic. 

- Starl!a comut.atorului'..qrei,,n optic este reflectata prin starea 
acestlii bit; starea o~~indic:a comutatorul activ. 

- Cind est• act iv, indi$a ca ecranul Si1 afla pe cursa inversa dat 
cadre. Activ 1 logic} 
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3.3.3.:s. &leventa de ~![!iii e!nirY schimbarea modului de iYs.r.Y 

1. Se alege modul de lucru; 
2. Se sterge bitul de activare semnal viueo din registrul de selectie 

.a modului de lucru; . 
3. Se prugrameaia controlorul de ecran MC 6845 pentru mociul reftpec­

t iv; 
4-. Se it,carca regifttrele de selectie a culorii si a modului de lucru 

< indus iv bitul Je activare sem,1-ll video). 
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3.4. Cuplorul pentru c011Un"icatia seriala asincrona si i11Pri11anta 
paralela 

Cuplorul pentru comunicatia seriala asincrona si imprimanta 
e~tt.! realiz.at sub forma u111!i _pl.achete logice •~e H introduce in 
cc.onec:tor ii tle exten!.ie ai placi i lo~ice de ba;i:a si contine doua 
s-ar i.ale asincrone comi:iat ibile RS-232-~C (CCifT·-V. 24>, precu11 si o 
paralela ce per mi te cupla.rea la echii:-,ame-11t · a unei imprimante 
comp.atibila CENfRONICS. 

3.4.1. Cuplorul pentru c011Unicatia seriala asincrona 

paralela 
unul din 
inter fete 
interfata 
paralele 

C.:ui:-,lorul pe11tru comunicatia seriala asigura schimbul de inforynatie 
intre microcalculatorul ,.JUNlOR-86 si alte echipamente, prin internwdiul a 
doua li11ii de cc.lfnu1iicaJie seriala. El este realizat in doua varia11le 
constructive. Cuplorul permite transmisia/rec~ptia datelor cu viteze de 
50 - 19200 bauch,, precum !.i ge!.tiunea erori lor de u·nie, a star ii li11iei 
si a.~emului atasat (optional). lnterfata cu liniile de comunicalie este 
realizata pri11 iutermeti.iul a doua cuple standard RS·-232-C (CCITT-V.24). 

3.4. l_. l_ Cuelorul t>lt!ntru comunkatie seriala asincrona - SPA 

Cuplorul pt.!nlru comunicatia seri.ala este realizat cu ajutorul 
circuitului specializat ZBCl··S10, fapt e:e ii confera o mare versatilitate in 
runclio,,.ue (doua ,.:aildle seriale independente, regim a'iincron/sincron, 
num.sr i:-,rogramabil de Litilc.-arae:ter, bili de stop, paritate, etc.) si in 
proqramare (întreruperi vectoritate pe emisie/receptie, er.ori si s~himbari 
d~ stare, cc.mtrolul !.emnalelor de modem, generare/detectie de "breaku,etc). 

In afara circuitului specializat Z80-SIO, cuplorul p~ntru comunicatia 
seriala ut i lizeaza pe11tru ge11erar_ea ratelor de emisie/receptie un timer 
progrdmabil 18253-5 ce divize-1za stlmnalul provenit C::e la un oscil-1tor cu 
cuar l de- frecventa 18,432 Ml-Iz. Canalul O al t imer--ului 18253-5 este folosit 
p.iantru ge11erarea ci:tasului de emhie/receptie al caii de comunicatie StO/A 
iar canalul 1 pf:11tr-u ge11erarea c:ea!.ului de emisie/receptie al caii de 
,.:omun icat ii! S10/B. 

C.:uplc.1rul pentru comur1icatia seriala co11tine de aHmeni interfatâ cu 
magistrala sistemului, inlerfala cu li~iile de comunicatie precum si 
rnicrnintreruf,alc.,arele pentru stal,i fi rea oi:-,liuni lor de lucru. Inter fata. cu 
maqi$~!"'ala sist~mului este .istrel ,:onc111puta incit introduce o stare de 
a!.let:•i:.ire ("w,ilit") de 210 n·~ la fiecare tra11sfer de da.tE: de la/c·atre 
cupl..:>n„i. dat! comlJ11ic;1t ie seri.ala. 

(;uplc.,rul i:-,e11t ru c:c,munic.-ctt ia seriala are aloc.a ta o 1 ii,ie de întrerupere 
ce po.at~ ri co11eclata la magistrala sistemului pe una di.n· liniile lftQ3 ~.au 
Ih'Q4. Cr.mfiguratia microi11tn·rupatoarelor de selectie a nivelului de 
i11lrerup1:?re este pretent.tla in tabelul urmator: 

Nivitl de I SW1l I SW12 l 
I intrerupere I 

1RQ3 Of-'F I ON 
IRQ4 ON OFF : 

St!l111ctia adn!iei euplorului pentru Cl.)municat ia seriala este stabilita 
N i11 micrt1i11lrerupatoare, c-uplor-ul putind raspunde la adresele 250f-l -- 25F H 
•.i:.;i1.1 260H - 26f"H. Cuplo::,rul pentru comunir.atia seriala este inclus in 
e:c,11fi~uralia de ba;i:a a prc.,du~ulvi la adresele 2501-1 -· 25HI. Co11figuratia 
micrni1ltren.ijJalo,uel 1:>r Je select ie a adreiei cuplorului este prezentata in 



tabelul urmator: 

IAdresa cuplori SW13 I SW14 I Nivel de 
(hexa> I iflt rerupere I 

I 250H - ~JFH I ON 
I 260H - 26FH I OfF I 

OfF I 
ON 

IRQ4 
[~3 

Cuplorul p11ntru comunicotia seriala contine doua tipuri de interfete 
cu li1,iile de coounicatie: stu11tlard RS··232-C (CCITl-V.24) si buc:la de 
cur111,t (20 mA). Ci.3nti';Jurat ia 111icrointrerupatoarelor de selectie a tipului 
i11terfetei cu linii le de comunicat ie este Fire2ent.a.ta in tabelul urmator: 

CANAL A CANAL B 
I Hp in terf ata I····-··..;• .. ······-·····-·····--· ·-·--··-l 

: SWl I SW2} SW7 I SW8 I 

I CCITl··V.24 I OFF I ON I OFT I ON I 
I Bud.a c1irent: ON I l)fF I ON I OFF I 

Cuplorul pentru comunicatia seriala este conceput pentru a lucra in 
i>pecial in rnCJCl cH,incro,, dar admite s.i modul de lucru sincron. In acefi.t scCJp 
a rost · cr11ata pi.3sibil i tatea uti lizar~i unui ceas de comunicatie extern, 
yenie.,rctt de mc,dem. 

lj.pul de circuit 280-SIO fc,losit, prezint.a intrar i de ceas.uri de 
emisie/receptie separate pentru canalul A 1i o singura intrare Je cea~ 
pent. ru c:c111.=tlul B. De aceea, in moci sincron, canalul A va pr iroi ati t ceasul 
de !!misie ci-l si. cel de riaceptie din cupla de modem iar canalul 8 va primi 
un singur e:ea~ de rec:eJJtie de pe 1-'ÎIIUl 17 al cuplei de ·interfata cu 
mod~mul. Collfiguratia Mlcr~intrerupatoarelor de selectie a ceaiului de 
comi.1rd.c:at ie est~ prezf:'t1lalil in tabelul ur11ator: 

--·- •----•-·-.. ·•- ...... _. •--,., ..... -•---••- •-• .. ••••-• •-••• •-• .. -•---••- .. --••••••---r•• 

Cea~ cie CANAL A CANAL B 
I tZ..:imun ica t ie : ·--·-···--·••·•• ·-·-· ··-· ·-·--•··-·---····--·---··••·-···--1 

intern 
extern 

: SW3 l SW4 I SW5•1 SW6: sw~ I sw10: 

I OFF : 0N l OH I 0N I OFF I ON 
ION IOFFION IOFFIIJN lOFFI 

Nota: ON indica 11icrointrerupator inchis; 
OFF indic:a mic:roil,lrerupator deschis. 

Oin punct ~1e vedere al programatorului, cuplorul pentru comunicatia 
seriala c:onti11& urinatc.,arele registre (port-uri) de intrare/iesire: 
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Reghtru 

SICJ/A 
SIO/A 
S10/B 
SI0/8 
I8253 
{82:53 
182~3 
18:2:53 

data 
stare/control 

data 

Adresa (hexa) 

250/260 
251/261 
252/262 
;;>~i3/263 
Z.i4/264 
255/265 
256/266 
2.57/267 

'ilar@/control 
ca11al O 
canal 1 
car,al 2 

'ilare/control 
Pc.ir t v-al idare i r,t rer upere 
i=>ort ,:Hire stara:? m,::,d~m 

2'-.,j8-251:J/268-261:J 
2SC-:25F/26C-26F 

Regi-:ilrul d@ citire 'ilare moJa:?m (adra:?sa ?.:3CH-2SFH/26Cl·l-26f}I) permite 
c:iti rea J.,r in J.,rc.,gra.m a !th.r ii liniei DSkA, cc.,respunzatc.,are star ii modemului 
tla:?ntru -~analul A (starea lini.ai 0SRA @sle citita pe pozitia bitului O de 
dale). 

St•mnalele t·cnnpat ibi le CClTT··V.24 ale interfetelor de cotnunic:atie 
seridld sincron/asincrond sint urmatoarele: 

Semnal Sens 

TxD iesire 
(1"RANSMillll) DAlA> 

RxD intrar~ 
(RECtlVC:D OAfA) 

RTS iesire 
<R[(.lLIEST TO SEN)J) 

CTS iesire 
(CLEAF. ·ro SENIJ> 

DSR i11lrare 
UIATA SFI f<t-:AIJY) 

DCD 
WAlA CAHfnLR 

!Jt. fECf) 

i11trare: 

DTR iesire 
UJAlA TERMINAL. 

l~AOY) 

TxCK i11t rare 
( n\tiNSM 1 n Er~ 

CLOCK) 

RxCK ir,trare 
(RECclVER (;l.OCK) 

Q.K 
(C:LOCK) 

GND 
(Gf~(ILIND) 

ie5ire 

Descritrre 

Emi!>ie date. 

Cerere aprobare de emisie catre mc.,dem. 

Acceptare cerere de emisie catre modem. 

Modem gata de lucru. 

F'urtat.c.,are detectata de catre modE.>m 
(receptie po5ibila). 

T~rminal gata de lucru. 

Ceas de E•mi sie (de la modem). 

Ceas de receplie (de la modem). 

Cea!t de emisie (generat de terminal). 

t1a5a electrica. 
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In arara acestor semn,ile -ipecifi,::e interretei CCITT-V.:24 'iint pre2enle 
in cuplele de iesire si patru se~nale corespuniatoare emisiei/rec:eptiei 
prin inler~diul budei de ,.:-ure,,t: 

Semnal Se11s 

TLOOP iesire 
( l RANSl1 l rrt r< LOOf• > 

TLOOP-RET iesire 
( l'RAN~;M l TTER L(1(.lf--'­

R1:rU:~N > 

RLOOP intrare 
( R[CE l VE.R LOCJf') 

Rl.()J'.P-RET i €: ~ i r E• 

( kECE·. l VE'F, LOClr··-
;~ fURN) 

De;c:riere 

Emisie in bucla de curent. 

Retur pe11tru emisia in buc:la de curent. 

Rece~tie in bucla de curent. 

Retur pe11tru receptia in bucla de c:urerit. 

lnterfata cuplorului cu liniile de comuriicalie se face prin 
intermediul a ,foi ,::0111:?ctori de c~\bli.1 plat cu ;?Q Cl)ntacte, a doua cabluri 
iliter ioarE:! &i a doi conectori t-la11d.ard cu 25 co1.tacte n,ama, fixat i pr iri 
intermediul un,Jr ~upi.:nli ·met.:ilici pe pan,:;,ul spate al echipaffll'?ntului.. 

Sem11alele electrice u.e la pinii c:01,ec-tori lor sint conform standc1rciului 
CCIT'f·V.24: 

r~n'iiun,i I St,1re linie I Sem,,al linii:? I Fun,::tie linie I 

3V ••• 1~:5V I 
I -3V ••• -1~V I 

Reţ,art harea 
cuplorului i,>1:!nlru 
urmatoare: 

o 
1 

•spa,::eing" 
"mărking" 

ON 
OrF 

t-emnalelor la pitii i c-01,ector ilor de 
comunicatia seriala este prezentata 
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CANAL A CANAL B 
I •----•••,.• .. -•--•-••-••-•- .... ,.••••-•••- .. •-• •---: 1--------------·------.. -·-- ·-- ' -- -----: 
I ConEictc.,r: lJenumi re 

Z5 el.I semnal 
: (;or,ector I 

20 d. I 
I Conector I Der,umi re l~r,eclor I 

25 ct.l semnal 20 el.I 

l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
2~ 
23 

OND (mec.) 
TxlJA 
RxDA 
RTSA 
CTSA 
DSRA 
GND (i,;l.) 
DCUA 
Ta..RA 
+ r,v 
TCLOA 

RxCKA 

xfxCKA 
R(;LlJA 

DT~A 

lxCKA 
:-lCLRA 

2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

15 

17 
18 

20 

16 
19 

l 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
'l 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
2:3 
24 
25 

GND (mec.) 
TxDB 
RxOB 
RTSB 
CTSB 
DSkB 
OND (el.) 

DCDB 
TCLRB 
-t· 5V 
TCLOB 

RxCKB 

RCLDB 

DTRB 

TxCKB 
RCl.RB 

3._4.1 •. 2 Cuplorul. pe_nt_ru comunicati_a seriala asincrona : f~~ 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

15 

18 

20 

16 
19 

Cuplorul permi le trdn'imiiid/recP.pl ia datelor cu viteze de 50 ·• 9600 bauds, 
precu1n si 1:1e-stiunea erorilor de li11ie, a ~tarii liniei si a modemului 
,t.asat (option,d). Inlerfata ,::1J Uniile de ,::omunii:.1tie este realizata 
;,ri11 inlerrni?diul a cic.,ua cuple sta,,dard RS··-232-C (CCITl-V.24). 

Cuplorul pentru c,:irnunicati,l seriala este realiut cu ajutorul 
circu,lului s~eciuli~al 18250, fa~t ce ii confera o mare versatilitate in 
funct1.onare (mJmar programabil de biti/caracter, biti de stop, 
pari late, ele.) si ii, programare (i1,t reruperi pe emisie/recept ie, erori 
ii sci1imbari ,.iP. stare, controlul semnalelor de modem, generare/detectie de 
"t.,rea.k 11 , etc). 

Cuplorul pentru comunicatia seriala conline doua tipuri de interfete 
cu liniile de comunicatie: standard R:3•·23?··C (CCITT-V.24) si bucla de 
curent <20 rnA). 

Circuitul 18250 si programarea acestuia 

Circuitul special iul pentru comlJ.nical ia sP.riala asincrona 1132:30 este 
element.ul tie bal!a al cuplorului. El este programat de catre microprocesor 
si permite urmatoarele facilitati: 

- viteza de comu~icatie 50 - 9600 baucis; 
- numar arogramabil de biti/cardder, i>iti de s~art, biti Je stop ,.;i 

paritate; 
întreruperi ierarhizate pe emisie/rece~tie, erori, schimbari de 

stare; 
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- generare/da!leclie de ubreak"1 
- controlul semnalelor de modem; 
- delectare bit de start fals. 
Registele inteme ale circuitului 182'.50 si adreasele corespunzatoaf'e 

a..:estora sint prezentc1te in tabelul de mai jos: 

Adre1ia : ~egistru intern 18250 I Starea iJi tu lui ct..AB 
--·-·-·· ·-·-•··-·· .... -- --· ····-· •·--·· ·-······--·-·-·-·-···--· ___ ., __ -- -···--·· --•-•·•-------·--·· ----------·•-·-"-·--·---•--·-·•--·--

3F8/2t8H 
3H;/2F8H 
3f8/2F8H 
3f9/2FS'U 
3F'J /2f'"i'H 
3f.A/2f-'AI-I 
:3Fl3/;.~f8H 
3f·(:/.;;u-(;t-l 
:.3f0/2fOH 
::;J: E/2FtM 

Buffer emisie 
~uffer rece~tie 
Oivizor inferior CL:.38) 
Divizor superior (MSB) 
V~lidare intrerupere 
Identificare i11lrerupere 
Ccintrol linie 
(.:c.i11trc,l modem 
Stare lin iP. 
St.are 111,:,clem 

DLAB-=O (scriere) 
DLAB=O (citire) 
OLAB=l 
DLAB=l 
OLAB==O 

ln c<.mti11uare vor fi pre~entale detaliat registrele interne ale 
circuitului I:3:250 precuftl si semnifi,~<1tia bittlor a,~e,.;tora: 

kc,gi~lrul {:!t'. co11trol al liniei (adres~ 3F-BH/2FBH) 

Este un regi~tru .de tiJ,1 R/W (•ie permite programatorului stctbilirea 
f 1lrmatului transmhiei/r>.?c>1pt iei. CQnt inu tul acestui riNistr1J i?sle 
urmalorul: 

l 7 6 ~ 4 3 2 1 o : 

····-······--········> S>.?lP.clii? lungi11111 cuvint 
-··· -····· ·······-•·•··· .. ····-·> Numar bi li de stop 

··-······-·•-·•-.. ·····-······--> Validare p,ui tale 
···•---·-···•····-·······•···•·-·-·-·· .. ·-·-··> Selec-tie tip paritate 

··• ··- --·-••-·-- --··-·· .. -···-·- ---····-··-> :3e led ie bit de pari hte 
-··•-·-•··-•· -··· -········ --·-···- -····· -····-·•·· .. - ----·- > Validare- "break" 

··------- ----··•·-••- ----·--····-·- ··-···--·-·•-····-> Bit d•? ac,1>.?s al divizorului intern 
( "lJi vi sor Latct1 Address Bit -·DLAB") 

§iH.J.. Q ii. ! specifica numarul iJitilor din cuvintul emis/receptio,,at 
astfel: 

: Bit l I Bit O: Lungime cuvint I 

o 
o 
1 
1 

o 
1 
o 
1 

5 biti 
6 biti 
7 bili 
8 bili 

,. 
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~ily! ~ stdbileste nu11c1rul Je biti de stop astfel: 

Bit 2 == Cir atunci emisia/receptia se face cu 1 bit de stop; 
Sit 2 - 1, atunci emisia/receptia• se tace cu 1,5 bit de stop P.entru 

lun1:,imea cuvintului de 5 biti si cu 2 biti _de stop pe1,tru lungi­
mila cuvintului de 6, 7 sau 8 bit i. 

l:!i!Y! ~ valicieaza paritatea. Cind bitul 3 este 1, atunci la emisie se 
ge1,erea~a bit. d(:- paritate iar lei recept.ie se verifica bitul de paritate. 

Bltul 4 selecteaza tipul paritatii astfel: 
Ei t 4 =- (I, atunci se selectE:aza paritate impara; 
Bit 4 ~ 17 atunci se selecteaza paritate para. 

8-iiY! § stabileste valoarea bitului de paritate astfel: 
Bit 5 =- 1, atunci bitul de f.,aritate este emis si apoi detec·tat de receptor 

ca avind valoarea O daca bitul 4 >!Sle 1 sau avind valoc1rea 1 
daca bitul 4 este O. 

13i lul 6 valideaza opl iunea de "braeak• astfel: 
l:CH 6 :., 1,· atu1,ci iesirea de emisie a circuitului 18250 este fortata in O 

lo<Jic. 

J::j_ lul "/ 
Bil "/ :., 

permite accesarea prin program a divizorului intern astfel: 
1, atunci se JJen,ile accesul prin progra111 la divizorul intern al 

ratelor de comu1licati>!; .a,~est bit trebuie programat in O pentru 
· a permite accesul la buffer-ul de e1nisie/recept ie si la 
.re13istrul J,e v.alid,ue intrerupere. 

Re~tstr~le divizuare in!ttiQt (LSB) si sueerior (MSB) 
(adresele 3f=8H/2F8H si 3F91-1/2F9H> 

Ciri.:uitul 18250 contine un divizor de h'ecvP.nte 
1 •· (~~~H6 --1). Dc,ua reghtre interne de 8 biti 
Jiviurl:! intr··•un format binar pe 16 biti. 

Pentru ceasul tle intrare de 1,8432 MM2, 
,:,::imunic<1lie este pre;r.enhla in t<ibelul de mai jos: 

Vit>.!U 
l c:otntm icc1l ie l 

(bau4s> 

::iO 
·;".., 

110 
134, ~. 
1:;t) 
300 
600 

1200 
1800 
;.,ooo 
21-00 
3600 
4:300 
7200 
'l600 

(Oecimal) 

2:304 
1!:i36 
1047 

8!.il 
"/68 
3E:4 
19?. 
$'6 
64 
!J8 
48 
32 
24 
16 
12 

R<lPort da? diviurl:! 
(x16) 

<Hex) 

']00 
600 
417 
359 
300 
180 
oco 
060 
040 
03A 
030 
02(1 
013 
010 
ooc 

pr,)gram<\bi 1 in 9amc1 
mern,,rea:.-.a raportul de 

formarea vite2elor de 

Eroare procentuala 

0,026 
0,058 

0,69 
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~t?9.islrul de start? a liniei (adrt?sa 3fOH/2FDH> 

Act?st re.-~istru furnize,ua microproces•:>rului inform.atiile referitoare 
la tra1,sferul cl<itelor. 

I 7 r.· .... 4 3 1 O I 

··- ........ -> 
-·•-.. ·-· ·-·--·--·· > 

-····-· ..... --- .. ··- ..... --> 
---•·•----···· .. ··· -·-···-· ····•·· ....... > 

Buffer d4 recep t ie plin 
Eroare de deµo~ire 
Er,lare de 13,u i tale 
Eroare de incadrare 

-··--···•·---•···-·•·····-···•-·•···-····-> I nt rerup re re de 11 bre.1k" 
·----·--··•·--•·-····---·· .......... -.... -.. -·--> Buffer de emisie gol 

- ··- · - ·-··-····- ···- ·······-··-······-·-··--··-> 3utrer ser i.;:il de emisie gol 
·- ·--- •·•--·•· ... --·-·•--.. ····-·· --···---·- .................. ··---·. > -- o 

~H.Yi Q iildic.1 slart?a liniei de recept.ie astfel: 
1-,;i.t O -· l. ahmc:i ci11d buffer-ul ele clatE.- rec-e.-tie et.te plin. 

~i.!!J! !. indii.::a er•:>drea de depasire a'Stfel: 
ilit 1 - 1 alunei cir,ci caroc-hrul din buffer-ul di? reCtc!ţ.itie nu a fo!.t 

i>reluat de mic·ro13roce'Sor in-1i,,te de Sil'Sirea urm~t,)rului c,.tracter 
pe li1iia ~er iala. 

Bitul 2 inJi~a t?roarea de paritate si este .1ctiv l logic. El este .adu-s i.n 
ttarea ir,activa ((I l.o~ic) 1.:1 orice citire de catre microprocesc:,r a 
re~islrului Je stare a liniei. 

JH.!':!! ;:;! i11dica eroarea de încadrare a~t fel: 
l:tit 3 ... 1 atunci ci1,ci cuacterul receptionat nu a a.vul bitul de sti:.,,., 

valid. 1::1 estt? re.adus in starea inactiv.:i .Je ,::ite •:>ri bitiJl ,te 
~tOJ.• c:e urmeaza ultimul_ui bit d~ date bau paritate este (I logic. 

Bitul 4 indica i11lreruperea de "break" <i-slfel: 
Bit 4 ~ 1 alunei cinci intrarea seriala de 

pt?ntru o perioada mai mare decit 
ur,ui carac:ler (i11cluzind bilii 
puit.ale). 

date este fortata in O lo~ic 
dural-1 de emisie/re·cep t ie a 
de start, date, stop bi 

~i.!.Y! ;;i i11dic.s blctrea buffer-ului de em1ue astfel: 
Bit 5 - 1 atunci cinel buffer-ul de e111i~ie este gol si se asteaµtc1 un nou 

cdracter pentru emisie. Aco?st bit este activ.al in l logic -:llund 
c:ind un caracter ebte t,a.n~ferat ctin buffer-ul de em1s1e in 
buffer··ul serial de lillisie si este dezactivat odata cu priminu 
,,oului caracter de la microprocesor. 

8i tul 6 
1-:it 6 :-.. 

indica starea buffer ·ului serial de emisit? ,1stfel: 
1 atu,,ci c:ind buffer-ul snial de elhh,ie e~te 

dezactivat odata cu transferul •:!,uacterului din 
e~isie in buffer-ul serial de emisie. 

gol; el este 
buffer--·ul de 

Observatii: Bitii 1-4 definesc conditii de ero.ne ce genereaza întreruperi. 
•·•···------•-·-- Bitul 5 1-1oate genera inlreruµere dac:a bitul c:orespunzator de 

validare a -intreru1.>erii din re'Ji'Slrul di? validare a 
întreruperii este activat. 
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Re9.istri.&l de identificare intrerueeri (adres.a 3FAH/2FAH> 

•circui hal sp!lci,il izat 18250 stabileste 4 niv.•le de pr ioritati a 
ir,treruperilor: 

•· prioritatea 1 - starea liniei la rec:eplie; 
- prioritdtea 2 - burter cte receptie plin; 
- ~rioritatea 3 - buffer de emisie gol; 
- prioritatea 4 - starea liniilor de modllm. 
t:odurile corespunzatoare acestor întreruperi c.-u prioritati sint 

11emordte in re~istrul Je identificare întreruperi, a caror configuratie 
este urmatoarea: 

I 7 6 5 4 3 2 1 O I 

--·-······--> Inlrllrupere activa 
---·····--··-·-·-·•·> Jdenti f icator întrerupere 

---··--·--·-·-.. --.-·--> I..tent i. f kator intre rupere 

-----·----- -·····-·-··-·-··-··-······---··-·------·-·- --> ... o 

Şi!H! Q inciica exisltrr,ta cel pulin a unt-i cereri de intruupere 
activ O logic:. 

si estt-

l:ii!U l §!. ~ indica ir,treruperea cea mai prioritara co1,form labeluJui de 
mai jo~: 

R~CJ ist ru ,ta:? 
I identific-are 
I intra:?ruperi 

func:tii de activare !.i dezactivare întreruperi I 

: .... _ ... •··-·• .. ·- •··-•- ....... _._ ---····•·-·•·•· .. --- -·· -·--·-···--··--· -----·--· .. --···-.. ·---... - .......... -----·······-.. ·-···-•··•·•-·-·--·-·I 
1Bit218itl:Bit0 Nivel de 

,prioritate 

I O 
'----··-

1 

o 

1 

1 

o 1 

Tip 
intrerupere 

Activare 
intrer uper e 

--

I Dezactivare 
I intrenJ.pere 

Stuea i ir,iei Eroare dtrpasi re 
la receptie sau 

Eroare paritate Cili rea 
sau r!igistrului JI:! 

Erc,are incadrcare star~ a 1 ir,iei 
sau-

Intrerupere de I 
"break" 

-· ·•· ••· I·----•·• I---- -···· ·-·- --·-·•··•. -- ------ -··•----••·•--· ----·---·-----·-•·••--·-· · I--·-·· ... -----·- •·••··-···· I 

1 o o Buffer de flutter de Ci tir.ta 
rec:ept.ie plin receptie plir, I buffer-·ului 

I de rec~pt ie 
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----------·----- ·------ .............. - ■-----·•---------· ........ _____ ..., _____ ·--·--·--■--·------------ ·-·--··-·-- ·--------- ........... _ 

Registru de 
ident i f kare : 
intreruµeri 

: Functii de activare si dezacţiv<!re intreruperil 
< 

------------·-- ·---·•-: --·--·•--·•-···-: ··--·-----··•-·-•·•-·---·--··-·--·· .. -·----·--·------··----·· ·-·····-----·-: 
Bit2l~itllBit0l Nivel de : 

lprioritatel 
T.iP 

intrerupere 
Activare 

intrerupere 
I Dezactivare 
I intrerupere 

o 

o 

l o 3 

o. o 4 

Buffer de 
itmisie gol 

Stare modem 

8utt,u de 
e1J1hie gol 

CTS 
sau 
O.SR 
sau 
RI 
sau 
RLSD 

Citire,i 
registrului de 
identificare 
intreruperi 
s-iu scrierea 
in buffer-·ul 
de emisie 

Citirea 
registrului de 
st.are modem 

Rţ9htrul de validar@ a intreruP,erilor (adresa 3F'.11i/:.>.F·~o 

A.:e'il r~gislru per11ite validar.?a sau invalidarea celor P.atru tipuri de 
il,treruperi preze,,tate antitric,r f>i are urmc1toc1rea configuratie: 

I 7 6 ~ 4 3 2 1 O I 

--··-····-> Validare intrerupue prioritate 2 
(buffe~ rece~tie plin) 

-·-··-····-··---> Validare intrtirupere prioritate 3 
(buffer emisie gol) 

·•-·•---··············--> Validare intrerupere prioritate l 
(stare linie receptie) 

··-··-······•··••··············•--·-> Validare int rerupe re prior itat@ 4 
<st are fllodem) 

-·-•· -·· ---·· ··•·-••·--·-·--··--·· -······ --·--••··-·-··-···-> = o 

Bitii 0-3 'iint activi l lo~k. P•.rntru a inviilida toate intreruperile, 
bilii 0-3 s.e vc,r pozilion& iii O logic:, d~.:activind pi11ul de i11lrerupere 
<INTRf r> al circuitului I8Z50. 
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Rtiistrul de ~ontrol al liniilor dd modem (adresa 3FCH/2FCH) 

Acest registru permite controlul liniilor de are 
configurat ia: 

l 7 6 5 4 3 2 1 o :. 

·-·-·•-··•-> DTR 
l -··· ··-----··--> RT,S 
J ----•··-·••·•-···--··-··-> Out 1 
--- --···--•·••··-····--··-····-···-> Oul 2 

---- .... ----··-··-······-·-··-··--> l.oop 

··--·- ·--··· ------··••··- -•·•· ........... --···· ··-···•··--·> = o 

D.i!.Yl Q cont rolea,u, starea pi1tului -DTR < "Data Terminal Ready 11 ) a 
circuitului I82'JO. 
l:it O --· 1 alunc:i iesirea -DlR f:'ste fortala in O lQlilic; 
Bit O~ O .atunci iesired -DfR este fortata in l lo9ic. 

1-J.H.H! ! c-c.,1,troleaza starea pi11ului --rns < "Ht-quest to Send" l a .circuitului 
1B2ti() inlr··u1, mod similar cu cel preuntat anterior pe11tru bitul O. 

!H.!H. J !i 
d rc.:ui tului 
bitul O. 

~ cont role.au starea pinilor ···OUTl si respect iv 
I82'j(J intr···u11 moci similar c.·u cel prezentat anter ic,r 

··OUT2 .a 
pe1,tru 

~JHM! 1 valicieaza I.Juch. de diag1,oslicare a circuitului 18250. f'ozitionarea 
i11 1 lc.,gic a bitului 4 <IE-termina un1atoarele: 

- pinul de iesire seriah SOUT este tortat i,t 1 l09i,:; 
- pinul de i1,trare seriala SIN este tleconectati 
- iesire.a butrer··ului lier i.il de ii:?sire este cone,.:tat intern la 

intrarea buffer-ului de intrare; 
·· cele tlatru intr,ui de stare modem (··•CTS, -DSR, ··RI, ··RLSD) sint 

ciE:-c:onec:l a te; 
•· cele, p~lru hsiri de co11trol modem <-DTR, -RlS, --oun, -OUT2> sint 

,:on>.?•:t<ile intern l.:i cele p.atru intrari de stare m0Je111. 
Cele J.•reze,,tate mai su~ permit microproce!.urului sa v .... r if ice 

fuoct ion,d Halea drcui tu lui X::3250 prin inb.nmediul u1l1Ji program de 
uiagrios.tie:are. Ir, tim~ul testarii, inlreruperile de emisie si recept ie si11t 
valide. lntrt!ruperile de mod.am sint d,u~emeni operation.ale dar sint 
ge1,erate acun, de c.:ei patru I.Jiti inferiori ai registrului <.le cc,nlrol 111ode111, 
i,t l,:ic .Je cd.a p.atru intrari de modiam. tntreruperile ra11in control.ale de 
registrul de volidare intreruperi. 
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8!9.is!.rY! !1!. !.!.~u. ~!!! (adresa 3FEH/2FEH> 

Ac:est regist.-u ccmtine starea liniilor de mode11 J1recum si infon,atii 
referitoare la schimbarea starii acestora. Configuratia sa este urmatoarea: 

I 7 6 ~ 4 3 2 l O I 

-·-·-·----> Delta Clear t·o Send (DCTS) 
········-·····-·-··-> Oe lta Data Set Ready (00:3R) 

----···--·----··-·--·> Trai ling Edge Ring Indicator <TERI> 
-···-·--··-·-··--·-·-· .. --.-··-> Delta Rx Line Signal Oetect (ORLSO) 

-- -·---··-···-····---·--·-·-····--·-··> Clear to Send (ClS) 
-···-·--··--········· .. ··-··-········-······--> Data Set Re.\dy (DSR) 

-·-··---·-------·------·-•·••····-··-·--·-··-> Ring Indicator <RI> 
--·••·--······----··-·-··-·-··-··-··----·--·-·--·--> Receive Line Signal Oetect (RLSO) 

~i1Yl Q este &c:tiv 1 logic si indica faptul ca linia ··CTS si-·a schil'flbat 
starea de la ultima c.-itire ci ei de catre 111icroprocer.or. 

!U!Yl ! esta! act iv l logic d indica faptul ca 1 ini,t -0::.'R si-a schimb,1t 
s.tare& oe la ultima citire a ej de catre microprocesor. 

~B.Yl i este activ l logic si indica faptul ca linia ··Rl si-a .,;d1imbat 
stara!a din .1 logic in O loqic. 

~i!Yl ~ este activ 1 logic: si i1,dka faptul ca linia -•i;1_so si-a r.chimbat 
starea de l& ult i11a citire c1 ei de catre mic:rc;,pruc.-f:.'scir. 

IH.1Yl ! rl!fle~ta starea complementara d i11tr.;1rii ... i_::rs (soiu a bitului Rn; in 
se~venta de diagnosticare). 

l;}i!!:!! ~ reflecta starea comJ;ileme1,tara a intrar ii ··DSf< (s.au a bitului DTR in 
secventa de diag11or.ticare). 

~il!d! ~ reflecta starea complement.ira a intrarii -Rl (sdu a bitului OIJTl in 
secvi!nla de (tiagnosticare). 

IU!Y! z reflecta starea co1nple11e11hra a inl rarii -~I..SD (sau a bitului flUl 2 
i n secve11ta de tiiag110!> t icare >. 

Observatii; Silii 0-3 sint pozitionati in 1 logic ori de cite ori una di.n 
--·-·------·-·- liniile de mc.idem isi sc.-hiinba starea si sint de.tactivati in O 

logic la fiecare citire de catre aicroprocesor a registrului 
de stare modem. 
La orice pozil ionare in 1 logic a bi ti lor 0-·3. SE: ge11ereaza c, 
întrerupere. 
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8utter-ul de emisie/receetie (adresa 3F8H/?.f8H) 

At.:esl registru contine caracterul emis/receptionat iar configuratia sa 
este urinatoarea: 

I 'l 6 r.­;:;, 4 3 2 1 O I 

.•-··-·--··> Data bit O 
------·---·--> Data bit 1 

-····-·····-···-······-···-> Dat.a bi l 2 
-- ---•·-·---------···--> Dala bit 3 

-··•··· ·--·---·-···-··-····----···-> Data bit 4 
-···-•·····-·----·-···-··----··--··-···-····> Data bit 5 

· - ·- ··•·--···- --·--·-····-····----·--··•······-> Data bit 6 
................... ·· --···•·-•·--·-· -··-····--···-·-····-•·••··•·•> Dala bit 7 

iill.P.rretde cu lini.ile seriale sint coR1Patibil11 standardului RS-232·-C, 
,::u nivP.lele de tensiune cuprin':ie intre -12Y 'ii +12V, dar c,:>ntin si bucle de 
u1r>::'11l pe11tru emisie-receptie. 

Ctllll! dl.)U<l interfete cu linii le seriale corespunzatoare celilr d,.:,ua 
circuite !.pecialhale 18250 sint ide11lice. 

Semnalele comp.ttibile RS-232'-C ale intert-.telor de comunicatie seriala 
u!,iricrona !,Îl1t urmatoarele: 

&!1lS 

TxD iesire 
(TRANSMITftO OAfA) 

RxD 
mrcu VEI• llA l A) 

RTS i~sire 
U<[QUF.~:T 1·0 SEN[)) 

CTS iesire 
(CLEAf~ 10 SEND) 

DSR intrare 
( lJATA Sl:::T kEAlW) 

RLSD 
<RECUV[ LlNf: 

it,trare 

SIGNfL DEfECf) 

DTR ieiire 
(llA"fA 1·ERMlNAL 

REAOY) 

GND 
(uHOLINiJ) 

Descriere 

l:misie date. 

Receplie date. 

Cerere aprobare de en,i !,ie cal re modem. 

Accept.are cerere de emisie calre modem. 

Modem gata de lucru. 

Purtat.oare detectata de catre modem 
(receptie poiibila). 

Termi11al gala dE- lucru. 

Ma!.a electrica. 
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St!•nalele corespunzatoare e•i~iei/receptiei in bucla de curent ale 
inter fetelor de c011Unicatie seriala asi1,crona sint ur•atoarele: 

Se•nal Sens 

îl.OP iesire 
(TRANSNirr~ LOOP) 

TLOOP-RET ies.ire 
(TRANS111TTER 

LOOP··RETIJRN) 

Rl.OOP intrare 
(RECElVER LOOf') 

RLOOP-RET iesire 
(Rf::cttVE::B 

LOOP ~RETURN) 

Descriere 

~•isie in bucla de curent. 

Retur pentru emisia in bucla de curent. 

Receptie in bucla de curent. 

Retur pe11tru receptia in bucla de curEmt. 

Intertala cu,.,lorului cu liniile de comunicatie se tace prin 
intermediul a doi conectori de c.ablu plat cu 20 i:ontacle, a ,:foua· c-1bluri 
interioare si a doi conectori standard cu 25 contacte mama, tixat i pr i11 

int~rmediul unor s1..1porli metalici pe panoul spate al echipam•intului. 
Semnalele electrice de la pil,ii conectorilor sint conform ste1ndardului 

CCITT-V. 24: 

Tensiune I Stare linie I Seanal linie I Functie linie I 

I 3V ••• 13V I 
I -3Y ••• -15Y I 

Repc1rli:t&rea 
cuplorului pentru 
ur111c1toare: 

o 
1 

•spacein':I• 
111Rarkin9° 

ON 
Off 

s.e11nalelor le1 pinii conectorilor de 
comunicatia seriala e~te pret~nt.ala 
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-·-------------------------·-~----
I CANAL B I 

1------·------··-----------------1 I ---·-----·----------·----------- I 
ICoriectorl DenlUlj.re !Conectori ICpne~torl Denwaire IConectorl 

25 el.I ~••nai 20 ct.1 

l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

I - 25 

0ND (INC.) 

T"DA 2 
R>!lOA 3 
RTSA 4 
CTSA 5 
DSRA 6 
GND (el.) 7 
RLSIJA 8 
TCLRA 9 
+5Y 10 
TCL.OA 11 

kCLDA 18 
RCLRA 19 
DlRA 20 

klA 12 

25 el.I se■nal I 20 el.I 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
l1 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

uND (mec.> 
TxDB '., 2 
RxDB 3 
RTSB 4 
CTSB 5 
DSRB 6 
OND <el.) 7 
RLSDB 8 
TCLRB 9 
+5Y 10 
TCLOB 11 

RCLDB 18 
RCLRB 19 
DTRB 20 

RIII 12 

Selectia tipului de emisie/receptie a celor doua canale de 
comunicat iE! ser ia,la <RS-·232-C .sau bucla de curent> se realizeaza prin 
intermediul aicrointrer·upatoarelor SW1-SW4, astfel: 

I CANAL A I CANAL 8 I 
I Tip inter f at.a I---·-··-----·-·------··------ I 
I I SW1 I SW2 I SW3 I SW4 I 
----------------------- -----·--·-·•'----------~-.. 
I ~S-232-C I OFF I 0N I OFF. I 0N I 
I Bucla curent I 0N I OFF I 0'1!. I_ OFF I 
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3.4.2. Cuplorul pentru i11Priunta paralela 

de inipriaanta este conceput pentru cuplarea la echipament a 
cu il,terfata paralela. dar poate fi utilizat si ca o 

uniwrsala· de iesire pentru orice aplicatie sau 

Cuplorul 
iapri■antelor 
interfata 
dispozitiv 
cuplorului. 

·ale carui cerinte corespund specificatiilor de iesire ale 

(;uplor·ul pentru i ■primanta este prevazut cu 12 linii de intrare/iesire 
ce pot ti inscrise si citite sub controlul pr09ramului, folosind 
instructiunile OUT si IN ale 11icroprc,cesorului.· CupJorul de imprimanta 
contine de asemenea 5 linii de stare ce pot fi citite de microprocesor, 
executind instructiu11ea IN. 

In plus, u,,a din li11iile de intrare poate genera o întrerupere 
catre ■icroprocesor. Aa~easta întrerupere POclte ti validata sau 
inval idala sub e:01,t rolul programului. 

Cind cuplorul este utilizat pentru cuplarea unei imprimante paralele, 
datele d.ţ iesire tti comenzile catre imprimanta sint incarcate in port-urile 
de iesire iar linia de st robe activata. Microprocesorul ci teste apoi 
liniJ.le cie stare ale imprima11tei asteptind raspunsul acesteia pentru a 
transmite urmatorul caracter, sau poate folosi linia de intrerupere. 

Cele· 12 liliii de iesire ale interfetei paralele pot fi citite 
sub controlul programului in secvenlele de "diagnosticare. Aceast.a 
permite izolarea cu usurinta a erorilor hardware intre cuplor si 
dispozitivul de intrare/ie<Jire atasat. 

Selectia adresei cuplorului pentru imprima,,ta paralela este slabi li ta 
pri,, 11icroi11troarupatoare, cuplorul putind raspunde la adresele 278H - 27A:-t 
sau 378i-l - 37AH. Cuplc..r~l pentru impri11a1,ta este inclus in configuratia de 
i>aza a praxJusului cu adresele 378H - 3"/AH. Conf iguratia microintrerupatoa-­
relor de selectie a adresei CUJ1lorului.este prezentata in tabelul urutor: 

lAdresa cuplori SW15l SW16l 
(h,a,c,a) 

278 - 27A I OFF I ON 
3'l8 - 37A l ON l Or-F l 

Nc..ta: ON indica microi1,trerupator irichh; 
OFF indica microintrerupator d@schis. 

Liniile c.ie intrare/iesire ale cuJ,tlorului pentru imprimanta paralela 
1int ac,:esii>ile utilizatorului pri~ intermediul unui conector mama de :25 
colitac:te fixat pe suportul co11ector al cuplorului si accesibil pe pa11ciul 
spate al echipa~ntului. Repartizaroaa semnalel•lr la pinii co.nectoruiui de 
intrare/iesire este prezentata ii, tabelul urmator: 
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I Pin ,,,·. I Deriwaire se■nal I Sens 

1 
2 
3 
4 
!:i 
6 
7 
a 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
2'..> 

Nota: 

- STROBE iesire 
+ PDATAO iesire 
+ PDATA1 iesire 
+ t>DATA2 iesire 
+ f'lJATA3 iesire 
+ PDATA4 ies i re 
+ PDAlAo iesire 
+ PDATA6 iesire 
+ PIJA1A7 iesi re 
- ACK intrare 
+ BUSV intrare 
+ PAPER E::ND intr,ue 
+ SLLECT intrare 
- AUTO t='E:EO ie-sire 
- E::kROR intrare 
- IN[T iesire 
- SEL.IN iesire 

GNO 
GND 
OND 
GND 
GNO 
u"NIJ 
GND 
GND 

Semnul - il,dica se11111al activ O logic~ 
~mnul + indica semnal activ 1 logic. 

Cuplorul pentru imF1r imanla paralela cor,line doua porturi de iesi re si 
trei porturi de intrare. Configuratia acestora, pre~u• si adresele de 
selectie sint pnze1,t.at.e mai jos. 

Portul de -scriere date - port de ie-sire (adresa 218H/3/8H) 

., 6 5 4 3 2 1 o 

l f'OA"fA1 I POATA6 I PDATA5 I POATA4 I POATA3 I PDATA2 I PDATA1 I PDATAO I 
: <;.,in 9) I (pin 8) I (Jlin 7) I (pi11 6) I (pin 5) I (pin 4) I (pi11 3) I (pin 2>: -- -~-----·--------·----------------· .. -·--------·-·--------- . ________ .. ___________________________ -
Olls~rvatie: Iesir ile acer.lui port reprezi11ta cele 8 linii de date ale 
intertetei p.tralele. Ele sint încheiate la +5V cu rezistente de 1 Koo11. 

fQ!.!Y! ~! !S.!.i!t! fi2t!!!!!li - port de ies i re (adresa 27AH/37Al·U 

7 6 4 3 2 1 o -------·------_____ ,.., ··-- .... __ ·----- ....... ________________ ,. ....... ·-----· ·-- . ---· ·-----------------·--·-------
I IRGK::N I Sl::LIN INIT IAUTOfEEIJI STROBE I 

l(pin l7)1(pin 16)1(pin 14)1 (pin 1)1 

Observ.1tie1 Primele p.atru iesiri ale acestui port (bitii O - 3) repre1.inta 
cele patru linii de c:omt-112.i ale inter fetei paralele. Aceste linii sint 
interf atate ..Se cir,:uile cu ~ol-actorul in gol, incheiate la +SY cu 
urzi ~t~r,te cie 4, 'l Kot,m. Dac:a bi tul 4 este in 1 logic, cuplorul va genera o 
i11trerupere la fht,:arl! tra,uitie din l logic in O logic a sP.mn,;ţlul1Ji de 1le 
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pinul 10 al conectorului de intrare/iesire <ACK). 

tQ!!Y! g§'. f=:i!i!.! cia!t - pc,rt de intrare (adresa 278H/378t-l> 

., 6 5 4 3 1 o 

I f-'DATA7 I PDA1"A6 I PDATA5 I PDATA4 I PDATA3 I PDATA2 :. PDATA1 : PDATAO I 
I (pin 9) I (pin 8) I (pin 7) I (pin 6) I (pin 5) I (pin 4) I (pin 3) I (pin 2) I 

Ob~ervatie: 
interftttei 
date>. 

1ntrarile acestui port reprezinta cele opt linii de Jate ale 
paralele (!.i ir, ac:elasi timp ie!.irile port-·ului de scriere 

f;'.Q!!Y! cie citire stare - port de intrare (adresc1 27S'H/3791·1> 

7 

l::IUSY 

6 

ACK 

4 3 

I PAf•. ENll I SEL.ECl I ERROR 

2 1 o 

l(pi~ 11)1(pin 10)1(pin 12)1(pin 13)1(pin 15)1 

Observalie: 1ntrarile acestui. p,.:irt reprezi,,ta cele dnci linii de stare 
ale inhrfe-tei paralele·. Ele sir,t ir,cheic1.te la -r-SV cu rE:-zistente de 4, 7 
Koilm. 

(:f:!!1Y! ~~ ~i!i!! ~Q!!i:!.!~i -· port clE! intr-are (adresa 27AH/37AH> 

Oiaervat ie: 
cc,1nen~ i s i 
paralele. 

6 5 4 2 1 (I 

I I ktll:N I SEL.l N INlT IAUTOFEEDI STROBL: I 
l(pin 17)1(pin 16)1(pin 14)1 (pin 1)1 

lntrarile ace,;tui port reprezinta iiasirile portului de s,~riere 
i11 ac:elasi timp cele patru linii de comenzi ale interfetei 
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3.5. t1odulul de extensie 11e110rie RHt 384 Kocteti <REX> 

Modulul de extensie memorie•RAN 384 Kocteti este realizat sub forma 
waei plac.-hete logic.-e ce se introduce in unul din co1,ectorii de extensie ai 
placii loqice de baza si permite extinderea rn-!moriei interne a sist~mului 
de la 256 Kc,cteti la 640 Kocteti RAM. 

Modulul de extensie memorie contine atit memorie RAM cit si memorie 
Ef'ROM. 

Memoria EPf<OM este imJ.,lementata cu doua ci reuite de tip 
127128/1272!:>6, .tvind o capac'itat, totc1la de 16/32/64 Kocteti. 
adre~e a memoriei EPf<Ot'i prec.-um si tipul memoriilor EPROM folosite 
sd~ctate prin str.ap··uri dupa cum urmeaza: 

12764/ 
Zona de 

pc,1. fi 

I Adresa (h@xa)I S5 l S6 l S7 Hp cP!lOl'1 l S3 I S4 

C8000 
f-(1000 
f:3000 

ON OFF OfF 
: orr : ON : OH- : 
I OFF I OFF ION 

Nota: ON indica strap conectati 
OH i11dic.-a strap nec.-onectat. 

l 12764 ON OFF 

127128/1212561 OFF ON 

Memoria RAM este implementata •~•J circuite de 11emori11 dina11ka de tip 
MK4164 sau MK412~6, avinci o caJ.,acitate totala de 384K x 9 biti. Toate 
memoriile RAM sint verificate la paritate. Erorile de paritale deter.tate 
si11t comunicate sub 1'or11a unei il,treruper i nema!.cabile mic.-rOProcesorului 
prin intermediul canalului de intrare/iesire. 

In afara circuitelor de memorie RAM si Ef'ROM, modulul de exte11sie 
contine interf.tta cu magistrala sistemului, circuitele de generare a 
semnalelor de acces la memorie, precum si circ.-uitele de decod~re si 
111ul t iplexare adreH. 

keimprospatarea memoriei di1,amice RAM se efectueaza, ca si pe11tru 
memoria RAM de pe placa logica de baza, a>rin intermediul unui transfer OMA. 
(;ererile de rei11prospatare ("refresh") sint generate de un canal al 
dispotitivului timer/nu■ar•lor de pe placa logi,-:a de baza, care decla,,seaza 
la fiecare aprox. 15 us un ciclu DMA fictiv de citire 1:t memoriei. 

1'1emori~ RAN si f.PROl'I de pe modulul de extensie'lucre,17.a fara stari de 
astef•tare ( 11 waH •) la frecventa ceasului de baza al sistemului de 4, 77 111-1~ 
(210 ns). Astfel orice operatie de scrier~/citire memorie duredza 840 ns (4 
perioade de ceas). 

Sel.ectia tipului ele circuite de memorie RAM folosite este realizata 
prin strap-uri conform tabelului urmator: 

Tip RAl'I 

Ml<4164 
MK41~ 

l Sl : S2 

I 0N I Off l 
l OFF I 0N l 

Nota: 1. CJN indica -strar-, conectat; 
OfF indica strap neconectat. 

2. 11a cazul folosirii circ.-iuitelor de memorie 1'11<41256 se 
impla,,teaza numai primul modul de memorie RAM. 

Jncepind cu revuia D de placa de circuit imprimat, extensia de 
memorie RAM d devenit capabila ~a functioneze atit in calculatoare lip 
JUNIOR-·86 cit si ·ii, calculatoare tip FEL.IX-PC. In acest scop este preva~ut 
un strap ~uplimentar care se pozitioneaza in functie d!i! tipul 
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calculatorului, contor■ tabelului uraator; 

lfip calculatori S8 

I JI.JN!OR-86 
I Felix-PC 

I Ort= I 
I 0N 

Nota: ON il,dica strap conectat; 
OFF indica ~trap neconectat. 
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3.6. Cuplorul pentru discul wtfldles~er <HDA> 

Cuplot·ul pentru di~cul Winc'hester este realizat sub forma unei 
plachete lcac;,ice ce se introduce ii, unul din conectorii de extensie ai 
pladi lo-,1ic!l Je bc1za si permite cuplarea la echipaffl!lnt a 1-2 unit,iti de 
<lise Wi1,chester de capacitate 5·-60 Nocteti. Caracteristicile coplcirului 
sint urmatoarele: 

comp~tiLililale magistrala sistem 

cc·,mpatibi li tc1le software 

inlertata cu unilatile de disc 
1,umc1r maxim de uni tc1l i ce se pol interfaţa 
numar maxim de cilindri 
numar maxim de caJ,,ele de scriere/e:itire 
meli:,da de ,::odare 
vil~2a de trc1nsfer a datelor 
l1.111gime sector 
realizare fiiica 

m~canis11 de corectie a erorilor 

-· JUNIOH·-86, FELIX-PC, 
JUNIOR-XT 

-- IBM PC/XT sau compatibil 
la nivel de BIOS cu posi­
bili late de corectie a 
erorilor 

·- tip SEAGATE 
- 2 
- 1024 
- 8 
- Nfl1 
- 5 Mbiti/s 
- 512 octeti 
-· o singura placheta logica 

de extensie 
- ECC/CRC 

Cuplorul pe11tru discul Winchester este implementat folosind circuitele 
spllciali.ute WD 1010-·0!l (controlor de disc> si WD 1100··13 (controlor t:CC). 

Cuplcarul J,,entru discul Wi~chester utilizeaza pentru transferurile d~ 
date -iccesul Jirllct la 111':?morie (OMA), avind alocat ,::analul 3 ONA (0RQ:J­
l.lACK3) iar pentru atenlionarea procesorului asupra încheierii unei oPeratii 
printr-•i:, ci.)nJitie de stare, nivelul 5 de intrerup!lre (IRQ5). 

CompaliLili2area la nivel de BIOS cu calculatoarele de tip IBM PC/XT 
este asigurata prin intermediul rutinelor software cuprinse in extensia 
P~Ott ului de sistem aflata pe cuplor. Extensia de BIOS este implemer,tata 
folosind doua circuite EPROM de tip I2732/I2"/64/I27128/I27236, seledia 
ti„ului fi h,c.l real h.ata pri II intermediul str:ap-ur ilor S1-·S10, conforNI 
t~belului urmator: 

'fitl F.PRONlS1 S2 83 S4 S5 :S6 
.............. ~ .... _., __ :-•--- -·---;---··· 
I 2'/:32 :OFF ON ON OFF ON :OFF 
1 2"/64 lOFF ON ON OFF OFFION 
[ ~?.7128 : 01-"f ON OFF ON OFFION 
l 272~6 :ON Of-"F on= 0N OFF lON 

Nota: ON ir,dic:a strap couectal 
OFF in,iica strap neconectat 

S7 ;s:3 :s1 SlO' 
-·····: -····- :-•··-· 
ON IOFf-lllN OFF 
ON lOFF.lON Orf 
ON l•JFFlOl=-F ON 
OFF:ON :orF ON 

f•ent ru se lectia modului de lue:r-u al cuplorului <ECC sau CRC>, se 
rolosesc strap·-urile S15 si 516: 
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lttod de lucru 1S151S161 
; ---- --.. - --·-·-·--; --.. -1 --·-; 
IECC 
ICRC 

ION IOFF I 
IOFFION I 

P~11tru s.elec·i.ia tipului de e■ i tatori. l receptori de linie diferentiali 
folo'iit i (26LS31/26LS3'2 sau DS8830/IY'~20if. este utilizat ~trap·-ului S14: 

ITip e■itator /1S141 
lrec:eptor 
; -----·------•-·-··-1 ·-•-·-l 
126LS31/26LS32 ION I 
IOS88"J0/0$8820 IOfFI 

··:~. 

.St rap-m i le S11, S12 si S13 au rolul de a infor11a cuplorul despre 
tipurile de unitati de disc Winchester la ~ar4 este legat. Interpretarea 
lor este facula de o secve1,ta de prc,gram din RON·•·BIOS-ul de hard-dhc:. In 
tunet ie de versiunea de RON-BIOS, interpretarea dl hra. Pina 1-i mo111entul 
r·eda.ctar ii aces.tui ma,,ual, inlerpretarea data este ur111atoarea : 

Versiunile 1.20 sau mai mici 

1s111s12: îi~ unitate 11 
: ·-- .. :---•- - :--•··-•··--•----··----···I 
11.lrFIIJFi-=I ST 22:S 
ICJf"F ION I B"f 225 
ION IOF'FI ST 223 
I 0N I ON I t;1· 2'~j 

VE:rs.iu11ea 2.CtO: 

S111s12: lip unitale 1 
-··-I··· ·-l -··•-··•·•·•··•-·-··-•-· .. •-•-
CIFF : OH I $1 22~8 
OFF : 0N : ST 2'J 1 
ON : rn-r: $1 13e 
llN ION: ST :2:25 

v~rsiunil~ 2.10 ii 3.00 

:s111s121 "fi~ unitate 1 
: .. --·--: - -·-1- --·••·-- --·- .. -·-·-·- -
llFFIOFf'I· ST izs 
:OH ION I ST 138 
ION IOfFI ST 251 
I 0N I 0N I ST 2251:\ 

1S131 Tip unitate 2: 
1-···-1-•---·••·-···--·-·-·--··-· I 
IOFFI ST 2~ 
ION I Sl 22t.i 

1S1~1 Tip unitate 21 
: ·-····- l -·---·--·-···- --·-·- - : 
IOFF I s·r 251 
ION I ST 2~ 

1S131 Tip unitate 21 
I -· ··- I --··--·-···-···-···---- I 
IOFFI ST ;).25 
ION: ST 251 

NOlA. - S1"225B este ver s.iunect bulgua a dhcului ST225, sau discul de 3,5 • 
tip KL320. 
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3.6.1.Descriere functionala 

Cuplorul pe,,tru discul Winche-sler permite execut ia urmato.are lor 
comenzi: 

-- comanda de recalibrare (de aducere pe pista zero) - m:.STOr"E; 
- comand-1 de citi re sec tor ·- Rl::AD SECTOR; 
- comancia de seriere sectc•r -· Wr.ITE: SEClOR; 
- com4nda de citire bloc de identificare - SCAN ID; 
·- corn.ancia cie deJ,1lc1~are capete ·· SEEK; 
- c•.:imand~ de init ial iure pista - FORMAT fRACK: 
- c:omancia ele citire s~c:tor + oc:tetii•de corectie EC.:C.: -· READ LONC:i; 
·- coma,1da Je seriere sector + octet ii de corectie ECC - WR(TE LONO; 

Cele 8 tiJ,ur i de comenzi si,,t accesibile utilizatorului prin int-erme··· 
Jiul re~islrelor din COlllfl•lnenla circuitului specialilat controlor de disc 
Wll 1010···0~, a regi~t.rului f.CC si a regh,trului ge11eral de comanda si stare. 

3 •. 6.l.1 •. Contr_olorul sl! s!!.i~ Winchaaster WO !Q!Q:.:Q~ 

Co,,trolorul de disc Wi,,chesler WD 1010-05 cont iM urmato,:1rele registre 
(i:,c,r t. ··uri): 

Adres<:1 :3,:riere Citi r•::! 
: ••• •-•· _ -·•·· __ • _ •··- _ •··-••··-•··•-- •·•• -•· •·-• ,.,, __ ,, ..... ,_,,-·I•••·••-•·•··••·--•--••·•-·•··•·•·•-·•--••••----~ I 

~ 1;-:oH 
1J· 1H 
1F2H 
1F3M 
11-"4H 
U:~~I 
11-"6H 
1F7M 

registru d.ate 
~c.-riere precc,mpensare 
n•Jmar d@ secto.are 
ur.sect.ciE:> trans.;ferat 
cilindru inferior 
cilindru superior 
unitate/nr.cap 
registru comenzi 

ne~hfrul el~ oal€! · ~.c.iresa lFOl-1 

registru d-1te 
registru eroare 
numar de sect,).are 
nr.sec:t..de transferat 
cilindru inferior 
c-ilindru !>UF,ierior 
unitate/nr.cap 
registru stare 

Clllf.[ / scrnERE -· c:it.irea / scrierea unei lot•atii din memuria de sector 
i,>rin intermediul unei oi,>eratii d@ citire/ s,:riere port. 

Reţti•~trul ele eroare/erecc,mpe11sare la scriere - aciresa 1F1H 

ClTIHE - re1:.4i!.trul de eroare 

., 6 5 4 :3 · 2 1 o 

I BBICRCI - I 101 - I I\Cl TKI OMI 

indkator ii de eroare avind urmatoarea semnificat ie: 

BB - i11 c:ursul t.ranE.ferulu1 a fost in\ilnit un bloc de ider,tificare cu 
marca de bloc defect - BAD BLOCK D'iTF.CT. 

C.:RC- eroare CRC in cimpul de dat.e-~l sectorului, cind se luc:reaza in regim 
ECC acl!st bit nu are semnific-1tie. 

IIJ - bloc cie id(:nti fic:are neinti lnit sau eroare COC in blocul de iden.ti fi­
care - ero.ar@ IO. 

AC · c·orna11dii aLando1,at.a ··· ABOffrED COMMANI.I Condi t ii le de apari t it-/ a aceE.·-
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lei erori sinl: 
- 1,eacti va rea !te111nalului IIRDY .'(br i ve Rec1dy); 
- -1ctivare-1 semnalului WF <Wrile Fault); 
- i11se:r ierea i11 reght.rul <.ie comenii al controlorului a unui cod 

i nex ii lent. 

TK - eroare de pista zero -·1HACK ZE::lm ERRCJH. Dac:a dupa 10;!4 ele implusur i, de 
srt:P 11u a fi.:a"il d,itectat ·;emndlul de "pi1h 1.er,) 11 , indicatorul se 
activec&za. 

JIM - in c.-ur!tul t ran!tferului Tl':,I !>-â de.t.eltat "muca de adresa d_,• !>ector de 
d-1lt!" (dupa ci:? a fost del'!i::l~t blO!~ql de identificare) ··· OATA AODl~ESS 
MARK NOl FOUNlJ. 

SCf'1ERf ·· Nuinarul c.-i lintlrului de la e:are ,·are se f ac:e i:,recompen~area. Se 
i11si:r ii:? numdrul d lindr.ului respectiv impart i t la 4. 

Cl1 lfd:. / SCFUERE~ - are !tenmific.-c1lie doar i11 transferurile 11 m1Jlti!tectc,r" si 
Yl:?!lrezinta m.1mari1l de ·;;e,::ti.:a.ar~ d~ transriar.1t. Numan1l O repre1.inta :.2!'56 
~iectoare. 

ne9ishul cie numar !)f."ctoare de transferc1t -· adresa lF3H 

Clllf:[ / ~;C.:RlERE: - reprei:i11ta numarul sech,rului de tra11~ferc1t, icf.r i11 
cazul unui tr.:1nsfer "multi-:;l!clor", numarul primului 1ector .-ie tran•:iferdl. 

ATEN·r li::: 
ln carnl comenzii de "formatare pish", regi~trul 1r;•H c.·ontine numaru) de 
sect,:iare de formatat pe pi..;ta respectiva, iar re(Jistrl.ll 1F3li m.,m-:irul 1..ht 
oc:leti mi11us 3 al "gc1p"-ur i k,r 1 !ti 3. 

:~e~istrul dlindru 11_i11fe_rior· 11 -- ddre'ia 1F4H 

cnrnE / SCRIERE: -- repr:ezinta cei mai putin semnifir.ativi 8 biti. ai num..:i­
rului cili11drului dorit. 

t:lrIRt~ / ~>CRif.RE: - r~pt·ezinta cei 2 biti mai semnific.:iti.vi ai numarului 
c.:ilintlrului dorit. 

11ţ~i.strul unit.al~ {. nr.cd,> ·· adressa 1F6H 

cnrnE I SC.1UHU.:': - reprezinta re1:1istrul SOII (size, driv,a,, head), bit ii 
-1vinJ urm.al•)dred ..;emnificalie: 

7 6 4 3 

I EX"I I SlZl DHIVE. 

2 1 

HEAD 

o 

C"Xl ·· bi l '"'' in c.:are i se il1dica controlorului WD 1010··05 ca modul de 'lucru 
esli:? ECC (deci ,:,:introlul intern CRC aplicat pe- cimp•Jri le de dala! 
trebuie il,hit.,al), sec:torul de date hebui nd sa fie extins cu numarul 
de ..:octeti l:.:CC. 
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StzE - lu,1giM sector 

6 5 
-· .. ---.. ----·---

o o 2!)6 octeli 
o 1 512 octeti 
1 o 1024 c.icleti 
1 1 128 or.liat i 

Deuuece cu.-lorul lucreaza cu lu1,gi111e de sector fixa de 512 octeti. 
bilii 6 si 5 vor fi intotde.:1una o. respectiv 1. 

I.JklVE - nu1nar logic uni tale de dh.c Wi11che!>ter 

4 3 

O O nici o unitate selectata 
O 1 selectie unitate O (C) 
1 O salectie unitate 1 (0) 
1 1 ile:gal (se selecte.sza ambele unitati) 

1-lf'..AO - numarul logic al capului de ~criere I citire 

1 o 
.... ~-- .. ·-·--·----·----- -· ·--

o o o cap o 
o o 1 cap 1 
o 1 (I caµ 2 
o 1 1 cap 3 
1 o o c:ap 4 
1 o 1 cap :j 

l 1 o c•af.1 6 
1 l l C<'\P 

., 

c;n H,l' - r"'yistrul de stare al c·c,1,lrolorului Wll 1010·-05, bit ii avind urma··· 
toarea semnificatie: 

7 6 4 2 1 o 

I l:.l~VI F<LIYI WF I SC I DRQ: - : CIP.I ERRI 

1::~:y cont rolc,rul !>eleaza ace!>t bit ori de ci te or 1 incepe sa exec:ute o 
,.:,)mani.ia (imediat ce registrul sau de co11anda este inscri, de catre 
utilizator) si i1 ref>eteaza la sfirsitul exiecutiei unei con1enzi. 
t::xce„li.t de la ciceasta regula o constituie comanda de citire sector. 
cc,ma,,da la care stergerea bitului este efectuata dupa umplerea 
burrer··ului d~ sector. 

F<lJV - Drive keatly •· un u1•~ logic al acestui bit asociat cu un "1" logic al 
bitului SC indi.:a faptul ca unitatea este gata sa execute operati i 
de scriere. c:ilire sau "st-ek". Un 11 0 11 logic indica inhibarea acestor 
Ojl>:?rdt ii ■ 

wr - ac:e!tt bil reprezi,,h starea f>em11alului wr- <wr<ITE FAl..l.T>. 

- :3C ·· ..-i.:t!st bit reprezinta starea semnalului $C (SEF.K C0MPU:TE). 

80 



Data R,quest - indica starea semnalului BDRQ (Buffer D.ata Request>. 
El se activeaza ori de cite ori buffer-ul de sector necesita a fi 
.accesat pentru c,peratii de scriere sau citire. 

CIP - Cc,mmar,d ir, Progresi - este activ pe durata 
controlorului. Poate fi folosit in coman~a 
a determina, duJ,,a primirea il,treruperii, 
'iferului OMA. 

executiei unei comenz.i a 
de "citire sector 0 pentru 
momentul incheier ii tra.n··· 

EJ~ - apari tia unei erori nerecuperabile determina activarea acestui bit. 
El trebuie corel-1t cu citire-i reqistrului de ,iri:iare <tFllO. 

SCRll:.f<E - rec;,iitrul c.il!' comenzi al controlorului WTJ 1010··05, rec;,istru care 
admite 6 tipuri de c,:ime,,.d, si anume: 

"'/ 6 c.· ... 4 3 2 1 o 
-- -- --- . . ·-·--· - -- ·-----------··- .. - ---·-- ---- ... -····--· .. --.-·-··-----·••-
lRe~h,re o o o 1 R--· I ..:,, R2: R1 no: 
ISeli!k,. o 1 1 1 R31 R21 ,u ROI 
lRead Sector o o 1 o l M o T 
IWrite Sector o o 1 1 o M o T 
IScan 1D o 1 o o o o o T 
lrorm.at frack o 1 o 1 o o o o 

R3-il0 ·- rata Je "step" - caracteristica a tipului de unil<tle 

T~o •· J,,ermite efectuarea do? "relr y"-ur i; 
T=1 - inhiba "relry"-urile. 

11-=0 - tra11sfer 11 !.ingle seclor"; 
M:=1 - transfer "multi-sector". 

1::.0 ·· întrerupere activa od.ila cu Bm-.:fH 
1=-=1 ii,trerupere activa la stirsitul fiecarei comen.l!i. 

3.6.1.2. R(!ţti!":.trul EJ.:C -· adre<:.a 1F81l 

kec;,i~lrul [(;(; (adresa 1F8H> n•ţ.,rezinta continulul registrului acumula--· 
tor din drt.~uitul 1::'.CC, WO 1100-13. Din a,1est reqistru <.oe dte-ste si,Hiromul 
it, ca:.::. de: erc.ec1re pe cimJ,,ul de date. Cei 4 o<.:tet i ai sindromului re:.:ulta 
prin 4 citiri s1~ce'Sive. 

3.6.1.3. Bt9i~!.r.Y! 9t!!!.t!!! ~t comanda si stare - adresa ff9H 

Regi!ttrul general de comanda si stare al cuplorului (adresa 1F9H> are 
urMtoarea conf i,Jurat ie: 

ClllHl - repre:.:inla regi•lrul ge11eral dE> stare al cuplorului, bitii avirid 
urmato.area -semnificatie: 

7 6 5 4 3 2 1 o 
...... --------- ·-··•-·--·-•··--------- ..... ··--·--- ... -----·-···-..... ·-·--· .. ·--- ·- ... _ ............. _____ _ 
l C.CC.:Em-< l [JRlV~ TYPE : HRES I INTENl Df~ENI-LONG l 

ECU:J:R - eroare ECC in cimpul de date; 

ORIVf fYPe: - tip unitate de dhc Winchesler; 
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HRES 

INTEN 

IJR9E.N 

- starea semnalului HRES din 

- starea semnalului INTEN 
cuplorului; 

- starea semnalului Dh~N 
~uplorului; 

registrul de coaanda al cuplorului; 

din registrul de c011anda al 

din registrul de coma,,da al 

-LONG - r.tarea negata a r.emnalului LONO din registrul de comanda al 
cuplorului. 

St.1UE::RE - registrul general de coma,,da al cuplorului, bi tii avind 
uraatoarea se11nificatie: 

7 6 5 4 3 2 1 o 

Sf'O lENOOQCl HRES I INlEN: DRQENl LONG: 

Sf-'O - rezervat pet,l ru tiezvoltar i uller ioare 

ENORQC ~n~ble Data Request Control - acest bit este setat numai la 
executia co,nenzii "citire sector•, el per11itind controlul automat 
.al tra,1sferului de d.ate intre 11 buffer•··1Jl de sector 'ii spatiul c:ie 
memorie al microcalculatorului. In cazul aparitiei de erori ECC 
el inhiba transferul datelor incorecte din memoria de sector. 
lJupa i1,ct,eierea operaliunii de "citire sector" el trebuie dezac­
liv.at. 

HHf::S - Hardware Reset -· activarea acestui se1111,al ge1,ereaza un sem,,al de 
i11itializare cu o durata de 5 11s. 

INTEN - valideaza cererile de întrerupere generate de WD 1010--05. 

ORQ€N -- v.alide.aza cererile de OMA (ORQ3). 

LONu - determi1,a cuplorul sa lucreze in modul "LONG". mod in care se fa-
ce verificarea bunei functionari a circuitelor ECC. 

I 

3.6.2. lnterfata cu unitatile de disc Winchester 

11,terfata cu dir.curile Winchesler este asigurata de patru conectori de 
cuplare. cite doi pentru fiecare unitate. 

f-iecc1re uni tale r.e cupleaza prit, intermediul ur,ui conector de date de 
2Xl0 co,,tacle si prin intermediu\ unui conector de comenzi de 2Xl7 contac­
te. (;01,ector ii de cotnenzi (J si E> sit,t identici, iar co,,,ctori i de date H 
si I sint diferiti pentru riecare tip (I p@ntru unitatea O si H pentru 
unitatea 1). 
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Se■nalele interfelei cu discul Winchester sint urmatoarele: 

Se11rial 

-DRSEL 0-1 

-HDSEL 0-2 

-STEP 

-DIRECTION 

-WRITE GATE 

-WRITE FMI..T 

-FMI..T~ 

-INDEX 

-TRACKOOO 

-SEEK CONPLETE 

--READY 

iesire 

iesire 

iesire 

iesire 

iesire 

ir,trare 

iesire 

intrare 

intrare 

il,trare 

ir,trare 

intrare 

iesi're 

Descriere 

Doua linii utilizate de catre unitatile asoci­
ate pentru validarea semnalelor asociate. 

Unul din cele 8 capete de scriere / citire co­
respunzaloare combinatiei binare de pe aceste 
3 lini.i de <ielect ie cap va fi selectat. 

Unitatea selectata deplaseaza capul de scriere 
/ citire cu cite un cilindru la fiecare pa.s. 

Pentru fiecare impuls al liniei de STEP, capul 
de scriere/ citire !.e deplaseaza inapoi daca 
se■nalul este activ si înainte daca semnalul 
este inactiv. 

Activeaza operatia de scriere. 

Aceasta linie 
disc pentru a 
s..:riere. 

este folosita de unitatea de 
semnala aparitia unei erori la 

Activarea acestei linii produce stergerea ero·· 
r ilor memorate de unitatea de di se. 

Unitatea selectata genereaza pe aceasta linie 
un i11puh. la f icare rotat ie completa a a11sam­
blului de dh•~uri. 

Ur,itatea selectata genereaza un impuls pe a-· 
cea!.ta linie cind capetele de scriere / citire 
s-au pozitionat pe pista O. 

Aceasta 1 inie corist i tuie raspunsul 
selectate la semnalul STEP, indicind 
rea cu succes a acestei operatii. 

unitatii 
inc:heie-

Aceasta linie indica faptul ca unitatea de 
disc selectata este operationala. 

Datele de citire corespunzatoare unitatii se­
lectate sint tra11s11ise prin elftitatori de li11ie 
diferentiali, r.odate PFN. 

Datele de scriere codate NFM si11t transmise u­
ni tatii selectate in mod diferential, pe doua 
li1lii ■ 

Nota: loate semnalele rtiht active O logic. 
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Alocarea se■nalelor la pinii conectorilor este uraatoarea: 

-~---·----~·----·--·--· 
Se•nal Nr.pin 

~. •-----•----I---- ----
GNO 1 

-RWC 2 
OND 3 

'➔IDStL2 4 
GNO 5 

-WRGATE 6 
GND 7 
-se 8 
GND 9 

,-·1"1(000 10 
ONO 11 

'-WR.FLî 12 
GND 13 

-Hl.JSELO 14 
ONO 15 

16 
,. 

ONO 17 
-HDSE:Ll 18 

ONO 19 
-INDC:.X 20 

GNO 21 
-RtAllV 22 

OND 23 
-STEF' 24 

OND 2..5 
-DRSE::LO 26 

GNO 27 
-Df<Sl:.L1 28 

ONO 2"1 
30 

GND 31 
32 

GNO 3:3 
-1.llRECT 34 

~!!!s!m: H !~!!! Ynitate Ql 
!i ! !~I!! yni!!.1! lll 

ISeanal 10 Nr.pin :Seanal lt: 
-------·--•--- I--•-------I-------•--I 

GND 

GND 

GND 

GND 
GNIJ 

MFMWO+ 
Mf ttWO­

OND 
GND 

MFMO+ 
l'lf l'IO·· 

GND 
GND 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

GND 

GNII 

GNIJ 

GND 
GND 

l"FNW1+ 
MF·ttU­

GND 
GNII 

Mr-111+ 
tFl'll­

GND 
GND 

3.6.3. Initializarea unitatilor de disc Winchester 

Unitati le de disc Winches.ter livrate de IEF' iinpreuna cu 
microcalculatorul JUN[OR-86 sint formatate si partitionate. Operatia de 
for■atar'e, asa cum este ea facula in fabrica, euprinde trei taie : 

1) For11atare fizica, cu premarcarea sectoarelor defecte. Aceasta 
operatie i1iseamna s.crierea• efectiva pe disc a adreselor de cilindru si de 
sector, si umplerea sectoarelor astfel formate cu valoarea •6C• in hexa. 

Lansar~a acestei o~eratii se face dupa urmatoarea procedura: 

- se lanseaza prl)9ramul OE81.Jl3 de pe un disc flexibil 
•·· se da comanda : g=-c800: 5 
-ecranul este initializat, sieste lansat programul de foraatare, care 

es.le reziclei,t in memoriile f-'ROl'I de pe cuplor. 
Proqramul de rormatare fizica poarta o convenatie cu utiliza torul, 
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solicitind nuNrul unitatii de di~c si lista defectelor. 
Unitatile de disc silit i1,sotite de o lista a zonelo_r defecte, indicate 

in forma •cap Cilindru•; aceasta lista se gaseste lipita pe capacul 
superior al discului. Infor-11atiile din ea sint tra11smise -pr-ogruului die 
formatare de cat re ut i 1 i-zator. 

ln continuare, dupa o cerere de confirmare a operatiei - care va 
distruge definitiv continutul anterior al discului - programul e><er.uta 
formatarea. 111 ca1ul terminarii cu succes se indica utilizatorului 
operat ii le de erectuat in co11t inuare : reset cal,:::ulatorului, apoi rularea 
progr·amelor FDISK si FORMAT. 

2) Partitionarea discului. Aceasta operatie se executa cu ajutorul 
progra111ului FDISK, lansat cie J.,e un di!.c fle><ibil. Di,, fabrica discul pleaca 
•~u o singura parlitie, primara, care cuprinde ti:>ata c<'lpacitatea discului si 
conH11e sistemul die oJ-,erare. 

3) .Formatarea logica a discului. Aceasta oJ-,eratie se executa cu 
ajutcrr-ul J.,rc,gramului FORMAl directat spre discul dorit (C: sau D:). In 
cadrul ei pe disc se scriu doar zonele de director si de "faP <file 
allocation table). Parcurgierec1 întregii suprafete a discului semnalata de 
program reprezinta doar o verificare a riecarui sector (doar citire !). 

Daca la aceasta verificare se it,lilnesc sectoare defecte (c-ele 
premarcate la prima f~za sau altele> ele sint marcate ca defecte in 
director. Du atentie ! Nu tret.uiem sa. ne bizuim pe acest program ca va 
detecta tonele date defecte de fabricant.ul unitatii de disc, daca nu le-am 
premarcat la J-,rima faza. Acele zo11e - cie cele mai multe ori -· nu sint zone 
cu defecte ferme, oricind det~ctnbile ! FQptul ca ele pierd inform.alia a 
fost sesi2at in urma unor teste de anduranta rulate timp îndelungat. 

Ut i lizaforul este liber sa ruleze dupa cum doreste programele FDISK si 
H)h11AT, pe1,tru a-·si parlitiona si formata discul. E.ste recomandat sa nu se 
ruleze pro<Jramul de format,ue rizica, deoarece aceasta ar implica 
demontarea discului pentru a vi2ualiza li~lc1 cu zonele defecte, operatie 
intiar.dsa utilitatorului. Oac.t se doreste asa ceva, se va -'lPela la secti-=1 
S~~VlCE c1 lEP, tel.887170 interior 143. 

NOTA I 
llaca cuplorul du1oneavoa;tra fc,lc,seste versiunea 

de disc Wincilester - aceasta informatie rezulta 
apare pe ecra11 ciupa init ializarea calculatorului : 

HDC v2.00 

2.00 de BIOS pe cuplorul 
observind mes~jul car~ 

este necesara lansarea a cioua comenzi suplimentare la faza de formatare 
filicd in.iinte de c..:.manda -g=c800:5 si anume : 

-olf6 a8 
·-ol f7 10 
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3.7. Cuplorul pentru Joystick (ONA) 

Cuplorul pentru joystick e~le ~ealizal sub for,ma unei plachete 
ce se ir,lrc.iduce in unul din conectorii de exteusie ai placi i logice 
si permite cuplarea la microsistem a doua dispozitive de 
il1depencler1le de lip joystick cu efect rezh.tiv. 

logice 
de baza 
intrare 

Cuplorul inlerfateaza 8 linii de intrare dintre care 4 sinl inlrari 
rezibtive iar 4 sint irit.rari digitale, ce pol fi citite de microprocesor de 
la adresa 201H. 

Coordonatele x si y sint determinate de pozitia jc.,ystick-ului prin 
intermediul valorii rezistentei potentioinetrilor corespunzatori celor doua 
axe. Aceasta valoue determina com,tar,tele de timp a patru ci reuite de tip 
monost.abil (cite dooa - corespunzind axelor x si y - pentru fiecare• joy­
bticld. 

Tc-,t i cei patru 110nc.,btatii li sirit dec lansat i simul ta,, prin execut ia de 
catre micropr1Xesor a unei instructiuni 1)1JT la adresa 2011-t. Cele patru 
iHiri ale mc.,nc.istat.,ililor pol fi citie de catn microprocesc,r prin executia 
un>;!i instructiuni IN de la adre~a 201:-1 (bitii 0-3). 

Cele patru inlrari digitale (cite doua pentru fiecare joystick) sint 
aclion.ate de comutato.are ce permit conectarea la masa a acestora. 

Configuralia port-ului de intr-are de la adresa 201H din cc.imponenta 
cuplorului de joystkk este urmatoarea: 

: / 6 3 4 3 2 l o : 

-···--·---·-···--·-·-··> Coordo11ata xA 
····-·-····· .... ----- ·-········-> Coordonata yA 

-·······-·····-· .. ··-···---···· ... · .. ··-> Coordonata xB 
-··-·-··-··-···-··-····--·----···-·---·-·-> Coordona ta yB 

····-·---···-- -····-··- ····-·· .. --·-·-·--------.. ·> I nt rare digitala Al 
l --···-·•-···················---·-··--···----·· ........ > Intrare digit,da A2 
•·-------·--·-··-.. ···· .. ·--.. ·--·---·---- --·--···--·- ·--··-.. ·> Int r·are digitala B1 

·- ·····- ···- -- •---•··-·---·----·-·-····-··-······· ·······---·---··-···-> I nt r.are digitala 82 

Cuplarea joystick-urilor la micro!>istem se face prin intermediul a doi 
conectori mama de '"l contacte fixati PP. suportul cr;,necl•lr al cuplor•Jlui si 
accesibili ~e panoul spate al echipamentului. Re~artizarea semnalelor la 
pinii conectorilor de joystick este prezP.ntala in tabelul 1Jrmalor: 

Conector joystick A 

Piri I Semnal: Sem11 i ficat ie 
... _ ·--- ·------· ... -... ·---···-·-· .. -·.-- --·--••·••-····----

1 I +5V alime11tare (+5V) I 

2 1 .-:1RE2AI buto11 2 joystick A 
3 Flf<l::1A: buton 1 joy!>tick A 
4 yA axa y joystic~ A 
r.· 
J GND al imer,tan (masa) 
6 +SV c1l imenlare (+SV) 
7 
8 xA dXa X joystick A 
9 GND alimentare <masa> 

--------·-- -·---·--·-- ·- ._ ........ -- --- -···-·--- .. --·--
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Co11ector joystick B 

I Pi 11 I Semnal : 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

I +5V 
'FIRE2BI 
FIRE-.lB I 

y8 
GNlJ 
+SV 

xB 
GND 

Seumif icat ie 

alimentare (+5VJ 
bulon 2 joystick B 
buton 1 joystick B 
axa y joystick 8 
alimentare (masa) 
alimentare (+JV) 

axa x joystick B 
alimentare (masa) 



3.8. CUplorul de buda aagnetica <NTA) 

3.8.1 0.neralitati 

Cuplorul pentru memoria externa pe banda 11agnetica este realizat sub 
forma unei plachete logice ce se introduce \n unul_ din conectorii. de 
extensie ai plac:ii logice de baza 5i permite euplarea la ■icrosiste11 a 1-2 
unitati de banda aa,Jnetica start-stOP sau cu transfer continuu, cu 
interfata compatibila PERTEC. Caracteristicile cuplorului sint urmatoarele: 

-compatibili late magistrala siste11: IBN-PC/XT, JUNIOR-XT, ,JUNIOR-86, 
F EU X ·-t'C; 

-iriterfata.cu unitatile de banda: tip Pf.RTEC; 
-nuNr maxi■ de unitat i de banda : 2J 
-lungime 11axima a inregistrarii : 64Kocteti; 
-viteia maxima de transfer a datelor: 160Kocteti/sec; 
-r.ealhare fizic. : o si1,gura placl,et. logica de extensie. 

Cuplorul permite realizarea de fisiere pe banda in standard ISO 1001. 
Str14c;tura benzii este de tip mo11ovolum multifisier. Se admit inregistrari 
de tip fix, variabil, nedefinit si repartiiate in blocuri (inreghtrarile 
de tip nedef i11i't 1,u sint conforme standardului ISO 1001, dar au fost 
i11Ple11entate pentru a asi,Jura compatibilitatea cu programele exist111n_ţ, din 
fa■ilia FELIX si PIJF-'). Pe1,tru tran!tferurile de date cuplorul de banda 
utilizeaza accesul dir~ct la IDll!morie(ONA), avind alocat canalul 1 Ot1A 
(DRQl-DACKl). 

3.8.2. Porturile de _intrare/iesire 

Porturile de lnlrare/iesire ale cupli:>rului ~ banda ma9netica se afla 
in zona de .drese 360l·l-367H. Adresele de porturi •le cuplorului pot fi 
pla-sate in orke zona selectabila in spatiul de adre'ie 32X-37X in hexa, cu 
aJutorul jumper ilar din Sl'RAf'l, dupa cwa urmeaza: 

IJwtper 0N 

S1/l-S1/12 
Sl/2-S1/11 
Sl/3-S1/10 
Sl/4-Sl/9 
Sl/5-S1/8 
Sl/6-S1/7 

I Adrttse por· tur i 

320H-327H 
330H-337H 
3401-l-347H 
350H-357H 
360H-~67H 
370H-377H 

i>orturile de la adresll!le 360H·-363H 'iint registrele circuitului de 
h,ter fata paralel& tip l8'~J5. 

3.8.2.1. Re~istrul de comenzi - adrua 360H (port A din IS-T.35) 

Este re~i9tru de iesire cu urmatoarea contiguratie: 
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1 6 5 4 3 2 t O -- ~-- -----·------···------------·----
IPA1lPA61PA51PA41PA3IPA21~A11PAOI 

-------li11ie comanda ordin 
--------------1 inie c011anda ordin 

---------·-------·linie comanda ordin 
------------------···--linie comanda ordin 

-·-·--·--·---·--·-----------··linie coma1,da ordin 
---·-----·----····----------·---1 inie comanda ordin 

------------------·----···-----·-·--·-- rebobi1,are banda pina la BOT 
--·--------------------------------------rebobi na.re banda 

pina la 801, uruta de trecerea uni-· 
talii de banda in starea OFF·-LINE 

PAO-f'A5 Codifica---.:,,:dj.nele transmise de cuplor unitatii de banda. 
PA6 Activarea acestui bit c011anda executarea unei rebobinari a 
ben1ii pil,a la BOT. 
rA7 Activarea acestui bit c011a11da executarea ur1ei rebobinar i a 
benli i pi,,a la oor, urmata de trecerea unit.a li i de banda in starea Of'F­
LltE. 

3.8.2.2. Resistryl de !!I!! - adresa 361H (port B din 18255) 

Esle un registru de intrare cu uraatoarea configuratie: 

7 6 5 4 3 2 1 O 

IPB7lP861P851PB41P831P82lP811PBOI 

-----··--unitate de _banda "ready 11 

---------.-----·-uni t.ate de banda •on line • 
-····-··-•·•-·---····-·····rebobinare in curs de executie 

····---·--···-·---- ----·--fisier protejat la scriere 
- --------·-·•--·-- --·--··-•·•---inceput zoua înregistrare pe banda 

----------------------···--···---sf irsit zona inregistrare pe banda 
----- -----------·----·-------------u,,i tatea de banda opereaza in 1110d 

"high-speed" 
-------·------· --- -·-·-·· --·-· -------•·--·--de tec li e sfi r sit fi sie r 

~L8"~L~~ B!.il!l[Y! sit !t2ri !i i!!Il!l!.Mi - adresa 362H 
(porl C din 18255) 

E::ste reghtru de intrare cu ur11atoarea configuratie: 
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7 6 5 4 3 2 1 O 

l~71PC61PC51PC41PC31PC21PC11PCOI 

I I 
I I ----unitate de banda in curs de executie a 

I unei coaenzi ·· 
-------transfer de date cu unitatea banda in 

curs de executie 
l -----·--·-••-:••-detectie burst de identificare alunei 

cind se executa o citire/scriere de la 
aarkerul ce deli11iteaza începutul zonei 
de inre'Jhtrare 

--------·-----··--·-detect ie erc,are necorectabila 
----------------·-····--- ---detect iie eroare corectabila 

---···----------·------------depasire capacitate FIFO la citire de pe 
banda 

-----------------------------·-eroare de paritate la citirea de pe• 
banda 

-•------"'."'------------·-- -·-----·-··-----te rai nare ciclu seriere pe banda 

Este registru de control. prin intermediul caruia portul A din 18255 
este progra11al ca ies.ire. iar porturile B si C ca intrari. Co11figuratia 
acestui registru este unaatoarea: 

7 6 5 4 3 2 1 O 

: 11C61~.IC41C31C21C11COI 

··----:---PC3··PCO 1-intrare; 0-iesi re 
-- --·-----·-·-pc,r t B 1,...int rare; 0-iesi re 

····-··-····-······-·--~lectie IIIOd 1-mod IJO···IIOd O 
------·--··· ----·----PC7-PC4 1-int rare; 0-iesi re 

--···-······----·--·-··- -·--·-port A 1_-intrare; 0-iesi re 
--- ---- -···-- --- -------··--··--·Select ie IIOCi 00-·mod O 

01·-·IIOd 1 
1X-11od 2 

Oct~tul cu care se prO(Jraaeaza acest registru e-ste 88H. 

~A@~,~~A B!ii!!LYl Q! 9!1! iu KIĂ!!! - adresa 364H 

~ste un registru de iesire cu ur·aatoarea configuratie: 

7 6 5 4 3 2 1 O 

IWD71W061W051WD41WD31WD21W011WDOI 

--•------------·--- ------date de 1criere pe banda 
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3.8.2.6. Re~istrul de adrese banda!! bi1 ~! !~~SY1i! 2[9!n 
- adresa· 36SH 

Este registru de iesire cu ur11atc,area configuratie: 

I 6 S 4 3 2 1 o 

I X I X IOT51Dî410T310T21DT110TOI 

---··-·--· bit de exec:utie ordin(Gc,) 
----··-·······- selecteaza una din cele 2 unit·ati de 

banda cu care luc:reaza cuplorul 
-·--···········-··•--·•- re init ia 1 ileaza ci reuite le forma­

tterului înaintea executar ii unei 
comenzi 

---···-·•·•-·•····-··••·••••··· ---· valicleaza gf:11erarea de catrf:" cuplor 
a cererilor de intrerup,ne si de OMA 

-·-----···-·---·--·--·•·--·-·•·-·-· folosit pentru initializare in 
operatiile de citire banda 

-·••·•-····-··--- --·--·---··--·--·-··--· folosit pent r·u gener ar~a cereri lc,r 
de transfer DMA in operatii de 
scriere batida 

3 •. 8.2. 7 •. Setarea bistabilului de .'..'.!~!1 ~Qrg: - adreia 366H se tace -rie 
pri11tr-o operatie de citire UN>, fie printr··o operatie de scriere 
Wtn), la aci re sa 366H. Acli var ea semnalului de II las t word 11 (LWD) 
mara:heaia terminarea ciclului de scriere pe banda. 

3.8.2.E:. Resetarea bistabililor !;!t eroare - adresa 367H se face 
J,r·intr-o c,peratie cif:" citire UN) sau se:rie!e (OUT> cu adres,.a 367H. 

3.8.3. lnterfata cu unitatea de banda magnetica 

·foate semn.alele di! inter fata cu unitatea de band.i si11t 
tr'4111!-mi.se/rec:eptio11ate pri11 intermediul a 2 co11ect.or i de 50 de co11tacte,f'1 
si t>2. Semnale li! sinl in logic.a ne~.at iva (active pe 11 0 11 logic). Semnalele 
de coma11da tr-arismise de cuplor si di.eh-le in scriere au fost trf:"cute prin 
circuit.t open colector C0B406, ele fiind incheiate in unitatea de banda. 
Semnalele de stare si datele i11 citire au fost prevazute la intrarea in 
cuplor cu grui,,ul de rezi<stente de 220-330 oh11i in conexiune de divizor. 
Semnalele de interfata silit descrhe in tahelul urmator: 



ISe11nal 

1 

NlREV 
NIWRT 
NIWFM 
NIEOIT 
NlERS 
NiliSP 
NIRE:'.W 

NI~WU 

NLGO 

Nl1"AD1 

NIFEN 

ISensl 

: 2 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 

o 

(J 

(J 

NIWDO... CJ 
••• NlWD/ 

NlLWU O 

NmDo... I 
••• NIRD7 

NIRDP I 

lJescriere 

3 

li11ie cc,manda ordin 
linie comanda ordin· 
linie coma11cia ordin 
lini~ comanda ordin 
liriie cc.,manda ordin 
linie comanda orJin 
comanda executarea unet rebobi­
nari a benlii pina la OOT, la 
sf irsitul oJ,,eraliei u1,itaha 
riind 0N LlNE; impuh cu durat.l 
de cel puti11 1 microsecunda. 
comdnda rebobinarea benlii pina 
la BO"f, cu trecerea unitati i in 
OF~ LINE; impuls cu durata de 
cel J,,Utin 1 microsecunda. 
impuls cu durata minima 1 mi­
crosecur,da pe1,t ru esant ionare 
comenzi_. 
selectea~a una dit, cele 2 uni­
lati de banda. 
semnal folc,sit la initializarea 
circuit~lor formatterului ina­
ir,t.ea executari i unei comenzi 
(in stare inactiv-1) ; a,:tiv, el 
r-,ermi te- luarea i1, considerare a 
c~lorlalte com~nli ;NlTAOt si 
NirEN trebuie sa nu se schimbe 
cit se ~xecuta un ordin. 
date i1, seriere • 

act.iv dupa ce s-·a scrif> ultimul 
octet-. 
date in citire. 

semnal de f,taritat.e la citire. 
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I Conector/Pini 

4 

Pl/18 
Pl/34 
Pl/41 
Pl/38 
Pl/40 
P2/50 

Pl/20 

P2/24 

Pl/8 

P2/18 

F'l/10 
Pl/12 
Pl/30 
Pl/:26 
Pl/6 
Pl/32 
Pl/28 
Pl/24 
Pl/4 

P2/2 
P2/3 
Pl/48 
Pl/SO 
F'2/6 
P2/20 
P2/10 
P2/8 
P2/1 



( continuare > 

1· I 2 l 3 4 ------------------------------·--•----------------------
.1· NlRS_TR I 

NIOCNT I 
1„ 

Nll-lSPS .l 

NlON.. ·I 
NIFBY I 

NIDBY 

NIWSTR 

NIRWS 

NifNK 
NIROY 
NIEOT 

NIBOJ 

NU-Pl 

NHER 

NICER 

„ I 

I 

I 

I 
[ 

l 

I 

I 

I 

I 

iapuls de validare pentru date­
le h citire ; durata ■ini■a 
1 ■icrosec. 
se activeaza la citire/scriere 
de la inceputul zonei de inre­
ghtrare (detectie• bunt•). 
unitatea de.banda ~•reaza. in 
IIOdul •high speed•; semnalul e 
ae110rat pina la uraatoarea co-
11anda NIOO. 
unitatea de banda este 0N LitE 
unitatea ilisti inteaza cuplorul 
ca este in curs de executie a 
unei coaenzi. 
unitatea insliinteaza cuplorul 
ca se executa un transfer de 
d.ate. 
iapuls cu durata de cel putin 1 
■icrosec. trans■is de unitate 
spre cuplor pentru preluare 
octet de date. 
indica starea de rebcbinaj a 
benzii. 
indica detectare sfirsit fisier 
unitate de banda• ready •• 
detectie sfirsit zona de inre­
~istrare pe banda ( EOT ). 
df.'lf!cl hi ir,ceput zo,,a de i nre­
t rare pe banda (BOT). 
ir,dica fisier protejat la scri­
ere. 
detectarea unei erori necorec­
tabile. 
detectarea unei erori corecta­
bile •. 

Nota: 'foale se■nalele sint act lve O logic. 

P2/34 

P2/16 

P2/40 

P2/44 
Pl/2 

P2/38 
' 

P2/36 

P2/30 

P2/14 
P2/28 
P2/22 

P2/4 

F'2/32 

P2/12 

P2/42 

f'inii co,,ectorilor ce nu apar in aces.t tabel sint legati la lkUa. 

3.8.4. Prezentare aoftw.re 

EXTENIEl BIOS-ul t,,er ■ite utilizatorului sa exploateze banda ■ag1,etica 
executind atit func:tii logice cit si fizice. Apelu{ functii-lor iaple■entate 
de EXTENDED l:UOS se face folosind INT 15ti. 

Functiile l01Jice sint: 

OOH-EXTBS-identificare prezent• extended bios 
01H-INI13F-initializare buffer de lucru 
02H-1NI8"-initi&lizare banda 
03H-INYBN-inventar banda 
04H-fJPEN;-c1eschidere tisier in ci tira 
05H·-OP€NW-deschidere tisier in scriere 
06H-CLOSE- il,chiciere fi &ier 
01H-WRCAR-scriere caracter 
08H-·RDCM-citire caracter 
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09H--PUT-scriere inreghtrare f isier 
OAH-OCl-citire înregistrare fisier 
OBH-RESTBD-restaurare banda dupa avarie 
OCH-OEH -rezervat 

Fu11ctiile fizice sint: 

101-1--citire înainte 
11H-ci lire înapoi 
1211-scriere 
1:ati-scriere si editare 
14H-scrierea markerului de fisier 
15H--sal l bloc înainte 
16H-sa lt bloc ir,apoi 
11H-salt fisier înainte 
181-:-·salt f isier inair1te far a tran&fer de date 
19H-salt fisier inapoi 
1AH„ salt fisier ina,.,oi far a trausfer de date 
1BH-slergere lungime fixa 
lCH-stergere banda 
10H-stergere pina la sfirsilul benzii 
1EH-rebobincare balida 
1FH-descarcare banda 

lesirea in aceste functii logice si fizice se interpreteaza astfel: 

CY-=O executarea cor~cta a functiei 
CY=l executarea it,corecta a functiei, in acumulator aflindu-se co··-

dul erorii, dupa cum urmeaza: 

AL:..--00-- ba1,cia • nc,t ready • 
Al.=01·-banda •ott line• 
AL=O:?··eroare de J,ari tate 
AL-=03·--e roare de depa'i i re 
Al .. =04-lipsa 0 sticker" 
AL-=05 -banda protejata la seriere 
AL.~06-sfir1>it fhic de ba11da 
AL::07-i,,ceput de banda 
AL~OO-comar,cia incorecta 
AL::09-fisier dej~ deschis 
AL~10-·fisier ·nedeschis 
AL-=l1 ·-ba11da ne init iali zata 
AL:.:12-·fisier .inexistent 
AL=13-sfirsit lo~ic de banda (EOT) 

Functi ile lucreaza cu structura de date FDB (File Descriptor Blok) a 
carei adresa este transaisa sistemului de gestiune a benzii (SGB> in es:bx. 

FDB--ul are o lungiae cie 58 octeti , asi911ati astfel: 

octet: O ••• 5-·eticheta de volu■ (6 caractere alfanumerice> 
6-·tip calculator I-100/FELIX/PC (1 caracter alfanumeric) 

7 •• 23-nume fisier ( 17 caract.rre alfanumerice> 
~4 •• 27·-nWlar generatie (4 caractere nwnerice) 
28 •• 29-nuaar versiune ( 2 caractere numerice) 

30-tip inregistrare < 1 caracter alfantuaeric) 
F-tix , D·-variabil ,S-reparlizate in blocuri 

31 •• 35-lungime bloc ( 5 caractere nwnerice > 
36 •• 40-lungime artic:,l < 5 caractere numerice ) 
41 •• 46-data crear ii ( 6 car·actere nwne-rice ) 
47 •• 52-data expirarii ( 6 caractere numerice> 
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53·"110d de scriere : 0-se~verita. a-append. r-rewrite 
54-•ecventa _de scriere nwaar fisier ( 1 caracter numeric) 

55 •• 56-adresa buffer articol < 2 caractere nuaerice) 
57-caracter 001,trol •af i sare: ' '. '11'. 'D'. 
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3.9. Cuplor de retea locala de tip token-ring (LAN) 

Cuplorul de retea locala , realizat pe o placheta de extensie 
standard pentru calculatoare compatibile IBl'l··PC XT /AT, este o interf <1ta 
specializata, ce per11ite coriectarea acestor tiJ.,uri de calculatoare într-o 
re-t-ea· locala de tip token-ring. • 

Cuplorul este realizat in jurul unui microprocesor 280-CPU, avind ca 
principale resurse: 

- c:ir"cuitele 280-SIO , 280-CTC; 
- memorie EPROM - 12716 ••• 1272:56; 
- memorie kAM - 6264 (8 Kbyte~), biJ.,ort; 
- lo,3ica pentru coJor/decodor Manchester; 
- automat tle acces la memoria biJ.,ort. 
Memoria PROM est,a vazut<1 de microprocesorul Z80--CPIJ in spatiul de 

adrese maxim 0000 - 7F-FFH. Se prezinta in tal.ielul 1 co11figuratia de switch­
uri ce .trebuie realizata functie de tip•Jl ,.ie PROM care -se im.1lanteaza in 
soclu. 

sw 6 sw 5 

!·-412-:3 

sw 4 
' -- ------··------·-

PRON 

12716 

1 - 4 I 2 - 3 1-412··3 

on oft on a;,ff on off 
--------- ----· ------·---... ___ ._ _______ :--·-------·; ---------1-···-----

12732 on of f I on I a;,ff I oft on 
--·····---··- '----···--' --····--·--·-' --------· 

12764 on oft on oft oft on 

127128 on oft oft on off on 
--•·-•·------- I --- -•••·•-

127256 off on off on off on 
-•H -----••---•-• :----•••••••uo ----••--I-••••·•••--••••• 

Tabelul 1 

lil continuare, este prezent<1t spatiu~ de adrese in Ccire se afla 
memoria f'kOM, functie de tipul cipului impla11tat. in soclu. 

i 

I Tip PROM I Spatiu adrese I 

12716 
12732 
12764 

I?.7128 
1~725 

0000 -· 07FFH 
0000 ·• OF1=r=H 
0000 -- 1 FFFH 
0000 - 3FFFH 
0000 - 7FFFH 

ln cazul in care se ft•loseste 12764 , 127128 sau 127256 , EPROMUL are 
doua zone di'Slincte care pot fi vazute alternativ de la adresa 0000h. ln 
prima :tona e~le rezident driver-ul de retea. Ina doua zoua este re1ident 
un monitor de depanare cu ajutorul caruia, in conjunctie cu o placuta 
auxiliara de t.est si cu o consola seriala se poate depana cuplorul. 

Trecerea Je la o zona lei alta este controlata de -switch-ul SW 10, pus 
pe semnalul A12 astfel: 
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SW 10 I Utilizare : 
1 - 2 

-----·-•--·----·--------•·•---
on retea 
oft I depanare 

Dialogul dintre procesorul central si procesorul de comunicatie se 
face prin interaediul memoriei ~AN d~ 8Kbytes, arbitrarea accesului din 
partea celor doua procesoare realizindu-se de automatul de acces la memoria 
biport. 

Procesorul de comunicatie (Z80•··Cf'U> vede memoria biport in spatiul de 
adrese OEOOOH - OFFFFH, iar procesorul central o vede (numai la adrese 
pare> i11tr-un 1.patiu de adrese dictat de switch-ul SW 11 astfel: 

' 

ADRESA 

COOOO - C3FFF 
00000 - D3Ff.F 

1 - 4 

on 
off 

SW 11 
2 - 3 

oft 
on 

Switch-ul SW 12 ccmlroleaia seninalul READY 2 care "tine" 
microprocesorul l80··CPU in wait atunci cind proces,:>rul central lucreaza cu 
memoria biport. In depanare, !,e presupune ca acesta nu acceseaza clÎplorul 
de retea. In a~easta situatie. automatul de dcc~s la memoria biport este 
dezactivat , ceea ce simplifica activitatea de •punere in fu11ctiune a 
cuplorului. 

Utilizare 

retea 
depanare 

SW 12 
1 - 2 

on 
oft 

Cuplorul este prevazut sa funct ioneze cu Z80-DNA, sau in abse,,ta lui. 
Ace!,t ,nod cie funclionare ettte controlat de switch-ul SW 3 a!.tfel: 

cu DNA 
fara DMA 

1 - 4 

oft 
OTI 

sw 3 
2 - 3 

on 
off 

lnlerfata attigur~ comunicatia pe cablu eiaxial (de 50 Ohm sau 75 Ohm) 
pe o dist•nla de cel p~tin 400 m intre doua calculatoare. Viteza de 
comu11icatie este 0,5 MBps (pentru familii Zilog de tipul A, B, viteza este 
de 0,8 MBps, respectiv 1 MBps). Relativ la folosirea canalelor circuitului 
S10 - 280, cuplorul are dwa moduri de functionare: 

1) Mod depanar.e : canalul B este folosit pentru cuplarea prin 
intermediul placutei de test la o co11sola fteriala dEi viteza 600 biti/s; 

2) Mod retea : canalul A este folosit pentru receptie _iar canalul B 
pentru emisie. 
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Cele doua moduri de lucru 'ii11t ,selectate a~tfel: 

SW 1 I 
•: SW 2 SW 3 

: ttod de lucru I 1 - 4 I 2 - 3 I 1 - 4 I 2 - 3 I 1 - 4 I 2 - 3 I 
--■-----------. ____ ... _, _____ .. ______________ ,. _______________________________ _ 

1 oft on off: on off on 

2 or, oft .: on oft on off I 
·---------- ------■------------··--- .. --·----------------------.. ----------------

Logica de RESET este co11trolata de .switch-ul SW 7 • In inod depanare 
trebui~ sa exi'ite posibilitatea de a reseta cuplorul fara a reseta 
procesorul c:e,,t ral. 

sw 7 
I Nod reset 

intern 

extern 

1 - 4 

on 

2 - 3 

off 

c,ff on 

Switch-ul SW 13 se seteaza in funct ie de tipul de releu folosit 
,Hlf-'l: 

TiJ,, releu 

RS7~~14 
74196D 

sw 13 
1 -· 2 

off 
on 

Se prezinta mai jos, t·dbelul adres~lor de I/O foloiite de procesorul 
de comun icaU i <Z80···Cf'U). 

Port I Adresa I 

SIO A - data OBOI 
SIO A - c:c.im. OBU~ 
SIO B - data OBf:.li 
SIO B - com. OBHI 

ere -- o 01ot 
CTC - 1 07DH 
eTC - 2 07EH 
CTC - 3 07F-H 

Ol'IA OEFH 
port i1,t. ODHI 

Cuplor·ul geriereaza întreruperi spre calculator pe nivelul 2 (IRQ 2). 
COllltinicati.a pe cablu -.:oaxial sa realizeaza in cod Nanchester, 

iniforlilatia e■ha de SIO fiind codat.a la emisie, rea.li2.indu-se dec:oclarea 
informatiei primite de pe cablu pentru receptia corecta de catre interfata 
ser icllca. 

Lista •emnalelor prezente la conectorul K: (Conectorul K este folosit 
pentru l~garea cuplorului la o consola seriala, pentru depanare). 



I Nr. I Dent111ire 

1. R <~eceive consola> 
2. T <send consola) 
3. VCC (+5V) 
4. GND 
5. V12 U2V> 
6. V5 <-SV) 
7. RS1. <reset extern> 
8. NNR€Q 
9. READV2 

10. Nl'll 
11. 
12. 

--·---·--•--· -· -----------,------
List• se•n•lelor folosite de cuplor, preluat~ de pe bus-ul 

calculatorului este urmatoarea: 

I Nr. I Denumire Poz. conector 

1. DATO A9 
2. DATl N3 
3. ·DAT2 A7 
4. DAT3 A6 
5. DAT4 A5 
6. DAT5 A4 
7. DAT6 A3 
8. DAT7 A2 
9. Nt'IEl1W B11 

10. NNEMR 812 
11. AlJO A31 
12. AOt A30 
13. ALJ2 A29 
14. AD3 A28 
15. AlJ4 A27 
16. AD5 A26 
17. AD6 A25 
18. A07 A24 
19. Al.18 A23 
20. A09 A22 
21. AD10 A21 
22. ADU A20 
23. AlJ12 A19 
24. AD13 A18 
25. AIJ14 A17 
26. t AD15 A16 
27. AlJ16 Al~ 
28. A017 A14 
29. AD18 A13 
30. ADt9 A12 
31. loc.:tfIDY A10 
32. vcc 83 
33. 6ND Bl, B31 
34. V5 85 
35. Y12 89 
36. RESET 82 

----------- ------~----···-···-----·----·-----···-•·-•----·--·-
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3.10. Sursa da ali•nlare 

Sursa de alimentare este plasata in partea dreapta spate a blocului 
logic si de alimentare. Este o sursa in comutatie de la retea, ce 
furnizeaza tensiunile continue Mcesare funclionarii placii logice de baza, 
plachetelor si cuploarelor de exle11sie, precum si celor doua unilati. de 
discuri flexibile de 5.25 inch, respectiv unilatii de disc fix 
(Wi•nchester >. 

Caracteristicile electrice ale surHi de alimentare sint urmatoarele: 
- frecventa retelei : 50Hz +/- 21.; 
- tensiunea de intrare: 220V +lOX -151; 
- putere consumata : max 140 VA; 

lem,iuni ~ntinue furnizate la ie!tire: 
+ 5Vcc + 51. -4% - tOA; 

Sursa 
comutator 
tensiu,,ii 
pe panoul 

- 5Vcc +lOX -SX - O,SA; 
+12Vcc + SX -41. - 4A; 
-12Vcc +1ox -ex - 0,3A. 

de alimentare este prevazuta cu un filtru de retea incorporat, 
de retea bipc.ilar si sigurante de 1,6A pe amLele faze ale 

d~ alimentare. Comutatorul de retea si sigurantele se·afla fixate 
spate al blocului logic si de alimentare. 
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3. 11. Tastatur• 

Tastatura ~icrocalculatorului JUNIOR-86 este o tastatura seriala cu 
microprocesor, compatibila IBM·-PC/XT, ce utilizeaza taste cu efect Hali. 

Tastatura este prevazuta cu un cablu atasat per ■anent ce se cupleaza 
la echipament prin intermediul unei mufe cu cinci contacle. Acest cablu 
contine dc,ua linii de aliment.are (+5V si masa), o linie de ini tializare 
si doua linii bidirect ionale de date, respectiv ceas. 

f<epar-tharea semnalelor la pinii mufei de tastatura este ur111atoarea: 

: Pi11 conector I Denumire semnal : 

1 IGICLK 
. : 2 K8DA'fA 

3 KBRESET 
4 uND 
5 1·5V 

1"astatura folc.iseste un mic:roprocesc.ir Z-80 pentru executarea functiilor 
de scanare, memorarie a coduril1:>r si init iere a dialogului neces.iir 
transferului codurilc.ir catre sistem. De asemenea microprocesorul are rolul 
de a executa la punerea sub t,e11siun,e un autotest ce verifica miamoria RON a 
tastaturii. 

Tastatura microcalculatorului JUNIOR-86 este prevazuta cu 83 de taste, 
r,epdrlizate in trei grupuri distincte. 

Partea cenlrc1la a tastat.urii este similara claviaturii uri€-i mas.ini de 
scris. 

In partea st.ir,~a se afla 1(1 taste de functii ce sint definite 
sof ti.,are. 

h, partea dreapta se afla un grup de 15 
S•lflw,ue dar cu semnificalie de tash numerice, 
editare ecra11 ■ 

taste definite de asemenea 
control al cursorului si 

Tastatura este co1,cepula pentru a conferi o mare flexibi 1 itate 
software in ddinirea fundiilor de tast,1tura. Acest lucru estP. redl izat 
folosind codurile de scanare i11 locul codurilor AS-CII, tastele generind 
coduri diferite dtil Id apa-s.ire cit si la eliberare. 

Codurile de scanare c1le tastaturii sint prezentate in tabelul urmaton 
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~ILE DE SCANARE ALE TASTA~II 
----------------------------------------.J...-·--··-----------·--·-··•'---·-·---·--------·-···--· 
:Pozit ie Inscript ion·are Cod scanare:Pozitie Inscriptionare Cod scanare: 
I tasta tas.ta (hexa) t tasta tasta (hexa) I I 

--------------•--------------.. ----·----------------·---·------------·-·------ ------··--·-----······ ... -
1 ESC 01 43 \ 2B 
2 ! 1 02 44 z 2C 
3 @ 2 03 4~ X 2D 
4 •· 3 04 46 C 2e: 
r· 
..J $ 4 05 47 V 2F 
6 z s 06 48 B 30 
7 A 6 07 49 N 31 
8 8s 7 08 so i'1 32 
9 * 8 09 51 < , 33 
10 ( 9 OA 52 > . 34 
l1 ) o 0B 53 ? I 35 
12 oe '.54 SHirT 36 -13 + = 0D 55. f'RSC * 37 
14 BS OE 56 ALT 38 
15 ,:~ OF 57 (BLANIO 39 
16 Q· 10 ~ CAPS l..OCK 3A 
17 w 11 59 F1 3B 
18 E 12 60 F2 3C 
19 R 13 61 F3 3D 
20 T 14 62 F<J 3E 
21 V 15 63 F5 3F 
22 u 16 64 F6 40 
23 l 17 6!.i F7 41 

f 24 o 18 66 F3 42 
Z,j f-' 19 67 f"9 43 
26 ( C 1A 68 F10 44 
27 } J lB 69 NUM L.OCK 45 
28 0HER lC 70 SCRL LOCK 46 
29 CTRL. 1D 71 7 HOMf. 47 
30 A lE 72 8 t 48 I 

31 s lF 73 9 PG.Uf"' 49 
J:2 o 20 74 1A 
33 F 21 71;.J 4 <-- 4B 
34 o 22 76 5 4C 
35 H 23 77 6 -> 4D 
36 J 24 18 + 4E 
37 K 25 79 1 END 4F 
38 L 26 80 2 I 50 t 

3$' . . 27 8"1 3 PG.DN 51 . • 
40 • ., 

28 82 o INS 52 
41 N ' 29 83 DEL 53 . 
42 SHIFT 2A 

-••••~--•-•-M--•• •••-•-••--•-••.,••----•-••---.. •-• .. -•-•••-•••-••••-•-•-H•--•-•--••---•-•---•---•-••••-••••-••-----•••--•••---• 

101 



F1
 

!='2
 

F3
 

l 
F4

 

i 
I 

F5
 

I 
F6

 
I 

l 
F7

 
l 

F8
 

l 

F9
' 

Fl
O 

l 

--
--

--
--

--
--

--
--

-·
---

-·-
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

--·
---

---
---

-. 
---

--
: 

ES
C 

: :-
l 

TA
S 

Q
 

t 
I 

I 
2 

: 
3 

w
 

E
 

s 
: 

~
 

4 
l 

5 

I 
A

 
I 

6 

R
 

I 
T

 
V

 

L 7 

u 

* 
: 

( 
: 

"> 
: 

-
: 

+
 

: 
8 

: 
9 

l 
O

 
l 

-
l 

=
 

l 

o 
p 

{ [ 
} J 

BS
 EN

1tR
 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
--

--
--

-
CT

RL
 

A
 

S 
I 

D
 l

 
F 

: 
G

 I
 

H
 !

 
J 

: 
K

 
L 

: I I 

■
 

I 
N

 
I 

I 
I 

' 
' t 

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
--

--
--

--
--

--
--

--
-··

--
-

:SH
IF

T:
 

{ 
X

 
\ 

AL
T 

C
 

V
 

B
 :

 
N

 :
 

" 
I 

<
 I

 
>

 :
 ?

 
L

 S
H

in
 

PR
SC

l 
* 

: 
t 

I 
I 

I 
I 

■ 
: 

I 
: l 

CA
PS

 
l 

l 
LO

CK
 

I 
o 

Ta
sta

tu
ra

 ■
ic
ro
ca
lc
ul
at
or
ul
ui
 J

lt
I
~

 

o 
--

--
--

--
--

--
--

--
-

td
l 

LO
CK

 
SO

I. 
LO

CK
 

l 
7 

l 
8 

l 
9' 

I 
: t

m
: 

i 
:PG

 l
fl

: 

--
--

--
-.-

--
--

--
--

-
: 

4 
: 

5 
l 

6 
l 

: <
-

; 
: 

-> 
: 

--
·-

--
--

--
--

-:
 

+
 

: 
t 

I 
2 

: 
3 

: 
: 

E
f1

t, 
: 

lPG
 D

N'.
 

--
--

--
--

--
--

--
--

-
o IN

S 
DE

l. 



3.12. Unitatile de disc flexibil 

Microcalculatorul JUNIOR-86 poc1te lucra cu 1-4 uni tati de disc 
flexibil de 5.25 inch. 

Uuitatile de c.iisc flexiLil de S.25 inch pot fi simpla sau dubla fata, 
cu 40/00 piste pe fiecare fata. Ele sint folosi-te numai in dubla densit.ate 
uti li2.i.1,d modularea in frecventa 11odi ficata <MFM). 

81,xul lc,~ic si de alimenta„e are alocat spatiu pentru dou<l unilati de 
disc flexibil de 5.:25 i11ch. Acestea se alimellteaza direct di11 sursa de 
alimentare a microsiitemului, care furnj.zeaza tensiunile de +5V si +12V 
necesare functicmar ii part ii logice, amplificatoarelor de seriere/citi re 
precum si mi'icarii motorului i,.a'i cu pa'i 'ii de antrenare a dischetei. 

Comanda unitatilor de dhc flexibil de 5.25 inch interioare blocului 
lo~ic si de c1limentc1re se face prin interffll:!diul unui Cdblu plat cu 26 de 
fire ce face legat.ura il,tre placheta de cuplor pentru discul flexibil 
(conectorul de 26 contacte - vezi 3.2.2.) si unitatile de di'ic. 

Unitatile de disc flexibil de 5.25 inch prezinta un conectc•r de 
intnfata cu 2 x 17 contacte, repartizarea semnalelor la pinii acestui 
conector fiind urmatoarea: 

__ ,. ____________________ --·-· ··---·-····-··------.. .;,.--·------··-----··-·--·---·--··-•-a.• 
. I 

lf'in conector IDer,umtre semnal I Pin co11ectc,r !Denumire seinnal I 

1 GND 19 GND 
2 20 SEEK/STEP 
3 OND 21 GND 
4 IN·IJ'3E 22 WRITE DATA 
5 GND 23 GND 
6 SELECT 3 24 WRITE ENA3LE 
7 ONIJ 25 GND 
8 INDEX 26 TRACK O 
9 GND 27 GNII 

10 st::Ll::CT O 28 WR lTE PROTECT 
11 GND 29 GND 
12 SELECT 1 30 RcAD DATA 
13 GND 31 GNIJ 
14 :3f.:LECT 2 :32 S I Of. :X."l.ECT 
15 GND 33 GND 
16 MOTOR ON 34 REAOY 
17 GNIJ 
18 DIRECTION 

Conectorul de alimentare al unitatilor de di~c flexibil de 5.25 inch 
are urmatoarea cor,figuratie: 

I Pi II cor,ect.or I 

1 
2 
3 
4 

Tensiune 

+12V 
GND (pt.+12V)I 
GND (pt.+ 5V)I 

+ sv 

Unitati le de dhc flexibil de 5. 25 i.nch exterioare echipamentului sint 
prevazute cu sursa de alimentare proprie. Ansamblul unitate de disc flexi­
bil de 5.25 inch si 'iUr'ia de alimentare aferent~ poarta numele de UDF-301 
si eit~ fabricat in IEPER. 
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Cla„larea suuansamLlului UDf-'-301 se realizeaza prin inter■ediul unui 
cablu dia l.egatura cuplat la conectorul de 25 contacte acce'iibil Fie panoul 
spc1te al ect1iJ.1amenluh1i (veiJ 3. 2. 2.). Configuratia conectorului de 
int>!rf.ata al s1Jban'i.amblul11i UDF-301 •ute ur11atoarea: 

I Pin conaaclllr IOenumire semnalJ 

1 REAOY 
2 
3 
4 
5 TRACK O 
6 ., 
8 SELECT 2 
9 3El.ECT 3 

1 O wm l'E. PRCll E.CT 
11 SEEK/S'TEP 
12 
1:3 RF.AD DMA 
14 Wf<l1 E DAl A 
1~ INOEX 
16 wmTE ENA~Lf_ 
17 
18 Dif<LCTION 
1 'J ~3 I OE Sl-:1..ECT 

(t-lEAD LOAll) 
20 
21 
22 MOTOI~ ON 2 
23 MC.ITOf-~ ON 3 
24 IJNO 
25 GNU 
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3.13. Nonttorul TV 

Microcalculatorul JUNlOR-86 este conceput pentru a permite cuplarea 
simultana a trei tipuri de monitoare: monitor color ROB cu trepte de 
i11tensi 1.ate, monitor c:c,lor Ru~ far a trepte de intensitate si mo1ii tor 
monocrom. 

Mcmitor·ul color RGB cu trepte de intensitate se e:;;:.-:1,ecteaza la 
echipament prin intermediul unui cablu cu noua fire si conector tata de 9 
contacte la ambele caJ.,ete. Mo11itc,rul color fara trepte de intensitate se 
conecteaza la echipament prin interme,iiul a patru cabluri ecrandtP. 
J.,revazut.e cu mufe RCA la ambele capete. Monitorul monocrom se c:onecteaza la 
echipament prin intermediul unui c<1blu ecranat prevazut cu mufe RCA la 
ambele capete. L.ungimea maxima a c·abluri lor de lec;,atura cu monitoarele este 
de l,S li'• 

AtH monitoarele coloT cit si cel monocrom prezinta pe panool frontal 
butoane -de reglaj al luminozi tati i si C•)nt rastului, c..:imutatorul de ret~a 
precum si un indicator lumil,os ce ar&ta punerea sub te11siune. 

,aepartizarea semnalelor de comanda a monitoarelllr la pinii 
corie~torului (lfiUfelor) cablurilor de legatura este urmatoarea: 

: Monitor color cu t reJ.,te de intensitate I 
, ..... -••"'••◄•--•--•••-•-• .. •--••-•-•••-•••----u•--•■-•■-.,■-•-•-•-•---•---•■--1 

: Pin c:onee:tor I Denumire semnal 

l GND 
2 GNO 
3 R 
4 G 
5 B 
6 I 
7 
8 HSYNC 
9 VSVNG 

:Monitor color tar-1 treptP. de in\ensitate: 

R 
Muta 1 :--------- ··- ----------··----··-··-•-·--·-: 

GND 

G 
Muta 2 I -·-·------·---•-•·•--·-· ····-····---·---· I 

GND 
---···- -···-- -- -.. ·-···---·------•··•·· .. ·-·······--·· ····--·-.. -------: 

I B : 
Mufa 3 :------···------.................... ________ ··----: 

ONO 
----·-··-----------·---------··-----·------· ... --.----·---·--1 

SYNC 
Muta 4 : -·· ·-···-----· .. ·• ... · .. •·•-·--· ... --···-··----·-- : 

GND 

105 



:Monitor monocro11 cu se11nal video complex: 
. ----------·--·---·-··•-•··-- -·--------·----•·•-------·---

SVIOEO 
Mufe videc, :---•-•-··· -·-··--·-·--···--··---·----··--· 

OND 

Nota: in c.1zul folosirii mufelor RCA cu cabluri ecranate, seanalul GND 
esh c:01,ectat la ecranul cablului. 

Caracteristicile llllnitoarelor color 

- Jiinensiune ecran: 11in. 310 • (diagonala) 
- 1,umar culori afisate: min. 16 

semna_le de culoare (R, G, B) si inhns i late (opt ional> independente 
- se11nale de coma,,da TTL, sau de 1 Vvv/7e, ohm 
- rezolutie de atisare: min 640 x 200 puncte 
-· frecventa lit,iilor: 15,625 KH:t 
- frecventa cadrelor: 30 - 60 Hz 
- banda de frecventa: 18 l'llb. +/- 3 dB 

Caracteristicile monitorului !!QQ2S[2! 

- dilll>!nsiune ecran: min. 310 • (diagonala) 
- !teHmal d•t intrare vicieo co,nplex de 1 Vvv/75 ohm 
- rezolutie de atisare: min. 640 x 200 puncte 
- frecve,,ta liniilor: 15,62~ KHz 
·• frecventa cadrelor: 50 - 60 Hz 
- ba1,da de frecve1,t.a: 18 Ml-Iz +/- 3 dB 
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3.14. Collpatibilitatea ■icrocalculatorului ..JJNIOR-86 cu 
■icrocalculatoarele 18"-PC/XT si FELIX-PC 

Compatibili t"atea microcalculatorului JUNIOR-86 cu microcalculatorul 
IBN-PC/XT prll!zinta doua upecte P.sentiale: ~Qropatibi li tatea hardware si 
compatibilitaţea software. 

3.14.1. Compatibilitatea la nivel hardware 

Compatibili lalea la nivel h,udware cu microcalculator1Jl IBM···PC/XT este 
îndeplinita prin folosirea aceluiasi tip de mic.·roprocesor sau echivalent, 
prin rll!spiactarea arhite,:turii microsistemului, a alocarii memoriei intiarne 
ROl'I/RAM precum si a tipului si adreselor circuitelor specializate si a 
port-urilor utilizate in ci.:,nf iguratia microcalculatorului JUNIOR-86. 

f'entru conf iguratia hardware prezer1lata in acest manual, cerinlele 
eountate- mai sus sint indepl ini te in t,ltal i tata?, cu o singura abatere: 
cuplorul de comunicatie seriala as.i11c:rona SPA a fost implementat folosind 
circuitul spe,.:ialiut 280--SI0 in loc de 18230 <roliJsit in I3M··PC/Xf), 
C.:Onsecintele software ale acestei abateri fata de structura microcalculatu­
rului I8M-PC/XT '5int pre lent.ale in cap. 3.14. 2. 

f'e11'lru o comi:,,atiLi li late perfecta di11 punctul ele ved...,re al i1,terretei 
seriale se poate folosi c_uplorul PSA realizat c•J cir,:uitul i.nte<1rat 18230. 

Un alt element impor ta11l al compat ibi 1 Hatii hardware cu 
mi..:rocalculatorul IBM-PC/XT il reprezinta canalul ~e intrare/iesire 
(conectori si selllnale) si plachetele lc,gice de extensie. Ili11 pur,c:t de 
vedere fizic, canalul de intrare/iesire al microcalculatorului JUNll.)R-86 
este realizat folos.ind 8 co11ector i dE! 2 x 31 contac·te (Jl J8) si 4 
conectori de 2 x 10 contacle (J9 - J12). 

Conectorii de 2 x 31 contacte cc.inti11 toate semnalele necesare 
function-1rii cuploarel•lr si placilet~lor logice de extensie dintr-un 
microcalculatc,r IBtl-·PC/XT ec:tdpa.t cu microprocesor 18088. Aceasta 
compatibilitate la nivel fiiic creea.la posibilitatea utililarii in 
microcalculatorul -JUNlOR-86 echipat cu mic:roproces.or 18088 a oricarui 
cuplor sau placheta de exhrn'3 ie compatibila IBM ·PC/XT. 

C.:oriec:torii de 2 x 1CI conlaC'le reprezir,ta o exte11sie a canalului dE! 
intrare/iesirll! din micr•)l::.ikulat,:>rul IBM··F'C/XT. Ei contin in principal 
semnalele s.pecifice mic:roi:,,rocesorului 18086, fiind compatibili la nivel 
fizic sial siamoalelor cu extensia canalului de intrare/iesire din micro­
calculatorul FEL.lX-Pt. Utilizarea microprocesorului 18086 confera posiliili­
tatea utililarii in microcalculatorul JUJ\llOR-86 a ortcarei plachete _sau 
cuplor de extensie cc.impatibil IBM·-PC/Xl care nu contine memorie ROM sau RAM 
(plachetele dii! extensie IBM··PC/XT ce c,:>ntin ROM sau RAM nu pot fi accesate 
pe 16 Liti simulta1iJ. 

Compatibilitatea hardware a cuplorului de afisaj_ grafic color este 
realitata prin utilizarea controlorului specializat de ecran MC 6845. 

Comi:,,a-tibilitatea har<.iware a cuplorului de dif.c flexibil este realizata 
prin utilizar-.i!a controlorului de disc specializat NEC uPO 765. 
C0111patibil itatea suportului memoriei externe pe disc flexibil este 
realizata prin utilizarea unitatilor d~ disc flexibil de 5.25 incn, 
simpla/dubla faţa si dul,la densitate. 

Compatibil itat~a tastat•Jri i microcalcul.ttorului JUNIOR·-86 cu cea de la 
IBN-PC/XT este a~i~urata prin respectarea tunctiilor, a protocolului de 
co11Unicatie precuri si a cacterht icilor de inlerfata bemnale si conectoru. 

Observatie: Compatibilitatea la nivel fizic a cuploarelor pentru IBl'I-· 
PC/XT estta r~allzata doar pentru cuploarele fara memorie. .Pentr1. o 
functionare corecta a ·cuploarelor CE' cor,tin memorie acestea trebui, sa aiba 
posibilitatea citirii/scrierii 11e110riei pe cuvint•(16 biti >. 
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3.14.2. Compatibilitatea la nivel software 

~mpatibilitatea software este direct influentata de compatibilitatea 
hardware a echipamentului. Avind in vedere cele prezentate rnai su~, putem 
afirma c-1 micr,xalculatorul JUNI0R-86 respP.da integral compat i.bi 1 i tat"ea 
software cu microcalculatorul IBM-PC/XT, cu exceptia acelor programe care 
acceseaza Jirect suportul hardwarP. al cuplorului de r.:omunicatie seri41la 
a~incrona. Ace~le i-,rograme vor tret,ui moclificate di11 punct de vedere al 
adresei port-urilor si al modului de programare a intert'eta:?li:,r ·;er i,ile de 
comunit·alie (valal,il doar in cu.ul folosirii cuplorului SPA). 

Pentru a elimina acest neajuns, driver·-ul r)! ,::,:,municatie seriala dill 
BWS a fost adaptat configuratiei hardware a microcalculatorului JUNl0R-·86, 
ceea ce co!ltera o portabili.ldte deplina <\Celor pro,;,1rame care utilizeau 
func'lii BIOS. 

Ir, c:azul utiliiarii cuplc.lrului de c.·omunicat ie seriala a~i11crona PSA 
compatibilitatea sottw,ue cu uc.alculatoruţ IOM - PC/Xr este a<iigurata in 
i11tregim,;,-. 
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CAPITCLll.. 4. PREZENTARE SOFTWARE 

4.1 Sisteaul de intrare/iesire (BIOS) 

Sistemul de b~Zd de intrare/i>.!sire (BIOS) este rezident in menroria ROM 
de J,1e placa de tJaza s.i realizea2.a c:oma,,da pentru majoritatea cH spozi tivelor 
de intrare/iesire din sistea. Pentru controlul cuploarelor optionale se 
pot adauga ,,oi mc;dule ROM. 

Rulin>?le BIOS fac posibil c.i programatorul, in limbaj de asamblare, sa 
execute operatii de intrare/ie~ire la nivel de bloc sau de caracter, fara 
a se lua in con-siderare caracteristicile de adnsare -si functi 1:>nare alP. 
dispozitivului. Accesele la sistem, c-um ar fi in cazul determinarii orei 
sau .a dimen-siunii memoriei, sint ri:?aliute de BIOS. Astfel se realizeaza o 
interfata operaticmala catre sistem si se degreveaza programatorul de 
,::unoast>1rea caracteristicilor hardware ale dhp,nitivel,)r dP. intrare/ 
iesire. lnterfata JjlOS izoleaza utilizatorul de hardware, permitind 
a~ttel adaugarea de noi dispozitiv>? de inlr,u-e/iesire la 'Sistem, 
me1,ti11iliciu-se inter fata B10S a dhpoiit ivului. Jn acest mod, programele 
utilizal•lrului devin transp.arente la modificarile 'ii --!daugarilP. hc1rdw,ue. 

Accesul la BIOS se fc:1ce prin i11termediul intreruperilor software ale 
microprocesorului. Fiec.are punct de intrare in BIOS este dat prin 
întreruperea sa proprie, ce se gas.este in l hting-ul întreruperi lor 
-software ale microprocesorului. 

lnlrerur--erile so.ftw~re, de la 1011 pina la 1AH acceseaza rutine BlOS 
diferite. Ol! exemplu, pentru determinarea ffllimoriei disponibile din sistem, 
comc:1ncia IN'f 12H va chema rutina BIOS pentru determinarea dimen!.iuni i 
memoriei si Vd intoari:e .ace.a<,;la v,1loare apelantului. 

loti ~arc:1metrii transferati de la si cc:1tH• rutinele BIOS trec prin 
re<J is l rele 11icroproc>1sorului. 

lJae:a o functie BIOS cuprinde mai multe operatii pc,sibile, registrul AH 
este utilital la intrare PP.ntru a indica operatia dorita. Oe exemplu, 
pentru fixarea c,rei, este necesar urmatorul C(}d: 

MOV AH, l 
MOV CX,HWM_COLINT 
MOV DX, LOW __ COUNT 
INT lAH 

; funct ia de slabi 1 ire or-1 
;stabileste ora curenta 

;fixec:1za ora 

Pe,1tru citirea orei e•.ile necesar ur111<1torul cod: 

MW AH,O 
INT lAH 

;functia de citire ora 
;citeste ora 

In 9.e1,eral, rutinele BIOS salveaza toate re1:,istrele cu exceptia 
indicatorilor -si a registrului AX. Alte regisfre sint modificate la 

-i1,toarcere nuinai daca conti,, valoar·ea af,lelantului. 
Codul Bil)S este <\pelal prin intrP.ruperile s,:>ftware. Programatorul nu 

trebuie sa fixeze adresele BIOS in apl ic'at ii. Modul de lucru intern cit si 
adresele absolute din B{l)S se pot schimba. 

Daca se s.emnaleaza o eroare prin codul discului fix sau al discului 
flexibil tr1:tbuie initialital cuplorul unilatii si reincercata operatia. 
Citirile de discuri trebuie repetate de un n1.1mar specificat de ori pe1,tru 
a,;igurarea ca proolemele aparute ,m au o cauza accidentala. 

La 11odi f icarea f,irogramarii porturilor de int rar·e/iesi re, progra,natorul 
trebuii:! sa schimbe numai acei bili ce sint necesari in aplicatia curenta. 
La termi1,area c,peratiei, programatorul trebuie sa refaca valorile initiale. 
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NeresJ,tect..rea acest.ei reguli poate fi inc:ompat ibi la cu aplicati ilre prezente 
si viitoare. 

BlOS-ul prezil,ta facilitatea de a integra cuploarele dispozitivelor de de 
inlrare/iesire cu cod ROM in, sistem. 

ln timpul evaluarii resurselor hardware ale sistemului, vectorii 
de intrerupere sint stabiliti prin .apelurile BIOS. Oupa ce vectorii impli­
citi sint stabilili, are loc: o s.ca,,are pe1,tru module ROM suplimentare. hi 
acest moment, 1> rutina din ROM--ul ·de pe pl.aca cuplQrului po-:1te 'ia 
preia controlul. Ruti11a poate facilita sau op·ri ca vectorii de intrerupere 
sa se alasele sistemului. 

Adresele ab!tolute de la COOOOII pina la FOOOOH sint scanate in blocuri 
de 2 Kocteli pentru depistarea und placi de cuplor valide. Un ROM valid 
este definit dupa cum urmeaza: 

Octet O: JS hexa 
Octet 1: AA hexa 
Octet 2: Un indicator de lungime ce reprezinta numarul de blocuri de 

:312 octeti din modulul ROM. 
Pe11tru teslarea inlegritat.ii modulului ROM se efectueaza o suma de 

co,1trol. Fiecare ,:ictet in ROM-ul definit este insumat modulo 100 hexa. 
Aceasta !turna trebuie sa fie O pe1,tru ca modulul sa fie valid. 

CinJ secventa de evaluare a re~urselor hardware identifica un ROM 
valid, sie apeleai.a octetul 3 al ROM-·ului (acesta trebuie sa fie in ccd 
executabil>. C1..1p lorul poale acum sa execute ,:iperat ii le 1-i punerea sub 
te11!.iune. ROM--ul va tr~bui sa redea controlul rutinelor BIOS prin 
executarea unei instrudiuni Rl:TIJRN FAR. 

Adr~sa 
(hexa) 

Nu1nar 
întrerupere 

Nume Intrare in BIOS 

--- . •••-•. -•-•-~- ... ••• ._.., ,- _.,._ .. -•-•••••••• -- -••~-N -- -•••---·----•----•-••-------•--•---•-•-·••-••·--•-•-•-·----•-•••-•-·•• 

0-:.3 
4-7 
:3-8 
c-1· 
10-13 
14··17 · 
t:3--18 
lD-U--
20-2:3 
24-2"/ 
23-28 
2C--2F 
30-3:3 
34-37 
3:3-:38 
~'(;-3f--" 
40-43 
44-47 
48-4B 
4C-4F 
;50-:53 

o 
1 
2 
3 
4 
~ 

6 
7 

S' 
A 
B 
C 
D 
E 
F-
10 
11 
12 
13 
14 

Imp.arte l-1 zero 
Pas cu pas 
Nemascabi 1 
Breakpe.iint 
Ov>:?rtlow 
liparire ecran 
Rezervat 
Rezervat 
St.abilire dah 
Tastatura 
Rezervat 
Comunicat ii 
Comunicat ii 
Disc fix 
Disc tlexibi l 
Imprimanta 
Video 
Verificare ectiipament 
Memorie 
Di~c flexibil/fix 
C,:,municat ii 

011 
D11 
NMI INf 
D11 
D11 
PRINT_SCREEN 
011 
011 
TIMER_INT 
KB_INT 
011 
D11 
011 
D11 
DISK_INT 
Dll 
VIDEO IO 
EQUIPMENT 
MEMORV_SIZE_DETF.RMI"IE 
DISKETTE_IO 
RS232_IO 

---- - --•- ------·----•H- -•-----•---•- • -· ••--·•·-•--·-•-•••-·•·----------•-------·•·---·---------·-·-
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Adresf 
(hexa> 

54-57 
58-5B 
5C-SF 
6000 68 
64··67 
68-69 
6C-6F 
70-73 
"/4-77 
78-78 
7C-7F 

Numar 
inlrerupere 

15 
16 
17 
18 
19 
lA 
1B 
1C 
10 
lE 
lF 

Nume Iratrare in BIOS 

Rezerv<il 011 
Ta~tatura KEYBOARD_IO 
Imprimanta PRINfER -IO 
BASIC rezident F-600.0000 
Bootstrc1p BOOT_STRAP 
Stabilire ora TIME_OF _DAY 
Intrerupere tastatura DUMHY_RETIJRN 
Tact ti11er DUMMY __ RE. TUFCN 
lnitializare video VIOEO_PARMS 
Parametrii tli~c flexibil IJISK_BASE: 
Caractere grafice video o 

INtRERlPEREA 18 1-EXA - ADRESA DE INTRERI.PERE A TASTATURII 

•. Acest vector indica codul ce va fi executat atund cind si11t apasale 
tastele Ctrl si C. Vectorul e~te ai:-,elat ca raspuns la i-ntreruperec; 
tastaturii, iar controlul va fi transmis printr-·o instructiune IRtT. Rutina 
de punere sub tensiune init ial izeau .acec;l vector pentru a indica o 
instructiune IRET, astfel incit nimic nu se intimpla la tastarea Ctrl si 
C daca prQ'1ramul de aplicatie nu pozi l ioneaza o valoare di feri h. 

INTRERUPEREA lC IEXA - TACT TINER 

Acest vector indica codul ce trebuie executat la fiecare tact al 
ceasului sistemului. Acest vector este chemat in l imp•.11 r-aspunsului 1-3 
intreruµerea timer-ului, iar controlul trebuie dat printr·-c., i11&truc.-liune 
I~E"f. Rutinele de punere sub tensiune initi,'llizea7.a a,:est vector sa indke 
o instructiune IRET, astfel incit 1,imic nu se va inlimpla daca ai:-,licalia nu 
v.a modifica poi,,t~r·"ul. Este o responsabilitate a aplicatiei sa salveze si 
sa refaca regi~trele ce se vor modifica. 

INTRERlPEREA 1D IEXA - PARN'IETRII VIDEO 

Acest vector indica .adr~sa unei ~one de date ce conline paramettii 
necesar-i pentru inilializarea controlorului MC 6845 de pe placa cuplorului 
de afisaj. A se •)bserva existenta a patr•J labele distind@, ce trebuie 
luate in cci1,siderare in cazul in care se utilizeaza- toate mc,du.r ile de 
operare. Ruhnel~ l.a punerea i;ub ten'iiune a echipamentului 
initializeaza ae:est vector pentru a indica parametrii continuti in 
rutinel~ video ale ~moriei ROM. 

INTRERUPEREA lE 1-EXA - PARAPETRII DE DISC FLEXIBIL 

Acest veC'tc,r indica adresa unei zone de date ce contine parametrii 
necesari p~ntru unitatea de disc flexibil. Rutinele de pornire 
initialheaza vectorul sa indice parametrii continuti i11 rutina de disc di11 
memori.a RON. Acesti parametri impliciti reprezinta valorile specificate 
pe1,tr-u orice u11itaU de disc flexibil asociate echipamentului. Schiff,bana 
acestui bloc de i,>arametri i,>oale fi necec;ara in c<1zul ata<Jarii altor unilali 
de disc flexibil pentru adaptara la specificatiile lor. 

INTRERUPERA tF IEXA - EXTENSIILE CARACTERELOR GRAFICE 

Atund cind se l•Jcreaza in modul grafic al cuplorului de afisaj graf ic 
color (320 x 200 sau 640 x 200), i11terfata de caractere de citire/scriere 
va -Jenera c-3r,1derde din tc\bela de coduri ASCll, utilizind un set de 
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matrici de puncte. Matricile de puncte pentru primele 128 de coduri sint 
co1,tinute it, RCJN. Pentru accesarea celorlalte coduri, trebuie sa se 
stabileasca ca acest vector sa fie asociat unei tabele de pina la 1 Koctet, 
unde fiecare cod este repr·ezental• prin 8 octeti de informat ii grafice. La 
punerea sub tensiune, acest vector este init ia lizat cu 0000:0000, si este 
re1oponsabil Halea uli lizalc,rului de a 1ochimt,a vectorul daca sint necesare 
coduri suplimentare. 

INTRERlffREA 40 IEXA - REZERVAT 

La instalarea cuplorului de disc fi><, rulinele BIOS utilizeaza aceasta 
intrerupere pentru o noua g,rnerarie a poinliar·--ului discului fle>Cibi 1. 

INTRERlPEREA 41 IEXA - PAIWETRII PENTRU DISC FIX 

Acest vector indica adresa unei zone de dale contininci parametrii 
n~ce'liari pentru uni tatiaa de disc fix. Rutinele la punerea 1iUb ten'iiune 
initialheaza vectorul sa indice parametrii continuti in r·utina de disc a 
RON·-ului. Acia1ili parametri implicit i reprezinta valorile spei::i fi~atia pentru 
orice unitati de disc fix alasate echipamentului. SctiimLarea blocului de 
par..tmetri poale fi ,,eces.ara in runctiP. de caracteristici le altor unit.a li de 
disc fix atasate. 

r:utinele BlCIS ulilizeaza 2!;;6 octeti de- memorie inceJ,ind de la 400M 
pina l.a 4Ffl-t. Loi::aliile 400H pina la 407H ,::ontin adresa de baza pentru 
cuplc,arele de cumunicatill' seriala RS-232C atasate sistemului. Locatiile 
ţOOH pii,a la 40FH conlin adresde de baza ale cuplorului de imprima,,ta. 
Lc,c:atiile tle 111~morie de la 300H pi11a la 3FFM sint utilizate ca zona de 
<1tiva i,, timpul illilializari i la punerea sub tensiune si la bootstrap-are. 
llaca ulilh.c1tc,rul vrea ~.s schimLe zona de stiva, atunci zo1,a treLuie fixata 
de aplic.al ie. 



INTRl::RI.PERI REZERVATE PENl'RU BASIC SI OOS 

Adref,.t 
(h>.?Xd) 

:30··$:.3 
84-87 
:38··8B 
OC···et· 
90-·93 

'.l4·--9/ 
98-·S'J:: 
9C-•JF 

AO··FF' 
100·.-1"/F 
1::30·-l9f 

lAO -1n: 
200·217 
218-:3(.:~ 
3C.:4··3FF 

llilrerupere 
(hex.a> 

20 
21 
~).2 
.-,-:,, 
,;.-., 

24 

25 
26 
27 

28·-3F 
40-SF 
60·6'7 

68-7F 
80--85 
86-··FO 
Fl--FT 

functie 

Termi,,,ue prr)gram DOS 
Apel func:tie DOS 
Adre-sa rutinei de termin.ar·e progr4'l.11 DOS 
Adre~~ rutin~i de tr~l~•~ Ctrl C 
Adre~a rutinei de tratdr~ a erorilor fatale 
di!oc flexibil 
Citiri? abs,,luta disc DOS 
Scriere ab!.~luta disc DOS 
Termi,,are pr,)gram DOS 
rezident> 
R>1zervat pentru oo:; 
Rezerva.l 
RP.zervat pentru intrerup>.?ri softwau 
ut.i l izc1torului 
Neutiliut 
Rezervat de BASIC 
Utilizat de BASIC in timpul exe,:utiei 
Neutilizat 

ramas 

ale 

LOCATIILE REZERVATE DIN MEMORIE 

Adresa 
(hex.t) 

40i)-·48F 
490··4EF 
4i-=0-4fF 

500--·!:iFI-" 
300 

:;;04 

:.H0-!:511 
012-~1~ 

516··51S' 

!.HA-:.SlO 

Mod 

l~OM BIOS 

DOS 

oos 

BASIC 
BASIC 

l.:ASIC 

BASIC 

functie 

Vezi list ing--ul BIOS 
Rezervat 
11eZ•Hvat pent r1.1 aplicat ii 
Zona cie comunic:ali i peut ru cir ice aplica-­
tie 
Rezervat pentru DOS si BASIC 
Indicator stare tip~rire ecrdn 
O - tipc1rire ecra,, inactiva sau operatia 
de tiparire ecran executata cu succes 
1 ·· ti~arire ecran in curs de exec:utie 
2'.55 - eroare int i lni t.a in t in,,.>ul t ipat i·· 
rii ecranului 
Oct>.?t de stare pentru un singur disc 
fli?xibil 
Adresa segm~ntului BASIC 
Segme,,t pe1,tru vectorul de intrerupere 
al i.:e.isului 
Segrucnl pentru vectorul de intrerupere 
~l tastei Ctrl C 
:3ec.3ment pentru vectorul de intrerupere 
la eroc1re di!.c 
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VARIABILE DE LUCRU PENTRU 8"SIC IN CAZll.. DEF SEG 
(Sl::uMENT CU SPAHIJ DE l.UCRIJ IMPLICIT> 

---·--·- -···""•-·--···-•··--•··---···-·--·-·- .. --.-·-....... ·--····-------·-···-·-···----· ·-·-·---·-··· .. --------------
Offset 
(hexa) 

Lung11ne 

---- ·-- ···- ......... _ -----------·---···-· ·-···-·-·--···· .. ·· .. --.-•-·- ---- ---.. ···--·-···-----·--·--------· .. --------·--
Numarul lir,iei curente in curs de execut ie 
Numarul liniei ~u ultima eroare 
Off~el in ~egmentul de start al 
progra,oului text 
Offset in ~egmentul variabilelor de pornire 
(sfirsit program text) 
C:or,l i nulul buff~r-ului ta!>tatur ii 

O - nu exista caracter in buffer 
1 - exista caractere i11 buffer 

Culoarea caracterelor in modul grafic fixata 
la 1, :2, ~au 3 per,tru c,bti1,erea texlelol"' in 
culori de la 1 la 3 
(lmi:,l ici t =- 3) 

HARTA NENORIEI BIOS 

Adresa de i,,ceput in hex-'! Semnificat ie 

2E 
347 
30 

3~8 

6A 

4E 

2 
2 
2 

2 

1 

1 

00000 

00080 

00400 

00:300 

C8000 

Vectori de intrerupere BIOS 

Vectori de întrerupere disponibili 

fona de date BIOS 

Memorie RAM utilizator 

FOOOO 

Mi:?morie RON pentru cuplorul de disc fix 

Memorie ROl'I 

fl::ooo fona de programe BIOS 

4.2. Codificarea si utilizarea tastaturii 

Rutina tastdturii fur11izata de echipament in BIOS-ul sistemului 
trar,sforma coourile cli? sca1,are ale ta'!ltaturii in ceea ce va fi definit ca 
"A:3C11 extins". 

Coclul ASClI exi11s C'Uf'rinde C(,duri 
posibile intre O si 255, coduri extinse 
extinse. si fu1~tii tratate intern, 
intreruperi. 
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de caractere de un octet cu valori 
pentru anumite functii de tastatura 

din rutina tastaturii sau prin 



4.2.1. Codurile caracterelor 

Urinaloarele coduri ale carAClerelor sint transmise prin rutina de 
tastat~ra a BIOS-ului catre programele de aplicatii sau de sistem. '-1' 
inseaana ca. colllbinatia este eliminata in rutina tastaturii. Codurile .int 
întoarse in AL. 

Nuiwru.l Utere mici Litere 111.ar i 
tastei 

1 t::sc Esc 
2 1 
3 2 @ 

4 3 • 5 4 $ 

6 5 'X 
7 6 " 
8 7 &c 
? 8 * 

10 9 ( 

11 o ) 

12 
13 .:: + 
14 BS<OOO> BS(008) 
i:5 Tab -··-> I (00"1') I<··-- (N,lta l) 

16 q Q 

1/ w w 
18 (f f. 
19 r R 
20 t T 
21 y y 
22 u u 
ZJ i [ 

24 (> o 
z.:s p p 
26 C [ 

27 l 1 
28 CR Ck 
29 Ctrl -1 -1 
30 a A 
31 s s 
82 CÂ D 
33 t f 
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Ctrl Alt 

Esc ·-1 
-1 Nota 1 

Nul (000) Nota 1 Nota 1 
-1 ~CJta 1 
-1 NtJta 1 
··1 Nota 1 
RS(030) Nota 1 
-·1 Nota 1 
-1 Nota l 
--1 Nc,ta 1 
-1 NtJta 1 
US(031 > Nota 1 
··1 Nota 1 
DE.I. ( 127) -1 
-1 ··1 
DCH017) Nota 1 
ETB(023) N,.:,ta 1 
ENQ(O(l5) Nc,ta 1 
0C2(018) N,)ta t 
IJC4(020) Nc,ta 1 
f:1'1(025) Nota 1 
NAK<021) Ncita 1 
IH(009> Not.1 l 
S1<015) Nota 1 
Ol.E(016) Nota 1 
Ei»c (C,2"/) ··1 
OS(029) -1 
LF <010) ··1 
-1 -1 
SOl-1(001 > Nota 1 
OC:3(01?) N,)ta 1 
EOT(004) Nota 1 
ACK(006) Nota 1 



.... ______________ ----·--·-····--- _.,. ____ . -·---·-------·-··---·-·-·--~--•··------------·--·----- .... -------·-
Numarul Litere mici l.i tere mari Ctrl Alt 
tastei 

···•--------•·•--·---··----------·-----------·-···--·-•·'"-•·•-----------.. ·-------.. -·--·--···--·--·--------
34 g o BEL<007) Nota 1 
35 h H BS<OOO> Nota 1 
36 j J Lf(0l0) Nota· t 
3"/ k K VH011 > Nota 1 
38 1 L FF<0t2) Notei 1 
39 . . -1 -1 , . 
40. , li -1 -1 
41 ' N -1 -1 
42 Shift -1 -1 ·-1 -t 
43 \ FS(028) -·1 
44 z z SIJB(026) Nota t 
45 )( X CAN(024) Nota 1 
46 i: C t::TX<003) Nota 1 
47 V V SVN(002) Nota 1 
48 b B STX(002) Nota· 1 
49 ,, N S0(014) Nota 1 
50 li M CR<0t3> Nota 1 
~1 , < -1 -·1 
~2 . > -1 -1 
o3 I ? -·1 -1 
34 Shift -1 -1 -t -t 
~~ Prsc: * <Nota 2) (Nota 1) -1 
!56 Alt -1 -1 -1 -1 
~7 Sf-> SP SP SP 
58 -1 -1 -t -1 
C:aJ.,s Lock 
~'i9 Fl Nul <Nota 1) Nul (Nota 1> Nul (Nota l) Nul <Nota 1) 

60 F2 Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Notat> Nul (Nota 1) 
61 F3 Nul (Nota 1) Nul (Nota· 1 > Nul <Not.a 1) Nul <Nota 1) 
62 f4 Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) 

63 F5 Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) 
64 !=6 Nul (Nota 1) Nul <Nota 1) Nul (Nota 1) Nul <Nota 1) 

65 F7 Nul (Nota 1) ··Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul <Nota 1> 
66 i:s Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul <Nota 1) Nul (Notat) 
67 F9 Nul (Nota 1) Nul (Nc,ta 1) Nul · (Nota 1) Nul (Nota 1) 
6:3 F10 Nul (Nota 1) Nul (Nota 1> Nul <Nota 1) Nul <Nota 1) 

69 -1 -1 -·1 
Null Lock 
"/O -1 -1 -1 
Scrl Lock 

Nota: 1. Veid 'Coduri e,ctinse' 
2. Vezi 'Utili2are ~peciala' 
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Tastele 71-83 au semnificatie doar pentru literele m1c1, in starile 
Null Lock (sau ~hiftate>, sau in starea Ctrl. Trebuie notat faptul ca tasta 
Shift inversedza temporar starea Nua.Lock. 

·-----·----------------------···------·--------·---------·--·---------------·------·------.. -· .. -·.--.-·­. 
Nr. 

tasta 

'l1 
72 

Num 
Lciek Caractere n,ici 

"/ Home (Nota 1) 

8 A <Nota u 
I 
I 

Alt Ctrl 

-1 St.erge ecran 
-1 -1 

73 9 Pagina sus <Nota 1) -1 La incepul de text si Home 
'14 ----- ····------· .. ---·-·-- -1 -1 
75 4 <- (Nota 1) -1 Cuvint înapoi (Nota 1) 
76 5 -1 -·1 -1 
77 6 -> (Nota 1) -1 Cuvint inc1inte 
78 + + -1 -1 
79 1 E11d (Nota 1) --1 Sterge pi1,a la EOUNot.a 1) 

• 
00 2 V (Nalh 1) -1 -1 
81 3 Pagir,a jos <Nc.,ta 1) --1 Sterge pina la EOS(Nota 1) 
S-2 o Ins -1 -·1 
$3 Del (Nc,ta l,2) Nota 2 Nota 2 

---- ➔ ---·-------- ----- ·--···-------·- ····-···- ·--- ·--·----•-·'"··--·-------·••--··----.. -----------·---·--·-· .. ---·- ·--

Nota: 1. Vezi "Coduri exlil,se"' 
2. Vezi "'Utilitare $peciala"' 

4.2.2. Coduri extinse 

Pe11'lru anu11,i1.e funclii ce nu pot fi reprezentate in codul standard 
ASCII, 'ie utilizeaza un cod extins. IJn .-:od de caracter 00 (Nul) este intors;. 
in AL. Acea~h i1,dica. faptul ca &istemul sau progra,nul de aplicatii trebuie 
sa ex<\mineze un al i;loilea cod ce va indica f\alnct ia s13eciticata. De obkei, 
dar· nu irito1.deauric1, ac:e&t al d(Jilea coci este codul de scanare al crimei 
tule ce d fost ,:1puata. Aa:est cod e'ile int.ors in AH. 

Al doilea c,ld 

3 
1~ 

16-25 
30-38 
44-:50 
59-68 

71 
72 

13 
n.,. 
n 
79 

80 

Functie 

Caracter nul 
t{-···-
Alt Q,W,€,R,T,Y,U,[,0,P 
Alt A,S,D,F,G,H,J,K,L 
Alt Z,X,C,V,B,N,M 
Caractere de baza pentru ta&tele de functii H-FlO 
Home ,. 

Pagina sus si home cursor 
<·· 
-> 
End 

V 

---------- _ .. -· ----- •-------·· --·--···-·-·-·---·---···--·------·-·---·- -·-·-··------·-··--·--·------·--
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--------·---·---·------·------····---·--·---·-·-----·------·---·--------------------·--
Al doilea cod Functie 

_..,.. ___________________ V ____ .. __ ----···-----·•••--··-------··•-·•••··---·---·-·--··--------·----

81 
82 
83 

84··93 
94-103 

104-113 
114 
11~ 
116 
117 
118 

119 
120-·131 

13".? 

Pagina jos si home cursor 
Ins (Insert> 
Oel <Oelete> 
F11 - F20 
F21 - F30 (Ctrl Fl f FlO) 
F31 - F40 (Alt fl - F10) 
Clrl PrSc (Start/Stop ecou catre imprimanta) 
Ctrl<- (Cuvint de intoarcere) 
Ctrl-> (Cuvint de avansare) 
Ctrl E11d (Ster-ge pina· la stirsit de linie - ECJU 
Ctrl PgDn (Sterge pina la sfirsitul ecranului -

EOS) 
Ctrl HolllP. <Clear Screen si Home) 
Alt 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0,-,= <Ta!>tele 2-·13) 
Ctrl PgUp (Primele 25 linii ale textului si 

t,ome cursor) 

4.2.2. 1. Stari t.hiftate 

Majoritatea star ilor de shi ft sint tratate in inter·iorul rutinei 
tastaturii, transparent sistemului 'i.lU programului de aplicatie. In orice 
caz, setul curent al starilor de shift active este disponibil printr-uri 
apel la un punct de intrare in rutina tastaturii din ROM. Urmatoarele taste 
da1.1 starile cie shift alternate. 

Shift 
Acea!>la tasta t.hifteaza ternporar tastele de shift 2··13, 15··27, 30··41, 

43-53, !55 si 59-68 in majuscule (sau in caractere de baza in starea Caps 
Lock). ~ asemeni, tasta Shift inverseata temporar starile de Nu■ Lock sau 
non·•Nu• Lock ale tastelor 71-"/3, 75, 77 si 79•·•83. 

Ctrl 
Acea!,.ta ta!-la shiftea2a tempcirar lat.tele 3,7,12,14,16-·28,30··38,43-· 

'.50,"Sj,"J•J·-71,/3,7"3,77,79 si 81 in starea Ctrl. De asemeni, tasta Ctrl este 
utilizat.l împreuna cu tastele AU si Del pentru generarea functiei de 
initializare a sistemului, impreuna cu tasta de Seri Lock pentru 
generare<! runctiei- de intrerupere, iar cu tasta Nu■ Lock pentru generarea 
f•mctid de pauza. 

Alt 
Tat.ta t.t.i fhaza temporar t~stele 2-13, 16-·25,30···38,44··50 si 59-60 in 

stare.l Alt. De asemeni, tasta Alt este utilizata impreuna cu tastele Ctrl 
si Del pentru ~enerarea runctiei de initializare ~istem, descrisa m.ii 
departe. 

lat.ta Alt mai au o ulilizar~. Ea per11ite ca utilizatorul sa introduca 
de la tastatura orice cod de caracter i11tre O si 255 in sistem. 
Utilitatot·ul tine apasata tasta Alt si tasteaza valoarea zecimala a 
caracterelor dorite prin utilizarea unei zone de taste numerice (tastele 
11-73, 75·-77,si 79-82). Apoi tasta Alt nu se 111ai tine apasata. Daca se 
introduc mai mult. de trei digiti, atunci rezulta un nwnar modulo 256. 
Acesti trei di~iti sint interpretati ca fiind coduri de caractere si sint 
tra1,s1nisi ~r ii, rutina tastaturii catre sistem sau programul de aplicat ii. 
Alt este trat.lta intern prin rutina tastaturii. 
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Caps 1-ock 
Acea!>ta tasta sttifteaza tastele 16-25, 30··38 si 44··50 in maJuscul•• O 

a doua apasare a tastei Caps Lock inverseaza actiunea. Caps Lock este 
tratata intern prin rutina tastaturii. 

Seri Lock 
Aceasta tasta este interpretata Ge „progra.mele de a,-,lic;,atie 

corespun.:atoarl! ca indidnd faptul ca utilizarea tastelor de control •l 
cursorului realizea2a o încadrare a textului intr-o fereastra si nu O· 

deplasare a cursorului. O a doua apasare pe Scroll Lock inverseaza 
acliunea. Rutina tastaturii inregist.reaza starea de shift curenta a tastei 
Scroll Lock. Este res,.,01,sabili t..tea sistemului sau a programului tle 
4plicatii sa execute aceasta functie. 

4. 2. 2.2. Priori_ldt i si combinat ii !~ shif tarea tastelor 

Oaca <jint .-:\pc1sate Alt, Ctrl si tastele shiftate, si da•:!•l numai una Jin 
~le este valida, atunci ordinea lor este dupa cum urmeaza: Alt est.e prima, 
Ctrl a J,:iud._, iar t.asta Shift a treia. Singura combinatie valid,1 este Alt si 
Ctrl, ce esla utilizata in funclia de inilializare ,1 sistemului. 

4.2.3. l'loduri de lucru speciale 

4.2.3.1. h,itializarea siste1,ului 

GomLinatiile Alt, Ctrl si Del V(Jr face c·a rutina 
genereze echivalent.ul unei initializari sau reincarcari. 
s0istemului este real iz.ala intern la tastatura. 

taslatur ij sa 
Init ia li zarea 

(:OtAbinatia dintre tastele Ctrl !>i C· va rezulta in rutilla de tastatura 
generind adresa c.ie il,trerupere lBH. Ile ·asemeni, cc1.raderele exlin!>~ <AL=-{1(1 
hexd, AH:.::00 hexal Vl)r fi re i11l~rse. 

4.~.3.3. Pau:c.a 

COOlbiriatia cii11lre tastele Ctrl si ~ Lock va face ca rutina de 
iritrerupere a tasta tur ii sa t,ucleze, astepti_nd apasarea or icarei taste cu 
exceptia tast~i ~ Lock. Aceasta furnizeaza o metoda transparenta 
aplicatiei sau sistemului pentru suspendarea temporara a 1 ist.arii, 
tiparirii, etc., dupa aceea reluindu··se operatia. Pauza este transmisa 
intern catre rutina tastaturii. 

4.2.3.4. Hearire ecra,, 

ComLil,atia dil,t.re tastele Shift si Pnc <tasta 55) vor da ca relultat 
o intrerupere ce chea111a rutina de tiparire ecran. Acea~ta rutina lucreaza 
in modurile alfanumeric. si grafic, cu caraderli!le 1,erecunQscute lip.nite ca 
spatii. 

4.2.4. Alte caracteristici 

Rutina tastaturii realizeaza o interfatare proprie. Buffer-ul 
tastaturii este suficient de mare ca sa faca fala unei tastari rapide. Cu 
toate aceste&, tlaca se i11tr.odue:e u,, caracter atunci cind buffer-ul este 
plin, caracterul va fi ignorat si se va auzi un semnal 451:inor. Oe asemenea, 
rutinele tastaturii impiedica actiunea de afisare a ur■atoarelor taste: 
Ctrl, Shi-ft, Alt, tl.&a Lock, Scrl Lock, Caps Lock .si Ins. 
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4.2.5. Utilizarea tastaturii 

Tabelul de aai jos def ineste cele mai uzuale functi i: 

---------· ·-··--·-------- -· .. ----· --·------·---····-------·--------·-··-·--·--·-----·--•-·· ..... •--·--·--
Fundie Tasta(~) Comentariu 

-······--·--·-·----- -----·-·-·--- --·----------·----------------·----------·-···-·--·-·--·--·-· .. -----·-·-
Cursor in politia initi.tla Home Editoare, proi:esoare de texte 

- ·-·- -------·------ --·-------------·-··-··--··--·--·----.... ______ ---···-·•·•------·---·---·--·---·---·--·-· 
Return la Mnu Home Aplicatii cu meniu 

------------·-···-·-- -·-·---------· ·--------·-----···--·--···--···-.. ·--·-·-···-·-... ·-·--··-···--·-·---.... , .. _______ _ 
Cursor sus .. Edito.tre orientate ecran, 

procesoare de texte 
-·----- ------ ------- ---------.. -·----------.. --.. -·-.. -------·----------··• .. ·•-·-----------........ _ ·---· .. ·--·--

Sus pagina, d~filare 
inapoi Z5 linii _'ii home 

PgUp Editoare, procesoare de texte 

---- -••••-•••--- --~-----•-------.. •------...... --■•--•--·-• .. ---·-•----· .. ·--·-- -·•· .. •··--·-.... - ... --.. •·H---··•·--·••--•-
Cursor stinga <- Tasta 15 Text, comanda 

-·-------·---------------·---------- ---.. -·--·--.. ----·--•---···--···-·-·-.. ---.--.... -.......... -· - .. ····--·-··~-•-
Cursor dreapta -> Text, comanda 

----·••··-·-·--·· -------·--·---·-·-- --·--·--·-·· ·------·-·--·-·-· ·-------··--· . -----. ·--·----·-·-·····--·-·---· 
Defilar~ la sfirsit Je End Editoare, proce~oare de texte 
pagi na. Poz it ionare cur ftor 
la stirsit de linie 

Cursor jo"S 

Jos pagina, defilare 
inainte 25 linii si home 

Start/Stop inserare text 
la cursor, fthift text la 
dreapt.t 

V 

PgDn 

Ins 

Editoare orientate ecran, 
proceftoare de texte 

Editoare, procesoare.de texte 

Text, c,:,manda 

... _______ ... __ --··--- --------·--- _ ......... -···- -···-·----·---··•-·--............. _. _____ .. _ ·-·---·-·-------.. -----·--- --·---.. --··-
Sterge caracter de la 
CUfftOr 

Backspace distructiv 

Oel Te,ct, comanda 

<- T.asl.i 14 Text, com.inda 
----- .. --·. -----·--- ---------------·-- ---·--·-·-··•-•--· -· ·-·----------··-·--·--·--·---... --.---···--•--·--•----·--· 

Tab inaint~ ->I Text 
---·--·- ---------·-- --·-- --·-·---·-----·-·-----·----·--•--···---1-•---·-------------------•--·••· .. --.-···-· 

Tab înapoi 

Ster~ere ~cran si Home 

I<-

Ctrl Home 

Text 

Comanda 
-••. -••----------.,.•--••----•-•u--oo•-•••••--•--••-•-•••--••--•·-••••-•• .... ••-•••••--•••-•--••••-•-•-•••••• .. •-•••--•••--••• 

Defilare 11us 

Defilare jos 

Defilare st haga 

.. 

V 

<-

Mod s,::rol l lock 

Mod scroll lock-

Mod se.ro.li lock 
-------··---·--.. ·------·----···---·-------·-- ------·------···· ... --·--------.... -........... _. _______________ ...••.. _ 

Defilare dreapta -> Nod ser ol l lock 
---- --·-------------------·--·--··------... ---___ .. _. ________ ....... ---------·-·-------··-· .. ---·---· ............ _ 
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Functie Tastate) Comentariu 

Sterge cw la cursor la EOL Ctrl End Text, c011anda 

Exil/Escape Esc Editor, 1 nivel meniu 
---------------·---------·-----------•·•-----·---- ~-------------·-----

Start/Stop ecou ecran la Ctrl Prsc 
it,pri•anta 

Oricind 

Sterge de la cursor la EOS Ctrl PgDn Text,comanda 

Cuvint înainte Ctrl-> Text 
-·--------·. -----------.. ------·--------,---------·---------------------·-·-···· . ·-----............ --·••-

Cuvint în.apoi 

Fereastra dreapta 

Fereastra stinga 

Ctrl<­

Ctrl -> 

Ctrl<-

Text 

Pt. texte ce depasesc merginile 

Pt. texte ce depasesc merginil~ 
---..... -· -----· ---------- -- -·----------------------------·--·-· ... --.------- ---------- ·---·-·-

Jntrare in 1110d inserare 

lesire 1110d inserare Ins 

Editor linie 

Editor linie 
---·--·------------- ---·-------------·-----------------·--·-----------·----··---·--·--·-

Anulare ora curenta 

Suspendare sistem (pauza) 

Esc 

Ctrl 
Nwa Lc,ck 

Comanda, text 

Stop listare, program, etc. 
Se reia prin orice tastare 

------------------------·-·--- ---·-·--.. -·--------------------------------·--·-·-··-···---------·--------··---
Break interrupt Ctrl C Intrerupere proces in executie -----------··---·-------·---------· .... ···-·---·-·-------·----- . __________________ .. _____ -----··-----
Initializare sistem Alt Ctrl 

Del 
Re iricar care 

Inceput de text si 
cursc,r hoae 

Ctrl Pg Up Editoare, procesoare de texte 

Taste de functii standard Fl-FlO Taste pentru functii priaare 

Taste de tunet ii secundare Shift- Fl·-flO Tas-te pentru tunet ii suplimen­
tare daca nu sint suficiente 10 

Ctrl F1·-F10 

Tast, de tunet ii 
suplimentare 

Taste de fur,ct.i i 
suplimentare 

Alt F1-F10 

Tattte Alt 
2-13 

(1-9, o, ) 

Alt A-Z 
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Utilizate atunci cind functia 
incepe cu aceedsi litera ca una 
din tastele alfa 



RKTII DE ECRAN.SPECIALE PENTRU EDITARE BASlC 
. . --·--- . _________ ,. ________ ·•·••-·------------------_________________ ..., _____________________ _ 

FuncU..e Tattta , 
----------·--------···--... ·-·--··-· .. --------·-------·-·--·-----------------·----·--------·------

Car-riage nturn 
Line feed 
Bell 
Home 
Cursor SU!. 

Cursor jo,; 

Cursor 'iting.a 
Cursor dreapta 
Cuvint inainte 
Cuvint i11c1pc.,i 
lnserarll 
Sterge 
Shrgll ecran 
Blocare iesire 
'fab in.ainte 
Opreste executie (break) 
$.hrgll li11ill c1Jr1J11ta 
Sten,e pir,a la sfirsit 
de li Ilie 
Po2itioneaza cursor 
la srir,jit de linie 

FUNCTII SPECIALE DOS 

F'unctiie 

Pauza 
Ecuu la im~r ima,,ta 

f;toJ., ecc:,u la impr ima.1,ta 

lntreru„e funclia curt·11la 
8ackspacll 
Line fecci 
Anul.are linie 
CoJ.,ia2a caracter 
Co~iaza pina 'ie potrivesc 
Cupia2a re!.tul 
Salt pe'ite caraclllr 
Salt pina se i:,,otr ivesc 
I11lr.are in llk)(1 inserarll 
Iesire mod inserare 
Creaz.a linie noua 
Separator• de sir in 
Rt::PLACE 
Sfirsit lir,ie la· 
intrare tastatura 

<-
Ctrl <·-
Ctrl G 
Home 
A 

V 
<-
-> 
Ctrl -> 
Clr 1 <·-
Ins 
Del 
Ctrl Home 
Ctrl Nulfl lock 
->I 
Ctrl Break 
Esc 
Ctrl End 

End 

Tasta 

Ctrl Num Lock 
Ct.rl f'r~c 
(Tast.l 55 in orke situatie) 
Ctrl Pr!:ic: 
(Tasta 55 in orice situatie) 
Ctrl C 
<- Tash 14 
Ctrl<-
Esc 
F1 sau-> 
F2 
F3 
Oel 
F4 
Ins 
Ir,s 
f"S 
F6 

F6 

. f22 
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ANEXA ,1 

CARACTERE, TASTE, SI tll.ORI 

-- --------·-----·--·---------·--·------··--··-.. ·------------·-----·-------~------... ----
Atribut 

I 
IYaloarel 

1----• .-••----•-------------------••------- I 

Caracler Cuplor af isare 
grafic color 

ICuplor afisare 
■onocrom 

r _-~ ·--------·---------------~----·--------------------· .. ···--·-···-----: 
IHexllJeclSiilbol I Coaarida I Nod Fond Informatie I 
1--·---·---------·---····--·--· ·--. ··••·•---·-· ·----~-------· .. -------------·-···--·-·--·-----·-·-··--···------
1 001 OIBlank I Cţrl t Negru Negru Neafisat .. 
l-·-l --;-l--··---l ··--······-·--' --··-··--- -- ·-----.. ·--·-·- ---·····--·------ ••---.. ••------.. ••••·•- I 

1 011 11 I Ctrl ·A Ne~ru Albastru Subliniat 
1---;-.I -··-1----·--1 -····-- ·•--- •··•-- .•.• t .... - ·---------·---·---.. --1 
1 02' 11 I Ctrl B Negru Verde Normal 
•--- ---1--··-··-I ·--·--·------ -------- -------- - --· .. -----·------- ________________ .. ,. __ : 

03 31 I Ctrl C Negru Cyan Nor11al I 
I 

- --1------: ---·-·---·--···-- ·---------- ••--••-••••••••----•••• •- I 

04 41 I Ctrl D Negru Ro5u Normal 
---1 ---- --1 ··-··--·---- -·-··---·-- -----·---·-- -------•------·-··- ___________ ,,_,.,_., ___ _ 

05 51 I Ctrl E Negru Magenta Normal 
--- l -· ... - J -·----~ I ---·- --•-··-- ··-····--··- - ............. - •• -- --··•-----.. ---·-·- ···--·---•·•-·-···-·---- .. ·-
061 61 I Ctrl .f Negru r.aron 

-·--1--·--1 ··- ·-·--1-·•-•·•--···-- ----···-··-- ---------
Normal 

Normal 

Neafisat 

071 71 I Ctrl G Negru Gri intens 
---1---1 -------·- I ----· ·---1---------

081 81 Ctrl H. I 
Bs, 

Shift Bsl 
- --1 ---1 - -----·--- I ------··------; -·--------

091 91 I Ctrl I I 
I 
I 

.. •-•·•-••---- I -••-----••-•-•••-•--

Negru I Gri incl1h 
·I 
I 

.... -.... -... --.. •-: _ .............. ·------··-, _______________ ,. ____ _ 

Negru I Albastru 
I intens 

Intensificat 
subliniat 

_ .. -1--- 1----••-- :---••--- --- I--••-•·-•·-,-.... --•--•·••- I-•·-----•••--••- I-••-•----• .......... - .. •--•-
OAI 101 I Ctrl J 

I Ctrl 
I Negru : Verde intens! Intensificat 

--- : - -- : ---• ·•-.. -- J ••-••• .. ••-••••- --••-••-••- I --••••---••-1 ••---••--••-•--••••-; --.. •-••-.. •-••----••-
oa: 111 I Ctrl K Nt.tgru : Verde intens I Intensi ti~at 

--- : •--:·------I ...... _ •-••- _,.._ ------·-··--1------··----··- I··-----·-----··--·-·· 
OCI 121 Ctrl L Negru : Rosu intens I Intensificat 

-···-1-·•-1-·--- -- ··-·••··•·--··- --------·-- ······-··-·-··-1--·--·•-··•-·--··---I·--·--··--···--····--·--
0D' 131 Ctrl M, Negru I Nagenta Intensificat 

Shift : intens 
--•-1---•--- -----.. •--•• -•-••-•·•--- -----•--~-1----~--•-•------ •--••-•----••----·-••I 

0€ 141 Ctrl N Negru-. I Galben Intend ficat I 
- -·-1-·-•----· -·-·----·--- ---·--·---, --·-·----- -- ; --------·---- ---------------1 

OF 151 Ctrl O I Negru~· I Alb Intensificat I 
- --1-·----•-· ----·-- ---· ---·-·----1--------... - :-------------· ---~ .. -·--•·••----·--··· I 

10 161 Ctrl P I Albastrul Negru Normal 
--- ---1------ - -·--·-- ----·- ------·--1-----1-------·-·----, -----·-··-·--·----- I 

11 171 Ctrl Q I Albastrul Albastru Subliniat 
-- - -- -1-- -·---, ---·---· ---~- ---------1--------··· I-·· .... ··-·--· -- -·----·I----·--·-·-----···-·-- I 

12 181 I Ctrl R I Albastrul Verde Normal 

123 



(continuare) 
--·-----·--- ----···-- ----------------·----·-----·-----------------------------·-·------

Atribut 
•-•--•------------•-•---•---• -------•-••---•-- I 

IValoar-a Car4'1cter- Cuplor afisare 
grafic color 

Cuplor 41fisare 
monocrom 

1------- ------·-·-•-··•--·-·-·---· ---·--·-· ·- ·--------·--·--·-·-------·---·--
'Hex Dec Simbc.il Coma11da Mod Fond Informat ie 
--- --- ----~--.. - _,._________ -·--··· .. --- ----------: -·------------ ----------·-----· .. -

13 19 
---,-·---·--

14 201 
---1- ---------

15 211 
---1--------

16 22! 
--- : -------·-

17 231 
---1··--· .. ··-

18 241 
--- : -----·--

19 251 

Ctrl S Albastrul Cyan Normal 
-·--·-------- --------. -----· .. ----1--·--------···---- ----··-·-----------
Ctrl T I Albastrul Rosu Normal 

----------- --------·--. -·-···--··---1--------··-···----- ------···----------
Ctrl U Albastrul Magenta Normal 

___ ......... -... - ---•·•-.. ··-- ··-·-.. ·-···-·--1------·--·--------·- --·-·--·---·------··-
Ctrl V Albastrul Maron Nor111al 

______ ,. _____ --·-·--·-- .. - ----.. ·-------: -----·-··--· .. -----··-- ---·--------·--·--·--
Ctrl W Albastrul Gri intens Nor·mal 

... ____ ------ ·- --- -------- ----····---.... --: ·--·---------·· .. -·--- ··-·-----···· .. ···----
Ctrl X Albastrul Gri inchis Intensificat 

---·--.. --......... _ ---·----- -.. ·--------:----·------ ------ ------·-------·•--·---.. -
Ctrl Y Albastrul Albastru 

I intens 
l11tensificat 
subliniat 

----- :- -·- ... ·--· ---···--·-· ...... -----···· ·- ______ .. ______ -: -··•-·-•·-- ···--·--·-- -·--·--·····•-•·•-·-••·-•-···-
1A 261 Ctrl Z Albastrul Verde intens Intensificat 

-• - ( ••• - I •• -·• •-•••-

18 2"/ 

1C 28 

1D 29, 

Ctrl C, 
E.!>c.St.ift 
Esc.Clrl 

Esc 

Ctr 1 \ 

Ctrl ) 

_ .. _ .... -······--- :--·-·--·--·--·--·--
Albastru' Cyan intens 

Albastru ~osu intens 

Albastru Magenta int. 

Intensificat 

Intensificat 

Intensificat 
... --1 .. ----···- ·--·---·--·-·-- ---·-·---.... - ....... - .. ·----.. ·-·- -·---.. ·----·-·--.. --- ------- .. --.. - .......... - .... ---

1[ 301 Ctrl 6 Albastru, Galben Intensificat 
- •-: •---- -• .. _I -- ·-- ••--·-- •-••---........ _ _ __ .................. _: -••-•------••--- ---• .. ••--------••-

1F 311 I Ctrl -
... --: --- .......... _' --...... --.. ---- -·-----·--·· .. -

20 32'Blank Blank, 
Shift, 
Ctrl 

blank, 
Alt 

blank 

Albastrul Alb 
. ·----·----·--. ----------------
Verde Negru 

Intensificat 

Normal 

--•••••••--••---•---•• I 

21 3"J 
----, ----... ···-

22 341 11 

--- : ----···-·-
23 351 I 

li 

I 

Shift 

Shift 

Shift 

Verde 

Verde 

Albastru 

Verde 

Verde Cyan 

Subliniat 
-.......... ·-·--·------·-- : 

Normal I 
I 

I -••-••---••-------1 
I Normal 

-·-•·· ----1----·- - -- -·• ·-· ---- -·---•-•·•-··· -·····------ , --·--·--- ----·---1---·-·-··-----··--·---· I 
24 361 S $ Shift Verde I RllSU I Normal 
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(continuare> 

IValoarel Caracter 

Atribut 

Cuplor afisare 
grafic color 

Cuplor at hare 
monocrom 

; ----- --- I•----••••-·-••••-••-·••-•·•--• .. -----••- ...... ___ ,._••----------•----•--

'Hex I Dec Simbol I Coma,,da Mod Fond Informat ie 
--•-1--- ___ .. _ - : -·-----·- -- ----.. ·-------- ·---···-----·-- ------·---·----- -----·-·--·-···-·--·--···-

251 37 X I X Stiitt Verde Magenta NC1rmal I 

------I-·•---••-- -·----·--··- ---··--··••·•-- --------------·-- -----------·--.. ·----.... --
26 38 & & St.ift Verde Maron Normal 

--------- -----·-·-- ---• .. --••-•• I ..... •• ••--•-••-•- -------·-·------- ---------·------·- ---
27 39, , , I Verde Gri intens Nor·mal I 

-•--; -- --·-- -·····----·-- -··-------------:.-- -•·•-------- ----------------- -·-----···-------------
28 40' ( ( Shift I Verde Gri inchis Intensificat I 

---:---- -•-•·--·-- -·-----·-··- ••-• .. ---•-"·•- I ••---•••--•-- -------------·---- ·----·-··••·••----·-·· ........... _ 
29: 41 ) ) St.ift Verde Albastru Intensificat 

I ... inteM subliniat 
----:----· --•--·-- ---·----·- --·----·--·--· ----·--· ·-·-· -•--•,.•-•·••-••·--•-u•-• -· -·-····-----·------·--· 

2A' 42 * 
,. Nota 1 Verde Viarde intens Intensificat 

-------•• I --•••-••---•• 

-28 43 + ·+ .1 Shift Verde Cyan intens Intensificat 
----·--·-- : -------·-·--· ----••-•----•--··•-•n--• I 

2C 44 ' ' Verde Rosu intens Intensificat I 
---• •-•--••• : -•- "•-• -·--•. I --·---••·- • •-•-

I 
J I Verde 

--·-·---·-.. ·--·-·-- .. ··· -·-----.. -- .. --....... -.......... ___ : 
Magenta int. Intensificat I 20 4:5 

2E 46 
-.. --.... ·-- -· .. ·-------:----·--·-···-I--·-·-·-·----■ -·---·· .. ·-·--.. --.-·--I-----.. ------·- I 

I Nota 2 Verde Galb@n Intensificat I 
--- -----·- ---------: _ ......... _. ______ .. ---.. • .. -·-·-···- -------.. -···----1---·-··---·-· ·-· . -····--: 

2F 4l / 

30 4:3 O 

31 49 l 

32 50 2 

J 

I 
-• .. -••-·-·-•·•I----••--•--•·• 

o 

l 

2 

3 

Nota 3 

Nota 3 

Nota 3 

Nota 3 

Verde 

Cy.an 

Cyan 

Cyan 

Alb Intens i ti~at I 
-•··--·--·-···· .... -.. -._: --·--·-.. ----·-·-·-· ...... -._·_·' 
Negru Normal 

- .. ••••-·-••·•--•·•-•-.. •-••I--•·-••--•••-•·•-•-••"--.. ---

Albastru 

VerdP. 

Cy,\n 

Subliniat 

Normal 
--••-•--••••u•--•--••--• • 

Normal 
______ .. __ .. --•-·-•• .. ·- --·-·-•-- -·· - --·-------... -···-···--·----·--- --·--.. -·-·----·-·--·--·-·- I 

34 52 4 

36 :54 6 

• 3"/ !>5 7 

4 NiJta 3 

6 Nota 3 

Cyan 

Cyan 

Cyan 

RllSU 

Magent.a 

Maron 

Normal 
-----------·----- : 

Normal I 
I 

----------·--------1 
Normal 

--------- - -· ---·--·---·- --···· ------ ---·--···-···--·--- -------·-----1 
7 Nota 3 Cyan Verde.intens Normal I 

I 

- ---·-- -----·-·--· -·-----·-···--· -·--• .. ·--·---·-· --•►---·--·· ··-... ·---·- -----·---·--.. --··---1 
38 56 8 

••-- I -- •••• • -

39 -S/1 ., 
I 
I 

8 

9 

····- I ·•• ·--·· ·-' -···-·········-
3A :;e: : : 

Neita 3 

Nota 3 

Shift 

Cyan 

Cyan 

Cya11 

12~ 

Verde închis 

Albastru 
intens 

Cyan intens 

Intensificat I 
---- ----··-·-·-···---·- I 

lntensi ficat I 
subliniat 

-··•-·----------·--·-·-- : 
Intensificat I 



(continuare) 
---·---------- --·-------·--·-----------· ---·--------------------------·-------

IValt,)are Caracter 

Atribut 
-------·---·--·--------·-----------· 

Cuplor afhare 
graf ic color 

Cuplor af hare 
110nocr011 

J _.,. __ ---- ---·-----··-·-·-·--·-···--·--·--·-·--- ·------------------···-----: 
IHex:Dec Simbol Comanda Nod Fo11d l Informatie : 
:---1-··-I --·--·-- --------·-- ·----·----, -----------1---·-··--------·--l-· .. ----------·-·--·--
I 3Bl ~91 ; ; I Cy&n I Cyan intens I Intensificat 
I -·--1 - --1 ----··-- -••••-••-••- I ••------••- l ••------------1-----••---------
1 3CI 60: < < Cya11 l Rosu intens I Intensificat 
I --.. -1-·--: --·---- -··--·------- ------·-- -----------: ----.. ----------l --------·--···-·--·--
l 3LII 611 "' = Cyan I Nagenta int.l Intensificat 
t -·•-1---: --•--••- -••-------I-------- ••--••••----1------------1 ••--•••----••------

3[ I 621 > > I Shift Cyan I Galben I lntensi ficat 
- --1---1 -------- ---·--------:----------, ----····--·--' --------------1------------------, 
3F: 631 ? ? I Shift I Cyan Alb Intensificat I 

-----1---1--·--·-- -----------1----------1--------- --------------- 1 ------------------ 1 

40' 64: t t I Shift I Rosu Negru Normal 
-· .. -1--·--·--- -·---·---·--·--l-··------1 ·-···------- -----------·-- ----------· .. ·---··-

41 65; A A I Nota 4 I Rosu Albastru Subliniat 
-·-- l ·--·----, - ----·----- • ------·----: --------------' ---------------- _____________ .. _____ _ 

42 661 B B Nota 4 I Rosu : Verde Normal 
--- I·---- -- I---···--·---·-- ---------' -----•·••·---1--·------------ -------------------

43 671 C I C Nota 4 Rosu : Cyan Normal 
·--··- I ...... -1 - ·- -- ·--- ' --------- --••--•----- I --••••-••-•---••-- ----••----••• •-•~• •-

44l 681 D D Nota 4 Rc,su Rosu Normal 
----1----1- --·------ --------·----- ----------- -----------

45; 69: E E Nota 4 Rosu Magenta Normal 
---1-·--' ·---·----- -·---------· .. -- --···------- -------·---·-- --------------- --·------···-----------
4id 701 F F Nota 4 Rosu Maron Normal 

---- I - --1----·· .. - ----------, --------. ----------, __ .,. ______________ , ----.. -·--•·•---------·· .. -, 
471 711 G G I Nota 4 I Rosu I Gri intens Normal 

- --1- ·--1 ·--·----- ·---··-·--·--l -···---------I -··-·------1----... -------·---l ·· .. ----·-·----··------I 
481 721 H H I Nota 4 I Ro!tu I Gri inchis I lntensi ficat I 

- .. ·-1---1 --___ .. _ - --------·-------: ---------1 ----------1---.. -----------1----·--·-----··-·----1 
491 73: 1 

I 
I I Nota 4 l Rosu I Albastru 

I intens 
Intensificat I 
subliniat 

---1--- :--·-.. ·-- -----1--·------ :----·--·--- l----·---------1----·------·---·-- I 
4Al '/41 J J I Nota 4: Rosu I Verde intensl Intensificat I 

--- :--..... ;----•-•• --.. •------- I --·-•-.. ----1--•------- :-----••------•-1-------••-•· .. -•---.. -: 
401 /ŞI K K Nota 4 I Rosu I Cyan intens I Intensificat I 

---1-- -1-----·- ----•---•---• ----·----:--------:---------••---I------•----• .. •-•• .. •-: 
4CI 76l L L Nota 4 I Rosu I Rosu intens Intend ticat I 

--- 1--·- ;------ ________ .. _ -----·---1----·----- :-.. ----------- - ·. --····--·------.. --·--1 
40l TJ: N N Nota 4 I Rosu I Nagenta int Intensificat l 

---1--·- I - - --·-- _ .. ________ _ _____ ., ___ : ------.. ·---1---------·--.. _ .. __ -· -------·-.. ···---· .. ··--1 
41:::1 781 N N Nota 4 I Rosu I Galben Intensificat I 

---1-·--:------, - .. ·--- -·---·- ----·----1----- .. -·--- 1--.. -·---·-------, -·-----..... ·---.. ··•--·--·-.. -: 
4FI 191 O I O Nota 4 I Rosu I Alb Intensificat I 

---•-: ---:---·---:----••----I "T--••·---•-1-----·--•-.. •-• :-•------••---.. -•·· r-•--•--.. --••-.. ·•-•··-.. ··--: 
:50: 801 P l P I Nota 4 I Magenta I Negru Normal -------- ----------------·--·--·--·---·--·---·-·-----·-·-----·----·---... -.... _. _____________ . ___ ........ _________ _ 
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<cont inu.are> 

Atribut 
-•··--••··-·-·---•-•--•-•---•·•-.. -•--•--•-••• •-•·••-••·-•-•·• .. •·-•••u•---·-· I 

IV.all.)are C.aract~r Cuplor afisare Cup l•:>r afi sare 
mo1,ocr orn I 

I grafic color 
I ·--- -•---·- ------ ·•· ·- ·-· ........... ·-··· -................ - ----- -·----.......... -.................... ---•--.-- .. •: -----·-
I Hex 11.lec Si rnt.,ol Cc.,manda 
I·-·-••• 

51 81 Q Q 

52 a---, ,., n R 
- ··-l 

_., ____ ,., __ -·--- .. ···--· .. -
~3 831 (• 

..,) ". ~ 
-·•-: --- ··- -- ·-· ·--···-·--·-

54 841 T 1 

Moci 

Nota 4 

Nota 4 
....... ·--••-•·•--
N,:,ta 4 

---·-· .. -·-·--
Nota 4 

Fcmd Informat ie 
-•- ••--•·•-•-•-- I _, .......... --•·•--•-•·•• .. -

Mage1,la Albastru Subliniat 

M<âi(j~nta Verde Nc.,rmal 

Mo:19e11ta Cyan Normal 

Mage1,ta Rosu Normal 
- ... : - ·--•··•-- ---·•·-·-·------ ................ --·· ··- -........... ·------ -·--·--··--··•-·•----- -···--·--·------·•-··•·-·· 

55 051 u u Nc,ta 4 Mr.ayenta Magenta Nc.,1•111al 
---•-,, ---··· I 

___ .. ____ 
·--·--·--·-··- --·-- .. ··-"----

:i6 8<:-1 V V Nota 4 Mage11ta Maron Normal 
--- : -· ··---■-- -- ···-- ·----··· ·- ...... ·--········-

5"/ 87: w w Nota 4 Magenta Gri intens N~rmal 
,_. ____ ,_.,,,..,O••• •·•-a•-•-•- ·- •O- oo • N•O-•••-•-••- •- •-•·-•--... •--•--- ---•--··-•--·-•--••O-- --.. -•-•-•-•--·•·--•--• ..... 

5B 001 X X Nota 4 Ma9e1,ta Gr·i ine:hi s Intensi1'icat 
--•-···•l ... -- ··•··- ····-· .. -· ... - .... - --.. ··--· .. -··-·-- ............ -...... _ -···-·---·-··--··-·-- -·----· .. ·-·-· .. ·- .. -·.· ... --

59 891 V y Nc,la 4 Albastru 
inten-s 

Inter,si f ic:~t 
-sub lin i<¼t 

• ··•· ·•·. I .... • ••· .. ••· ... .. ... -· ......... ·.-.. . 
SA •JO 

____ .,_ .- ... ,. 
:581 ')1 

l 

C 

l 

C 

Magenta Verde intens Inten--s i f k<1t 

Int,:m·;; ir icat 
-·•· ... : .......... ···••·-•• ····-· •··• ·-·- ....... ····-· -····· -· ...... ~- ·•. --·· --·· ....... ·-···· -·-········---···- .. ·-··--····. -·--·---·-·· .. •--· .. ·-···- ---· 
:se: ;n 

-··- I-···•····· 
30' 9:3 

3F •J:5 

60 96 

61 ·n 

6:2 '.18 

6:.3 ·n 

64 100 

6:3 101 

\ 

l 

\ Magenta 

l 

flosu intens Intensitk<tt 
------··•·· .. •••·••--••··•- •-•---·•- I 

Magenta int. Intensit kat I 
-· ---····· --·- ........... - •~··-·· - .............. , ... _ .... ·•··-···--·-.. ····. ···-••··-· .. ·-····--·-·--·--·•--· --- ·-·-····--·--···--·-.. ·•·---· l .. .. Shift Magenta Galben [ntensiticat I 
.. --·•··•·----· ... •·····- --- _ .............. ••· •- -· ..... -·•-···-·- -··-·· ... --····•·-•·•-·---··-····--· -·---···-·---··-·--·---•··---· l 

:.3h i f t Magenh Alb intensificat I 
-·· .... _ ···-· ·- ... -... ·-·· ... -·-· -·· ...... _ ··- ... ___ ,, ...... ·-·-·-·.. -···· _,, __ . __ ,, .... -·-·-·-·" -·--···--·-.. ·-·-·--·--·- I 

' ' 

a 

iJ b 

Nota :5 Galben 
- --• ............ •I-..... ••·--~•••"·•-• 

N,)t<:1 :5 I O.albian 

Albastru 

Verde 

Normal 
-••--•••--•-• •--•-•-.. •-•- I 

Subliniat 

Normal 
-·--.. --·· ----·--·--··-.. · -·•··------ ---· l --· -· ··--·-··--·- -•·•-·--·-·--·-·-·--·--· ....... ----------·-·-·-·-- -

Nota 5 I Galben Normal 
-··-· -···-•·· -····: --------·--·--· ·-· ----•• ..... - ......... --............... I 

,j d N,)ta 5 I GaliJ~n Rosu Normal 
.... ·-·· -- ... - -· ...... -·· .... ... ........ ·--•-·•· - l -· -------·-·-·- - ----·- --····--·--···--· - •-·-•-•·•--······ .. -····-·-•··--···: 

e N,)td S I Galben Magent.t Normal 
_ ... - ---• I - -•--•-- I - • •••-•--•••· --• - .. ---·--- .... l --·-•·•--·--·-·-I---.. ·-·--•-•·• .. --···--· I-••·•-·--•-··--·---·---·-···: 
66 102: t I 

I r N,)ta 5 I G-1lben I ·Maron Normal I 
I 

---·-·· ·--· __ .. ___ -· ·-- --.. -·-·-·--·- -•----·--···- ·--··--- -~-·--•-... ·· --•--·..i·-···-···---····-····-···-·--·-·--·--··---·---•-·-•---·•··-

127 



(cont inu.are) 

Atribut I 
I 

---••••--••----•-•--•-•---•-•-•••--•--•-••·•------•-•·•-·-•·•-- I 

lV.aloare Caracter Cuplor af isare 
g_rafic color 

Cuplor afisare 
monocrom I 

I 

: -- ------ --·--- ·-----·-- -···-------·••·••-·-- -·-·-·-·--·-·--· - . ··--·-·-·-··•----1 
U-lexlDec Simbol: Comanda Nod Fond Informat ie 
:----1-·-- --------1 ·--·----·--- -·---------- -•-•·•-·--·-··- --------·---·-···--: ----------------·-. 
I 671103 ~ 
I ·---1----1 ··--··--l------··-----
I 6811041 h h 
I ~• .. - : ---1 -- ----1-·---- --••-

Nota 5 Galben 

Nota 5 Galben 

Gr-i intens Normal 
-----------·-·-- ; ..... ----···--·-·-·---·-· ---
Gri inchis I Normal 

---•-•·•·-----·-·---·1----------·------
6911051 i i Nota 5 Galben Albastru It,tensi-ficat 

intens I subliniat 
-•·- 1 ---1---•--•••• 1-- --•-·- --•• . •••-•·--·-- --·--•-•---•- -••-•. ---••-•·•--•-1---•-•·---••-•-••--•• I 

6A 1061 j j NQta 5 Galben Verde intens: Intensific.it I 
---- .. -- : -------. -·--·-- --·-- ----·----· -·-· .... ·--·-- - -·-···----·-···---·· -- : ---------.. -·-·-·-···-·----·: 
68 1071 k k Not.a 5 Galben Cyan intens I Intensificat I 

--- -----: -••. ----• -•••-• •-- .. -- - •••-----·•• --•• -• •-•--•·•- --•---•-•••-•--•-•---I-•-•-.. •---••-•·•••-.... ••••-•-: 
6C 1081 l l Nota S Galben Rosu intP.n-s Inhmsif icat I 

_ .. ,.,, -•-••I-•-••-••- -•--• •-•• -•--• --••----•· - ••-•--•••••-••- -•u--.-•-••--U•-•••-•-- ---•-•-•••-h•---•••• -•••--••: 

60 10'7' I 11 li Nota 5 Galben Magenta int. l.ntensific.at l 
--•• ---• : •• --•••---• --••,.• -- -U•- -•-u•-•- -•-•-I-•--••••--•-•-•--.. -•••• .. • .. •-•••-••••• .. ••• .. -•-••u -•-•-•• ••••--•--••--•••- -• l 

6E 1101 11 n Not.i 5 I Galben Galben lnt·ensf icat 
--·-: ·--·-· ---· -·-.. -·-·---·-•• -·· ---·· --· l - .. -·-----.. ·- ---· ··----·····•----·- -·---·--·-·----·--·-··I 

6!-= 1111 o o Nota 5 I Galben Alb Intensificat I 
..... _ - I --• -•-- - ... -- ---•-••· --·--•·--•··- '--·-···---··- -···---·--··--·-- -- ---------------·· .. -: 

JO 112 p Nota S Alb Negru Video inver'i l 
-·-- -••· ---- ----- --·--- -- -·--·--· --- ----h·----·- -- -···-----·-------I--------·······---·-·-·-·-

71 113 q 

12 114 r 

q 

r 

NQta 5 Alb 

Nota 5 Alb 
--·- ------- -·--··-···-···-· -···· .. ··--• .. •·-,--·--•··-···-··· 

/3 115 'i s Nota !l I Alb 

Albastru 

V~rde 

Cyan 

SUbliniat 

Normal 

Normal 

·, 

.-:~ 

-••- ••-·-I - --••--- •. •·••-••--•-•••-• -·---·••••-·•·•I-••·-•--·--·-•-• •·-••·•-•••••••-•••••---· -•••-•·•-••---•--•·••••• •••·-• 1 

'/4 1161 l t Nota 5 I Alb Rosu 
--- - - - : ------ -··· . ·-----.. ---······- -·--•--·---· I------···--·-·-·- I-··--··-.. ··· ... ·.-·-·-··------ I-·--·-·--·-•···--···-··---·---·: 

73 11/1 u u 
----· - - -·I-·•--·- --- ... ----------
76 1181 V V 

Nota S J Alb I 1'1aqenta Not·mal 
--•··-•··--·-1-•· ------· ·-·-••·•; ---·--·--· -· -----·---- '-···-···-·-·-·-.. --. -----.. } : 
Nota 5 I Alb I Maron Normal I 

I 

-- ·- ----· : ------ - -·-··--·--···-··· --· •-·•--- -···: --- -.......... --·-: -····--·--·-- ....... ____ _ ---·--·-·-···---·--·. --1 
li 1191 w Nota 5 I Alb l Gri intl!ns Normal . l I 

I 

---··· .. _,_ :-- ---- --·--·------· --.. --------··- i..,.----·-·---·-- :-.................... --•··-·---·-- --·--·----·-··-·-·-----: 
'/8 1201 X X Nllta 5 Alb l Gri inchis Video invers I 

-- -· •··••·-·I•--·-·-·-- ----------- --·-··--···--· --·· -··--•-•··-1-··-·-········-·-·······-·-· ----·-····-·--·-·-·------· I 
19 1211 y y Nllta 3 Alb l Albastru 

I intens 
Intensificat I 
!>Ubliniat 

--- : ----··- ------....... _ -- __ .. ________ -·••----.. -----1 ------------·-·--- ---.. -----·-·--···---.. -- , 
7A 1221 z z Nota~ Alb I Verde inlens Intensificat I 

- ·-- I - ··•---- -·-•·•--··- -- ----·---- ·--·-··-··-··-: --···-----·-·---- ·----·-·-·-····- ·•·---·--1 
'lB 1~31 { { · · St.ift Alb •. l Cyan intens ·•I Intensificat l 

- ··-I------,------·-- ---- ... _ ...... l-----1--------------:- -----------··•-•·•-I 
7C 1241 Shift Alb l Rc..su inter,s I Intensificat I 
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(continuare) 

,. 
I Atribut 

I---.. -•----•---•-•--•·••·••----•--•-•-••-•-•-•--•---.. •-•--•·•-•-- I 

'Valoare Caracter Cuplor afhare 
.grafic color 

Cupl,)r afisare 
monocrom 

- -- -- -- ------1-·--·------- l ---·----- -- ... --... ----·--1---------··----.. ----- • 
HexlDec Silllholl Comanda I Moci Fond Informat ie 
----:---- ------ • ----···--·-·---1-·--•····-·-•·•- ----···----:-------------------- ---------·-------.. ·------

701125 l } I Shift Alb • Ma~erita i,,t. Inte1,si ficat 
--- : ---1--------- -------·--: ----··--- ·--- --·-·-·-··•--- ------------------ --------............ _____ ' 
7t: 1261 " • Shift 

---: ---:-- --·--
• 7F 11271 Ctrl 

Alb 

Alb 

Galben 

Alb 

Intensificat : 
••••-•"--••••---••-·--I 

lntens.i ficat 
---: -··•-:---·-··- --··-····--- ---------- ---------··- ----·······--····-- ··--··-··- ·-------
80112tll C Alt 128 NQta 6 Negru Negru Neafisat 

----: -·--.J------- ····-·····-·-···- -·--···--·-- ···••·•--•··•·-·· ····-······---·-····- -····--·-··-··--·-···--
81 l 129 I u Alt 129 Nota 6 Negru Albastru Subliniat 

---J .. -·--; --------. --- ······---- ·-··•-•·••-··- ---- ·--·-·---·- -·-· ··---····---·· ····- . ·---· ......... --·-··•-----
s2• 130: E! AH 130 Nota 6 Negru Verde Normal 

.. -- : ·•-·•-··- ·--·······--··- ·--···-··-· ·- ·----··· ·--- ··-··-··-···· ····--·-- ------·--·--··· ·----
83 1311 a All 131 Nota 6 Negru Cyan Normal 

- --1 .... _ ··- ·•- ----·-·-·--· ·- ...... ··•---··---- -·--· ·----- ---·--- .... ·-····-·--·-- -------·--·--·-··'"•-·--
84 1321 a All 132 ·: Nota 6 Negru Rosu · Normal 

----; -------- ---------·--: ____ ,. ___ ,._ --.. ·-·------- -----------■-------··- ------.. ·---····--·•----

85 133: a Alt 133: Nota 6 Negru Magenta Normal ---: ·---: . _____ .. __ _ --· ·--··-··- .1 ···--··--··- ••---••-••••---••-I-••-•·•-••·•-••••-••••-·--

861134: a Alt 134: N~ta 6 Negru Maron Normal 
----: ■----:-·-·•-·-- ••-·---•-••• .. -I•---••-••••-- •-••••-•--••• •-•-•-•--I -••••--•-•••-•-•-••- --•◄-

87l 135l c Alt 135 Nota 6 Negru Gri intens Nc.irmal 
---: ---, -------. ------------ -·-------- -----•·••·-·-····- --·----· .. -····----- -·--·--·------···-·-·--
88l 136l e : Alt 136 Nc.ita 6 Negru Gri inchi s Neatisal 

-·--1---1-·-----•·•-; _____ .. _ ··--··- ....... _,, _______ •··--........ _______ ---------------·-- ·--·-----···· .. ·-·-........... _ ·-
8911371 ~ 

I • 
I Alt 137 Nota 6 NE:gru Albastru 

intens 
Intem,ificat 
sublini<1t 

•··--1------. --·-•·---·-··· -•-••••----•I __ .. ,._., __ •·•-•• 

8A 1381 e Alt 138 Nota 6 l Negr1J Verde intens IntP.nsif icat 
--• .... :------- -.. ·-•·•---- ---•I--•---·--- I -----•--•·•-.. -•-• •--•••-•·---•---- --••---•--•• •-•---•-•·•-

8B 139: i 

oc uo: i 
......... I-------•--•·· 

80 l4ll i 
-·•••-· I •• ........... •-•·• 

8E 142 A 

Al ţ 139 : Not.a 6 Negru 
----·--·•---•- I --•• -••••-·-• ... 

Alt 140 Nota 6 Negru 

Cvan intens 

Rosu inten,; 
--·--·---···--. --------·---···-·-···-•--

Alt 14·1 Nota 6 Negru I Magenta int. 

Inten,;ificat 

Intensificat 

Intendficat 
-••••·•--·•·•··•""••-- : -•·•-•-••••-·-- -•-•·•---I-•-•-•·••••·•-•-•-•·•---•--• 

Alt 142 Negru I Galben : Intensificat 
-•---•h-• a.•• 00 --- ·•·••- -•-

N,:,ta 6 

Nota 6 
-·--· ... ·-· .......... -: --- -····-···-····--·-···-···· ; --·--·-·-·-•·•-·· -···---··. 

8f 143 A Alt 143 Negru I Alb I Intensificat 
--·----- --·--·-·--·-- ---·----- - --·-• --····-~--- :-•--·------------------ :-------·-·•·--. ---····-· 

•XJ 144 f: Alt 144 Nota 6 Alba,;tru: Negru Normal 
--•-•-- ----• •----- --•-• - •·- ----•·-•--•-; -•--• .. •-•-- ••--•••••••:--•-•·•-•-•·•-••--•-••--I 

'11 143 Alt 14~ Nota 6 Albastrul Albastru Subliniat 
--- - --- , -----·- -·--·-··-•· ------· , -•·· ---·-·-- , ----·-···----· I -----.---•---------1----·--·---·-·-·----··- I 
92 146: Alt 146 I Nota 6: Alba-;trul Verde Normal 
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(cont i nucue) 
----- ----·-----------·--- ------····---- -·-------·-------·---·-----·------------· 
;, 
I 

Atribut 
J-----·--·------------·-------·----•--·---·--- I 

:Valoare 
I 

Caracter Cuplor afhare 
grafic color 

l . _Cuplor af i sare l 
l. monocrom 

:------- - ·----- ----•-• .. -- .. , - ·••• . •--••----- I --••• •-----: ------••••--•·•--: . ~ 
IHex 'Dec Simbol Collanda· -: Nod Fond· I Informatie I i . 

I·--- ----
1 93 141 C, 

........ ·-:- ~ _. .... ' __ ,,,_ .. ______ _ ___ ,._: -----------------1 ···-----···_ ----------: 
Alt J.47 ·: Nota 6 Albastrul Cyan Normal 

: --- ---- -- ---- . ·--·--1-··---·---·--
l 94 148, o Alt. ~-~ I lllota 6 

________ ,. ____ , ______________ : -----·------------: 
Albastrul Rosu Normal 

I --- -- - I ___ ,.___ -·--·----:----: ---·----- ------------: ----------------1------------------: 
95 1491 o Alt t:~f :· Nota 6 Albastrul l'lagent~ Normal 

·---1 ·----·-- ·--·--··----I·--·------- --------- I --------------·-1-·---------------· .. - l 
96 1~0· u Alt ·HiO l Nota 6 Albastrul l'laron Nor·mal 

-------- ·----~------· ---------- ----------1-----·--.. -----•--;----------.. -----: 
97 1~1 u Alt t51 Nota 6 Albastrul Gri intens I Normal l 

--- - -- ----••- -••-•••-••-••- ••----••- -••-----••-1----••-•------- I -------••-----••- l 
98 152 y Alt 152 Nota 6 Albastru: Gri inchis Intensificat I 

•--·- I --- •---••-

o Alt 153 
I I 
I I 

·····-·----- ··-·-------1--·--·---·-------
Nota 6 Albastrul Albastru 

I intens 

--------·--···----1 
Intensificat l 
subliniat 

--- l ---· l-••· ----·- ----·-·----, --·---··--· l·--·--·--···--· :----·----·----·· ------·------·-·---·- l 
9Al1S4l U Alt 154 l Nota 6 I Albastru: Verde intens Intensificat I 

--·-1---1-· · -- ....... - --·-----·- ; -•-·---·-·····•- l---······-·· -··· ; -·--·---------- --·--•·•---··-·---·-·-·-· I 
9811551 Alt 1~ I Nota 6 I Albastru' Cyan intens Intensificat I 

-·--· :-•··-; -·- ----· ---·----.. -·-1-------- ;--------·--·- _______ .. __ _ ___ .. ______ -·--·-•-·•-; 
Alt 156 I Nota 6 l Albastru Rosu int~ns Intensiticat : 

-- - -·•• .. I - -·-•-•-- --•--•--·-- I -•--•••----1-•--•---•-•••-•-• -•-.. --•-•••-•-••--•-•-•- ---•---••-•••--•• .. •• .. ---•••: 
90 1~7 Y Alt 1S7 Nota 6: Albastru Magenta int. Intensit icat : 

---·- •··-- --------· ----------· - .. --·····-·-· I--·---···-·--··· --·-·-·----·--·----- -·-·-··----···---·--·--·: 
9E 15:3 

9r 1:.59 

AO 160 a 

Ai 161 i 

A2 162 o 

A:.3 163 u 

Alt 158 Nota 6 I Albastru Galben Intensificat I 
-•··-•·•--••••••I---·-.. --•••--· --•·•--.. --........ - .... - -·- --•-----••--•-•·•••---• I 

Alt 159 Nota 6 Albastru Alb 

Alt 160 Nota 6 Verde 

Alt 161 Nota 6 Verde 

Alt 162 Nota 6 Verde 

Alt 163 Nota 6 Verde 

Negru 

Albastru 

Verde 

Cyan 

Intensificat 

Normal­

Subliniat 

Normal 
-·-·---··-···-···-·---·--·, 

Normal 
.... - --·-- • •··-•••O,• - ---· -·--·••·-•• --· -- ·--·--·-·--···· -··~-· .. ·--·--· ••••• ......... -··•-·--·-·--·--·--•·•--.. : 

A4 164 11 Alt 164 Nota 6 Verde Rosu Normal I 
---- •.. ·- --- -·•··- -·---- ··- -·--- -·-·-···-···-·., ..:-··•-·--··---·· -···--·--·-···-•--·-- --·-·---·--·--·•·••·••····· .. I, 

A3 16!5 N Alt 165 Nota 6 I Verde· Magenta Normal 
-· .. - -···-· ·-------· --·-·· - -•·••··- ---·-··- --· l-··••-···-.......... _ .... ---· ·--·-----·---· ---·-·-- .·----·-·- --·····: 

A6 166 a 

A"/ 16/ o 

Al l 166 N,lta 6 I VP.rde Maron Normal 
--·-·-·--·-·-1._ .. ---·-·--·-· -·-·-••··----···----· -·------.. --.-- ............. ·--·--1 

Alt 167 Nota 6 l" Verde Ori intens Normal 
........... -----·-- ----· ····--•: --~ -· ····-··-- -·-···-··-----· ·-· ... ·-· --·-•-·---·-•-•·--··---•-.... : 

N.3 168, Alt 168 Nota 6 I .'Jarde Ori inchis Intensificat I .. . .. 
-·· --.. ···---·-- ----·--•·---.. --- --- ---·-----•··--•--·-- -·•-•··--·- ____ ........... ·-······•-···-·-·--·--·---·-·--•··-.. -•· ------··· -•·• . ., 
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(continuar:.e) 

Atribut I 
I 

--•--•--•-•--•--•·•-•••-------••••--•--------• .. -••-·--I 

!Valoare Caracter 

j-------
:Hex IIJec SimLol Comanda Mod 
I•---: --- : -----••- ----·-··•-•·•- ---------

:A911691 AH 169 Nota 6 

Cuplor afisare 
grafic color ......... ________________ .. ___ ,..,._; ----

fond Informatie 
--·--·------ --··-····-·----··--·--
Verde Albastru 

intens 

Cuplor af isare 
monocrom 

----------·---------
Intensificat 
-subliniat 

--- - - ... • I -··----·- --- -···-···--· --·--·--·--· ---·------ --·-···-•--·--•H•--·-· --·--·---·--·---·-·--
AA 1101 Alt 170 Nota 6 Verde Verde intens Inten-siticat 

----:---·-- - ---·· --•---- ------·---· --·-·--·· -·-·--· ------ -·-··-----......... --·-·-·-·-·-···-·---·-···-· 
A8 1711 Alt 171 Nota 6 Vet·de 

--- : ----·--- ···- -···--· -·--· -·--·-·- --··· ----·--•-•··•· .. 
AC 1721 Alt 172 Nota 6 Verde 

Cyan intens 

Rosu intens 

Intensificat 

lnlP.nsi ficat 
---- • --1--·--•-- --•--•--•-·•- --·••-·---··•- -••·-----H•- -- _ ............... •--•-•-·-·- ---•--•--·••-·-·-•-·--·-• 

AD, 1731 Alt 173 Nota 6 Verde Magenta int. Inten,; i fir.al 
-••-: ---1-••-- -- _ .. -•--·--·--• - .. ·--•--·--I--·-•-.. •••-•--•-•,-•·-• .. •--••--•-• .. ·••- ---• .. •-•--·••-•·••·•-••·-••·· 

AE. 1741 « Alt 114 Nota 6 I Verde I Galben Intensificat 
.. -- : ••·-•---- -·--·-·---·-·- -·-•--·--·-·-- 1---··· -···-····- : ------·---■------··· -·--·--- -· ---·--·-·-··--· 

N= li'~I » Alt 17~ Nota 6 I Verde I Alb 
--••· ......... I-••-•-... •- ---••-• ___ ---•---••••I---·••-••-----•----•••-•·-•·•--••-

Intensificat 

Normal 80 176 Alt 176 Nota 6 Cyan Negru 

81 177 Alt 177, Nota 6 Cyan Albastru Subliniat 
-- -- ····-- -·---·-••· --··•-···-·-· .. - l----· .. •--M• --·-•·•--·-· ·-· ---·-----------··· -·-·--····--·-·-·----·---· 

82 118 Alt 178 I Nota 6 Cyan Verde Normal 
-- - •· •-- I--·-·- -•· •---------- - : --·--· .. ···••·•-·--.. -··---•··- --·--· -•••••---••• .. ■-•••-•••-••--•- I 

83 1791 Alt 179 I Nota 6 Cyan Cyan Ni:,rmal 
--- : - -- I----•-■- _., ---••--•• I --••-•--••- I -•-•--•--- -•·• I--••-••--••--••--- -•·••-• ••·•·•--•• ..... ·•·•-·••···• : 

841180 Alt 180 Nota 6 I Cyan I Ro~u Normal 
-••-: -•••- --••••·-- --•-•-••-----•- -••--•--••-I--••--•·•-•-•••:-•--•-.•--·-•·•-.. •·••--•- --·-• ... -•-.. •••·--·-·-•··-·-•I 

SSI 181 Alt 181 Nota 6 Cyan l Mag@nta Normal 
-- -·I--·- ·--·---- -·----·-·-•--· ------·---· -·· ---·-·• ·-·- :--····--·---·-···----- ----·-··-·--·--···---·-··· 

8611:32 Alt 182 Nota 6 Cyan I Maron 
--·- I-·--,--·-----.. -•·•-·------ --·--·---... --•-•·••u-••··--1--·-· ----•--·--• ....... --·-··· ---------·-·--

8711831 Alt 183 Nota 6 Cyan I Gri intens Normal 
--- I -· -·- I--·--·•---· ----••-·---•-•I---•-·•••·•• •- ----·--· -•-•--••·•-••••--- --·--•- I 

881184 Alt 184 Nota 6 Cyan Gri închis Inten-si fkat I 
-- -· :---· ---••·-- - ---······--····--- -··•-•··-•-- - -···---····---·--· ----·-.. ····--·--•-•·• .... ··-- ------■--------·---·--·-•-: 
~1118S Alt 185 Nota 6 Cyan Albastru Intensificat I 

intens subliniat I 
·---l -·--·- ··---··- -- ·- --·-··- -·---··•-·-- --·--·--···-- ·-·--···---··------ -·-----··----·--··-l 

AH 186 Nota 6 Cyan Verde intens Intensificat I 
--·- l ·--- l - ___ .. __ _ ------ --.. ··- -----··•--- ------·-···--- ----·--· ·-------- ---------···----···- I 
Bill lE.171 Alt 187 Nota 6 Cyan Cyan ii,tens Intensificat l 

--- t -----: •-■----- ---- ··----- ---■-■----- ... ·---··----···- --··-~--·-··---- ---------------: 
BC 11881 Alt 188 Nota 6 Cyan Rosu intens Intensificat I 

I -----:---1-·---·•-- ---·---·-•------ ·------·-- ··----·-··-""'• --··· ···-·----·--·-- ---······-·--··--···--·-- .I 
l BD l 1E.IS' I Alt 189 Nota 6 Cyan I Magenta int. Intensificat I 
l ----1- --: ------- -·--···-·-···--, -- --·--·-- --····-···-···-l -··-··------··••-··-- ----•·•-·--·--·-··-·-- I 
I BEl1901 Alt 190 I Nota 6 Cyan I Galben . Jnt.e1,si ficat I 
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(continuare) 

I Atribut I 
~ --· ---------•·••··-·----· -----•·--·--•-•·••··-·-·---••·•--·-·--1 

'Vah>are Caractiar Cuplor afisare Cuplor atis~rel 
grafic color monocrom 

-------- - -----1 ------··-· .. - ·------.--... - --.. -----------·---•·••-·-·----i 
Hex'Dec Simboll Cc,manda Mod Fond l Informatie 

--·--·•-I -•-• •--••-• •- -•-•-•---•-- . •--• ... •-• •-••- I •·••••--•••---•-•--•--I --••-• .. ••--••••-•-• .. -- I 

BF 191 I AH 191 
-------·-· ---------·--

CO 192 Alt 192 

Nota 6 Cyan Alb 

Nota 6 Rti!tu Negru 

Intensificat 

Nc..rmal 

Cl 193 Alt 193 Nota 6 Ro!tu Albastru Subliniai 
----·-- ------·-· .. -·-- ----·--·-- ____ ,, ............. _ --------·-·-·-·-···- ·---.. ····· .. ·--- ---···--

C2 194, Alt 194 Nota 6 Ro!tu Verde Normal 
--- - --1 - ··---·--

C3, 195 I 
--·-1---1 ·------·---

C4 l 196 I 
--·-1---: --·--·--

C5l 197l 
--··- I .... ··--·--

C6 1$'81 
----: ·-·-- --

C7 199' 

C8 200 

(;$' 201 

···---- ........ ______ -·--·- .. -· .. ---.. - ·--·--·----- ·-·····-·-----· ·------•··-
AH 195 Nota 6 Rosu Cyan 

----------··- -.. --.. ··-·-···- -----·---·--- ........ _ .. ___ .. ____ , .. ___ .. ____ 
AH 196 Nota 6 Rosu Rosu 

-----H··--•·- _ .. ·--·--·-·- -· ·- .... _ .......... _ ----.. ---···•---····--·-
Alt 197 Nota 6 Rosu Mctgenta ---- .. -- .. __ ... _ ....... _______ ---·-·-------- -··------ .. ·····-- .. --•· .. --
Alt 198 Nc.,ta 6 Rc,su Maron 

-- .. --·-·--··--
________ .... _ 

-·-·---··•--- -----·-····-- .. ··-·---
Alt 199 Nota 6 Rosu Gri intens 

AH 200 Nota 6 Rosu Gri inc:hh 

Alt 201 Nota 6 Rosu Albastru 
intens 

--- .. --.... ----···---·- .. --
Normal 

-·--·-----·----·-------
Normal 

----·-· .. •·•--·--··- ....... - ...• -
Normal 

---.. -···-··-----·-··· ·- ··-
Normal ----- ... _,. _______________ 

Normal 

Intensificat ____________ ., _______ ' 
I11tensificat l 
subliniat 

-···-··· .... -···-•·•-- ----·. -----·---- ------------·-- --·-·---·-·-·--·-··-- ---·--·-·- .... ·----·--.. ---· : 
CA "202 Alt 202 I Nota 6 ·Rosu Verde inte1ls Intensiricat I 

--·- , ·· .... . -·- -·-·-•··. -···-·· -·· --··· :---------- ___ .,, ________ , --·•-···-·--: 
cc 203 l Alt 203 I Nota 6 Cy,1n inten, Intensificat I 

----- · ·-- - -- -···· 1--· --- -· --··' --- ------··· --·--- ____ .,____ --·- -·-··--······- ,"'--·, --·----·•-•·•--·--·--····-I 
CC 204 l Alt 204 NCtta 6 ~osu Ri:isu inte';ls I Intensifir.:at I 

----- ···--· -·- -·--··· :---------- -- - .......... -.... ·, --· ·--.. ·-- ... _ ............ - ... ·-·····-·•· .. -•·· l-·····--· ·-·-·-----··-·· ..... _._, 
co 203 l Alt 205 Nota 6 l Rosu i'lagentd int.l IntP.nsifit1-it l 

-···- -- - --·-•··-.. - :---·-- -----·- ----.. ·-··---.. :-.. -----···· .. -· -···-···--·-· -···-.. ·--1--........... _ .. _ .. _______ , _____ : 
Ctl206 l Alt 206 Nota 6: Rosu Galben I Intensificat I 

-- -- :---• ,-•--•-•--: -•-•-•••--- --- ,--••-•••--•r ••• '--••--•••---••••- -••••-•-••••-•-•---•---• :----•-•-•-•U••••••- -•-•••-: 
Cfl2071 : Alt 207: Nota 6 Rosu Alb Intensificat l 

_ .. __ :- -·.: .... _ -·····--· ·---.................... ;-.. -.. - .. ·--·--· - .. •------··---·, -·-- - ............ -. ··---.. ·· • -----.. -·--·-•··•---·-·-····-J 
0012081 Alt 208 l Nota 6 Magenta: ~qru Norm<ll I • 

--•- I -·-•-1--•· --·- -•--•--·--•--: --•· --•-•··- --·-•--.. -•••·• .. •I--•••••· .. -•••••-••-•·•• .. ••·-•• .. ••-·--•••-•-••--"•--••••-• I 

01 20'il Alt 209 : Nota 6 Magenta Alb,1stru ::,ubliniat 
---:---·-- - - -·----•-.. ·•-~----•-............ I-• .... -•---•---•-• ---• ................. -•·••--•·•- --•-►••-•--•----••-•u--•-• 

02 2101 Alt 210 I Nota 6 l Magenta Verde Normal 
- ... -1-··-·- ---... -- ·--------·-·- : --····---· -··· : -·-•·--·----·-·... -·-··h--···•--·---·-·-- I ---· H·-·--·· .. ·· ... · .. ··-···-····-

0:3 211 l Alt 211 l Nota 6 I Magenta Cyan Normal 
-• .-.. I-•--•--•- ----.. --•-•--: ~-•---- . 00: ----•--•-•-•- --•••••--•--.. -• .. •••-•••••••!o •-•••-U••••••---•-•--•-•-•-

D4 2121 Alt 212 l Nota 6 : Mage1lta Rosu Normal _ ...... -·----·-·-· .. --.. --------- -·-·--····· _ .. ____ --···----·--~-·-···------ ........ -... ·-·-·--·-••·•--.. ---..... ______ .. ____ ... -·-

-13:2 



(continuare) 

Atribut 
-·-·------·-·--···-·-.... ----·-··-•-U••--·-•-·• .. ·H--•-•·•--·--·----· I 

1 Valoar~ Caracter CupliJr 
grafic 

afhare 
color 

Cuplor afisare 
monocrom 

t 

• I 
I -----· --- -·--·--- -----··•-· .. ···""·- ....... _______ ,, _____ _. ______ ------------------: 

Hex lJec Simbol Comanda Mod Fond Informat ie 
------

______ .. ______ 
·-·------··--- -·----·----·- •--•-•----------- • ----•••--ON•-----•••-

D5 213 Alt 213 Nota 6 Magenta Mitgenta Normal 
----1 --·--··- ------ - _. ..... _ •'·-··-·--·-- ·-•--·--·--·-- -·-··---·---·------ ----·- .... -------·---.. -

lJ6 2141 Alt 214 Nc,ta 6 Ma.genta Maron Normal 
- •N-1 •- --·•--- .. ______ .... ·--

•·•--.. ·---·-- ------------- .... ------------------ ·-·--·--···· .. ·-----•·•·--
07 2151 Alt 215 Nota 6 Magenta Gri intens Normal 

---:---·--·-- -- ---.. ···--- -··- __ ,. ______ ------.--.............. _ ··•------------------- .... ·---------------·-·--
00 2161 Alt 216 Nota 6 Mac;,ent.a uri inchi!t Intensificat 

- --~ ---·-··- ·-- ---·--- ·-- .. -.. ··· ·---··- ---··-·•·-•-•··· ·- .. ·-·······--·--·------- -•N-•-••---•-• o• • ._.,.,. __ •••-

IJ9 2171 AH 217 Nota 6 Magenta AlLastru Intem,i ficat 
inteM subliniat 

- ---1--- --·-- -•·--•·•-·-•• .. •••--•-·-I --- --•--•-•--•••--·--•• ...... 

OA 2181 Alt 218 Nota 6 Magenta Veni@ intensl Intensificat 
--- I---•--- I•-••·-·-·--•--•- --•·-----•-• --·--•·• .... • .... __ -•••-·--•--•-••·- ·. -••• :-, .......... ____ ,.,.,.,. ..... ------·-·I 

08 21'7' 

DC 2"20 

0D 221 

: Alt 219 NoJta 6 Magenta Cyan intens I Intensificat I 
•·•--•--- I - ·-·••-·---·-

Alt 220 Nota 6 Hagenla Rosu intens 

Alt 221 Nota 6 Magenta Magenta int. 

Intensificat : 
-•••••···-•·•••• .. --....... -•·•-•• .. I 

DE 222 Alt 222 Nota 6 Magenta I Galben 

I,1tensi f ic-'it 

Intensificat 

Int@ns i f ic,it 
-·-·--·-- ----.- ---·--·-•·"'• 

1W 223 Alt 223 Nota 6 Magenta .: A'tb 
----· ---- --·-•---- ------- -·-··-------·-••·• -· ... -·· -- ... -- :. .~ :-·-·---·· ·-·-·"·-·-·: --·--·-·""."'-·-·--··--·-·-·-·. 

l::O 224 Alt 224 Not.a 6 Galben . i~ Ne,.ira;& Nor:mal 
-·-·----- ··-·------·---· --------·--·- -··--· .. -···••· --· : - . - ~. ·-----·•·---·--...... : -- . ---·- .. --------···-····- : 

El 225 Alt 2z=.i N!Jta 6 Galben : Albastru - : Sublini,at 
-···-----·-··· • --·-···-·-----·---· 1 ·--. • · -··--· - ...... ·---····-· I 

E2 226 Alt 226 Nota 6 Galben Verde Norm.il 
-•--•· -N- ----·---· -- -·· --·--·-· 

___ .. ______ 
-·· ------·--·-· -·- --------------·-1--·---------·--···--·-: 

E3 221 Alt 22"/ Nota 6 Galben Cyan Normal 
-·-••· -----···- -- -------···· -····---.. -··-·-· --·-------· ... -· --------------·-· · --·-·---•-·---·--·-·-----1 

Alt 22'.3 N!Jta 6 Galben Rosu Normal 
--- I - --•••-- -•-• -- ---•·· •·- -·••-•·-•• --· -•·•-•-••••. • -•·•••-•---•·•---... - ---·-•·•••••••- -••••---1 

ES 2291 Al-t 229 Nota 6 Galben Magenta Normal I. 
I 

--- ----1-- --·--- -·- -- --·---· ____ ,.. _______ ------·----- ---·-----·--------·- -·---·-·-----... -···-·----·-I 
E6 2301 Alt 230 Nota 6 Galben Maron Normal 

--- : ••·-· --- - I --••-- ---- -•··-·-·-----I---••·••--•-----••-• f ---•--•----·-•----•• I 
F../ 2311 I Alt 231 

----- -----:-------· --·--•--·----
El:3 2321 Alt 232 

Nota 6 

Nota 6 

Galben I Ori intens l Normal 
--------.. ·--·- • --·----... ·-···-----1--·---·--·--·---·---· I 
Galben Ori închis I Normal l 

----1-·--·-··--· --- -··•------· ---···----•·· ---···-.. ·---- -·-·-·--•-•·•-·--·-· .. ·-1--·--·-·-·--·---·----l 
E9 2"J31 Alt 233 No.>t~ 6 Galben Albastru 

intens 
Intensificat- I 
subliniat . I 

, -••- ---:----••-- -·•-•------ -•--------- ••••·----••-- •·---••-•N••-----•-1---•••-•--•-·----- •-1 
I EA,2341 Alt 234 ,Nota 6 Galben Verde intensl Intensificat I. 
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kon ti nuare) 

Atribut 
J---·-··-····-·-·--··· ---·••····-·-·-····· ·-·----· ---·--·-··--····-

'Valoare I Caracter Cuplor afisarif 
grafic color ---- ---:-•-·-·--·-·-----·---· .. ·----·--···----- ....... _____________________ ,. ____ _ 

Hex: Dec I Simbol I Cornc111da I Mod Fond Informal ie 

Cuplor df isare 
mcmocrom 

--·•·-; -···-: --------' -------·---·-I···-· ... ----··-- --····---·-·-- .......... ____ ,.________ ···---- --... ---·-•H•·•··•--
EB I 23~ 1 Alt 230 I Nota 6 Galben Cyan intens Intensificat 

·--- ;. -- ·- ; --·-•·•- ··- -- ·•••-·-•·•••-I --·••••••• ••••• 

EC 12361 Alt 236 Note. 6 Galben Rosu intens Intensificat 
-·--- : -- . : - ...... ·•-·- ___ ........... --··-- ·---··-.. -·-.. •·•- •···-----··----- ............. _ ------·--·-- ... -..... -------·---··-·- ·•-

Eil 123, I Alt 237 No:,ta 6 Galben Magenta irit. Intensif.icat 
... ◄H-: --·-: - •••-• ••••- ·-······-··•··•··•-·- ···--------.. ·--- _ .................. _ .. __ -------.. ·--·--·--- .. -- -· _ ................. -.................. ··- -

EE-. 12S'8: Alt 2~8 Nota 6 Galben Galben l11tt-nsi ficat 
---·: ·-.. ■--: -·- .. ··-··•- .-.. ·•-----·•---- - ·--··--·-.. ·••-- -··-.------------ --·-·-------------- ·--·· .. ·--·--.. -·--------... -··-

E.F '239: All 239 N,:.la 6 Galben Alb Intensificat 
··--1-·------ - _____ .. __ , .. _ 

···-••·•----···- _ .................... -.... _ . ·-- .. ·-·--····-·--· ·- ·- --·-·-··· ·····----·--- ......... -
F O 240: Alt 240 Nota 6 AltJ Negru Video i11vers 

- .. - I ~---··- -- , ..... ---·•-·- -- .. ·-·-·--·-- ................... ____ -·---····--- .. ,-........ - . ·-•·••-···· .... ·-··--·-··-· .... 
Alt 241 Nota 6 Alt. Albastru Subliniat 

---1 ···· --···- ...... -................ _ ...... _.,._. _____ _ ............... ___ --------·--------·-- ----··· ........... ______ ·-· .. ··--
Vi.! 2421 Alt 242 Nota 6 Alt, Verde Nc.,rmal 

- •-; -••-••-- ••••n- ••- ••- , .. _ - •-• •-•M-• .. _ ... ,. ......... ., .... ••••-- ••--•-••••• .. -• •••-•-- -•--•'"-•--••••• ......... -u,.• ... •-

F3 2431 Alt 243 Nota 6 Alb Cyan Normal 
··•-- l -···-: ·--- ... ·-·-· .............. --.......... _ _ ........ -•·•-·· .. - .... _ --·------ ·-- .. ---·--·-···-................... _ ·--·--···-· .. _ ........... - ............ .. 
F41244: All 244 Nc.,ta 6 Alt, Rosu Normal 

-·- -:----:. ··•···•-·-·-· ............ ,__ ... _ ....... ···-··· ·----·-- ....... -................ - ..... ··----·- .. ·-···-.. --... . .. --·•---· •·--•·•• ......... _._ .. .. 
F51~4~: 

--- : --- : -•--·--· .. -
F6 I 24·61 

-·--1 --- : - ··-····-
F71247 l 

--- : --:-·-; -------
FS: 248: 

··•-·-: ----·: -- ·-··-••-
F91249 I 

........ - :-- - :-·- ___ ... ,. 
FAl2o01 

..... - :--·-· 
i-:"81251 

Alt 245' Nota 6' Alt, 

All 247 

Alt 248 

All 249 

- .. -.. ·-·---•··-·-· 
Alt 250 

Alt 2Sl 

Nc,ta. 6 

Nota 6 

N,.,ta 6 

Noh 6 

·-·-··· ...... _.., ..... 
Nota 6 

Al!J 

Alb 

Alt, 

--·--·-···--·-·-
Alb 

Nota 6 Alb 

Maron 

Gri intens 

Gri inc:his 

Albastru 
inten-, 

___ .. __ ... _ .... _ -·-................ 

Verde intP.ns 

Cyan intens 

Normal 

Normal 

Normal 

Video inVt!fS 

Intem,i f ic:a\ 
subliniat 

.__ , .•..••. ··•··-·-•••··-•·••••·•I 

Inla:msificat I 
•.• ,u ............... _ ..... ·-· .. •·-·-·••-- .. I 

[ntens i f ii::-.il 
---·-; --- --- ---........ .. .. _._ -· .. -·-•-·-- -......... -.... - --· -·-·-· .. ··---.. ···- .. ·· -· .. •···-· .......... _ .. , ... _.______ --·--·-- -· ............................. . 
FC'.252 Alt ;~52 N,)ta 6 Alb Rosu intens lntensific.at 

FD 253 Alt 25.'3 Not,l 6 Alb Mdge11h int. Intens i f ii.:at 

f-'E 2'...54 Alt 254 Nota 6 Alb Galben Int,ms i ficat 
I -- - --·-, ----·-.. - -· .. •·-•--·--•-.. ·•• - I-·-••• ................ -•-•·• ...... _ -·-·-· .. ·-· .. ·····- -· ···---··••H• I 

I FF 2:551 Bl.ANK Alt 25:3 ., Nota 6 Alb I Alb lntP.nsifi.-:at I 
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Nota 1: 

Nota 2: 

Not.t 3: 

Nc,ta 4: 

Nota ::i: 

Nota 6: 

Asterisc ( t( ) poate fi tastat prin doua metode: 
- se apasa tasta . PrSc . 

* - se .apasa tasta . * impreuna cu Shift. . 
8 

Punctul ( . ) poate fi tastat prin doua metode: 
·· se aJ,asa tas.ta . > . 

• 
- se apasa tasta: împreuna cu Shift sau Nwl Lock. 

DEL 

Caracterele numerice (0 - 9) pot fi tastate prin doua metode: 
- fte &f,lasa t„stele numerice din partea superioara a tastaturii; 
- folosind Sh~ft sau Nua Lock se apasa tastele din blocul numeric 

separat. 

Literele mari <A - Z) pot fi tastate in doua moduri : 
- folosind Shift ii apasind tasta corespunzatoare; 
·· folc,sind Caps Lock si apasind taftta corespunzatoare; 

Literele mici _(a-z) pol fi tastate in doua moduri : 
- .apasi,,d tasta cor~spunutoare; 
- folosit,d Caps Lock si Shift se apasa tasta corespunzatoare. 

Du~a apasarea tastei Alt cei trei digiti se tasteaza din 
nu111eric separat; codurile de caracter de la OOO la 255 
introduse in acest mod ( cu Caps Lock activat, 
c·aracterde cu codurile de la 97 la 122 se vor afisa 
mari in locul literelor mici). 

blocul 
pot fi 
tas tind 

literele 

Nota 7: Valorile peste 801-t <128) corespund caracterelor afisate clipitor 
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ANEXA 2 

PREFIXU.. SEGNENTll..UI DE •OVERR1D€• 

10 O 1 reg 1 1 Ol 

Nota: reg selectea~a registrul segment, 
reg = 00 pentru ES; 
reg = Ol pentru cs, 
reg::. 10 pe11tru ss, 
reg ~ 11 pentru OS. 

UTILIZAREA Sl::GMENTll..Ul DE "OVERHIDP 
- ---- ·----·--•-·-··•----··-·-··•-·----·••-------·-------------------------·-------- . ----------------------··-------
f~egi st r-u operand 

If' (Adre!ta codului-) 
SP (At.iresa stivei) 
l:lf·' (Adresa !t t i vei sau marker-·ul s li vei) 
SI sau OI (sir~rile nu sint incluse) 

Implicit 

cs 
ss 
ss 
os 

SI (adresa sur!tei implicita pe11tru siruri) DS 
OI (adresa destinatiei implicita pentru siruri) ES 

NOU= Move 
Registru/memorie catre/de la registru 

11 O O O 1 O d w I mod reg r/m: 

Imediat catr-e registru/memorie 

Cu prefix de 
•override" 

Nic iodata 
Nici,)data 

BP+DS sau ES ~au CS 
EStSS sau CS 
ES,SS sau CS 
Nidooata 

11 O O O O 1 1 w I mod O O O r/m I date : date daca w = 11 

Imediat catre registru 

11 O 1 1 w reg I d~te I date daca w = 11 

Memorie catre acumulator 

11 O 1 O O O O w I adr. inf. I adr. sup.l 

. Acumulator catre me111orie 

11 O 1 O O O 1 w I adr. inf. I adr. sup. l 
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·i 
Registru/111:?morie catre registru segMnt 

11 O O O 1 1 1 O : 110d O reg r/111~ .. : 
--·-----.. -···---. ------·-·-··-·---------•----·-. - . 

Registru segment catre registru/memorje 
-·-----·----- ---------- ------·-··--- -•··-··• ... -
11 O O O 1 1 O O I mod O reg r /al. 
------ -- ----·--·----.. -------------------·--·-...... ·- .·-·, 

PUSH = Salvare 
Re1::1istru/memorie 

. 
11 1 1 1 1 1 1 1 I mod 1 1 O r/ml 

Registru 

10 l O 1 O regi 

Registru segment 

Registru 

I O l O l O re,~ I 

Re1::1istru segment 

10 O O reg 1 t Ol 

POP= Rest.iur.ire 
Re1::1istru/memorie 

11 O O O 1 l l l I mod O O O r/ml 

Registru 

10 l O 1 t regi 

Registru segment 

10 O O reg ·1 1 li 
_ .. ___ --·- ----- -·· ,-•------·-

XCHG = Interschimbare 
Registru/memorie cu registru 

11 O O O O 1 1 w I mod reg r/■ 1 
------·----· ---·-·· _,. __________ -.. ·-·-·------------· 

Registru cu acumulator 
-----· ··- -------·-. ---· 
11 O O l O regi 
----· _..,. -----. . .,,._ 
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IN ~ Intrare in AL/AX de la: 
Port fix 

11 1 1 O O 1 O w I portl 

Port variabil <DX> 

11 1 1 O 1 1 O wl 

OUT = Iesire de la ·AL/AX la: 
Port fix 

11 1 1 O O 1 1 w I portl 

Port Vdriabil (DX) 

11 1 1 O 1 1 1 wl 

XLAT = Translatar~ oct~t catre AL 

11 1 O 1 O 1 1 11 

LEA i:: hac:arcare EA in reghtru 
---- --------·•-----·-- -----·----.. ·-------· ' ... 
11 O O O 1 1 O 1 I IIOd reg r/■ I 

LDS = Incarcar~ pointer in OS 

11 1 O O O 1 O 1 I aoJ re~ r/■ 1 

LES= Incar~are pointer in ES 
... ·-------·-----·· ••·•--------------·- ...... . 
11 1 O O O 1 O O I mod reg r/■ 1 

LNF :.: lilcarcare in AH indkatoare 

11 O O 1 1 1 1 11 

SNF = Incarcar~ dili ~ in indicatoare 

11 O O 1 1 1 1 Ol 

138 



PUStF = Sa·1vare indicatoare 

ll O O 1 1 1 O Ol 

· POPF = Restaurare indicatoare 

11 O O 1 1 1 O 11 

ADO:: Adunare 
Registru/memori"e cu regis.tru 

10 O O O O O d w I mod reg r/ml 

Imediat la regislru/acumlator 

11 O O O O Os w I mod O O O r/m I date I dale daca s:w = Olf 

Imediat la acumulator 

10 O O O O 1 O w ; date I date daca w ~ 11 
·----••• •- ,,.. ___ ... ---••• .. ••• .. --••-•••---•---------••-•w•----

ADC =- Adunare cu tra11sJ,,ort 
kegistru/memorie -si registru h. oricare 

10 O O 1 O O d w I mod rec;, r/ml 

Imediat la regis.tru/memorie 

11 O O O O Os w I mod O 1 O r/m I date I date daca s:w = 011 

INC=- Incrementare 
keg ist r·u/memor ie 

11 1 1 1 1 1 1 w: mcad rec;, r/ml 

Registru 

:ol O O O regi 

AAA =- Ajus.tare ASCII pentru adunare 

10 O 1 1 O 1 1 11 
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DAA = Ajustare zeci.ala pentru adunare 

10 O 1 O O 1 1 11 ____________ .. ____ _ 

SUB = Scadere ~· 
J,egistr'u/■e■orie si registru la oricare 

10 O 1 O 1 O d w I 110d reQ r/■ 1 

Imediat din registru/me■orie 

n o o o o o s w I mod 1 o 1 r/11 I dal~ I dale claca s:w = o·ţl 

Imediat din acwaulator 

10 O 1 0·1 1 O w I date I date daca w = 11 

SBB:;: Scadere cu im,.,rumut 
Registru/e110rie si regist~u cu oricare 

I O O O 1 1 O d w I IIIOd reg r /11 I 

Imediat dii, registru·/11emorie 
-----------•·•--······------· .. -·------·--·--·------·------·-·--·-----------------
11 O O O O Os w I m-?d O 1 1 r/11 I date I date daca s:w = 011 

Imediat din acumulator 

I O O O '1 1 1 O w I dale I dc1le dac:a w = 11 

DEC :a: Decre111entare 
kegistru/memorie 

11 1 1 1 1 1 1 w I mod O O 1 r/111 

kegistru 

10 1 O o 1 regi 

NEG= Cc,mple11e11lare se1111 

ll 1 1 1 O 1 1 w l mod O 1 l r/ml 

140 



ctF = Comparare 
Registru/memorie cu regi~tru 

:o O 1 1 1 O d w I mod reg r/m: 
--- -- ·----·-----·---.. ---- ·--------------•---·----
Imediat e:u reghtru/memorie 
----------------------........ --·------------------------------·----------------.---
:1 O O O O Os w I mod 1 1 1 r/m I date : date daca s:w = 11 

Imediat cu acumulatorul 

:o O 1 1 1 1 O w: date I date daca w = 11 

,MS = Aju~tare ASCII pe1,t ru scadere 

10 O 1 1 1 1 1 11 

DAS = Ajustare ze~imala pentru scadere 

:o O 1 O 1 1 1 11 

tlL = Inmultire (.fara semn) 

I 1 1 1 1 O 1 1 w I mod 1 O O r Im I 

Itl.l.. = Inmultire de intregi (cu semn> 

11 1 1 1 O 1 1 w: mod 1 Ol r/ml 

AAtt ~ Ajustare ASCII pentru inmullire 

11 1 O 1 O 1 O Ol O O O O 1 O 1 Ol 

DIY = Impar li re 

ll l l 1 Ol 1 w I mod 1 1 O r/m: 

IDIY = Imparlire de întregi (cu s~mn) 

11 1 1 1 O 1 1 w: mod l 1 1 r/ml 

MD ~ Ajustare ASCII pentru imparlire 

11 1 O 1 Ol O 1 I O O O O 1 O 1 Ol 

CBW = Conversie octet in cuvint 

11 O O 1 1 O O Ol 
-·--·- --·-·-----··-----, 
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CWD ~ Conversie octet in cuvint dublu 

11 O O 1 1 O O 11 

lnstructiuni logice 

NOT:.: Inver!.are 

11 1 1 1 O 1 1 w I mod O 1 O r/ml 

SI-L/SAL = Oraplasare logica/aritmetica stinga 

11 1 O 1 O O v w I mod 1 O O r/ml 

StR :.: DeJ,lasare logica dreaf,ta 
-•--•---••o-•••-·-•--•--•---.. •-•--·-•--••·•-•---•--•••, •-
11 1 O 1 O O v w I mod 1 O 1 r/ml 

SAR= D,aplasare aril~tica dreapta 
.. ·--·-·••·--•·•--·-·----· ____ ... ___________ --·--·-.. ·-·-·--·-
11 1 O 1 O O v w I mod l 1 1 r/ml 

RCl. ~ Rotatie la stinga 

11 1 O 1 O O v w I mod O O O r/ml 

ROR = Rotatie la dreapta 

11 1 O 1 O O v w I mod O O 1 r/ml 

Ra.. = Rotatie cu transport la stin~a • 
11 1 O 1 O O v w I mod O 1 O r/ml 

RCR = Rotatie cu transport la dreapta 

11 1 O 1 O O v w I mod O 1 1 r/ml 
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ANO= Si 
Registru/memorie si registru cu oricare 

lO O 1 O O O d w l mod reg r/ml 

Imediat la registru/memorie 
. 

ll O O O O O O w l mod 1 O O r/m I date I date dae:a w = ll 

Imediat la acumulator 

lO O 1 O O 1 O w l date l date I date daca w = 11 

JEST :.: Si se teu.a indicatori. f ară deF,iunere 
Registru/memorie si registru 

11 O O O O 1 O w I mod reg r/ml 

Date imediate si re~ i stru/memorie 

11 1 1 1 O 1 1 w I mod O O O r /m l date l date daea w :, 11 

lJate imediate.si acumulator 

11 O 1 O 1 O O w I date I date daca w = 11 

OR= Sau 
Regifthu/memor ie si registru la oricare 

10 O O O 1 O d w: mod reg r/ml 

Imediat la registru/memorie 

l 1 O O O O O O w : mc,d O O 1 r /m : date l date claca w =· l : 

Imediat la ocumulator 

10 O O O 1 1 O w I date I date daca w ~ 1l 

XOR:.: Sau exclusiv 
Registru/memorie sau registru la oricare 

10 O 1 1 O O d w : mod reg r/ml 
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Imediat la registru/memori-. 

11 O O O O O O w I 110d l l O r/a I date I date daca w = lt 
. . -·------------- -----·-- -·---... ·--·-------- -· ---- . ·--·--•·••~--------·--·--- ·--·--

Imediat la acumulator 

10 Ol l Ol O w I date I date daca w = li 

INSTRUCTil.NI DE LUCRU cu suun 

REP-= Repetare 

11 1 l 1 O O 1 11 

ttOYS = Deplar.ea1a sir in memorie 

11 Ol O Ol O wl 

Cl'FS ~ Coinpara 'liir in memorie 

11 O 1 O O 1 1 wl 

SCAS :.: Cc.impara r.i r c:u acW1Ulator 

11 O 1 Ol 1 1 wl 

LODS = Incarca sir in acu11ulator 

11 O 1 O 1 l O wl 

STOS =- Memor~al!a r.ir din ac.-umulalor 

11 O 1 O 1 O 1 wl 

CONENZ I DE TRANSFER 

CALL= Api:!l 
Oirl:!ct in cadrul segmentului 

11 1 1 O 1 O O O I disp-inf. I disp-sup. ·1 

Indirect in cadrul se13mentului 

11 1 1 1 l l l l I mod Ol O r/ml 
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Direct intre segmente 

11 O O 1 1 O 1 O I offset-inf. I offset-sup.l 

I seg-inf. : seg-sup. 

Indirect intre segmente 

:1 1 1 1 1 1 1 1 : moo o 1 1 r/~1 

JNP - Salt 11eccmdi t io11at 
Direct in cadrul segmentului 

ll J 1 O 1 O O 1 I disp -inf. I ciisp-·sup.: 

Direct in cadrul segme1,tului scurt 

11 1 1 O 1 O 1 1 I dis~I 

Indirect it1 cadrul segmentului 

11 1 1 1 1 1 1 1 I mod 1 O O r/m: 

Direct intre segmente 

: 1 1 1 O 1 O 1 O : c,fhet-i11f. I offset-sup.: 

: seg-inf. I Hg-sup. 

Indirect intre segmente 

:1 1 1 1 1 1 1 1 I mod 1 O 1 r/ml 

RET = !ntoarcere din apel 
!n cadrul segmentului 

:1 1 O O O O 1 11 

!r cddrul segmentului si ddun•re imediata la :3P 

11 1 O O O O 1 O I data-inf. : data-sup.l 
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Intre segmente . -·-·--------~ --------
11 1 O O 1 O 1 11 

Intre segmente si adunare imediata la SP 

11 1 O O 1 O 1 O I data-inf. I data-sup.l 

JE./JZ ~ Salt la egalitate/zero 

10 1 1 1 O 1 O O I displ 

~/JNGE = Salt la mai mic/la mai mic sau egal 

10 1 1 1 l 1 O O I displ 

'1-E/JNG = Salt la mai mic sau e~al/mai mic 

10 1 1 1 1 1 1 O I displ 

JB/~ ~ Salt la mai mic/mai mic sau egal 

10 1 1 1 O O 1 O I displ 

J)/J'E = Salt la paritate/paritate para 

10 l 1 1 1 O 1 O I displ 

JO : Salt la depasi re 

10 1 1 1 O O O O I displ 

JS = Salt la sem,, 

10 1 1 1 1 O O O I displ 

JE/JttZ = Salt la diferit/diferit de z,ro 
---•--.. ·- ---- --.. -•·••·---·· ····----
10 1 1 l O 1 O 1 I displ 

~/JOE= Salt la nu mai mic/mai inare sau egal 

10 1 1 1 1 1 O 1 I displ 

JBE/JIIA = Salţ la mai mic sau egal/dedesubt 

10 1 1 1 O 1 1 O I displ 

146 



.M/J/lc = Salt la deasupra/deasUPra sau egal 

10 1 1 1 O O 1 1 I displ 

~/JA ~ S~lt la Je~supra sau egal/deasupra 

10 1 1 1 O 1 1 1 I di~pl 

Jt=>/JPO ::; Salt la ,,epar itate/paritate impua 

10 1 1 1 1 O 1 1 I displ 
-- -------.. ·--·-··- ·--·-·---- -······ 

Jtl = Salt la nedepasire 
---·---··•··- ___ .. ·------ ---- ........... __ _ -10 1 i 1 O O O 1 I displ 

JIIS = ·Salt la semr, i na.el iv 

10 1 1 1 1 O O t I d~spl 

LOOP~ Cicleaza de CX ori 

11 1 1 O O O 1 O I displ 

LOOPZ/LOOPE ::.: Cie:leaza si salt ch,ci CX = O sau Zf" = 1 

11 l l O O O Ol I displ 

LCXPNZ/LOOPtE = Cicl,.uza si salt cind CX I o si .z I o 
---·---•··-----·-•t--·-•--·--··· ··--
11 1 1 O O O O O I displ 

JCXZ ~ Salt la ex zero 

:1 1 l O O Ol 1 I displ 
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Instrui:tiune 

JE sau JZ 
JL sau JNGl 
.l.~ sau JNG 

JB SciU JNAE sau JC 
JBl sau ,..INA 
JP sau JPl:': 
JO 
JS 
JNE sau JNZ 
JNL sau JOE 
JNL.t sau J(; 

"'INB sal! JAE SuU JNC 
JNBE sau JA 
JNP sau JPO 
JNO 
JNS 

Condit ie 

Zf = 1 • 
(SF xor 0r>:1 
( (SF xor OF>, 
sau ZF>=1 
CF = 1 

((;F sau ZF>=l 
PF = 1 
OF = 1 
SF = 1 
ZF -· 1 

(SF xor OF)=O 
((SF xor OF> 
sau I.F)-=OA 
cr = o 

(CF sau 7.f>=O 
PF ::; o 
OF= O 
SF: O 

Interpretare 

'egal' sau 'zero' 
'mai mic' sau 'mai mic sau egal' 
'mai mic sau egal' sau 'nu mai mare' 

'dedesubt' sau 'mai mic sau egal' 
'dedesubt sau egal' sau 'mai mic' 
'paritate' sau 'paritate impara' 
'def,lasire' 
'semn' 
'diferit de zero' sau 'neegal' 
'nu mai mic' sau 'mai mare sau-egal' 
'nu mai mic sau egal' sau 'mai mare' 

'nu dedesubt' snu 'deasupra sau egal' 
'nu dedesubt sa•J eqal' sau 'deasupra'. 
'fara paritate' sau 'paritate impara' 
'nedepasire' 
'fara semn' 

Nota: 1. 'deasuvra' si 'dedesubt' se refera la relatia diritre doua valori 
f.ara semn; 

2. 'tnai mare' si 'mai mic-' se refer a la relatia dintre doua valori 
,:u semn. 

INT = lntrerupere 
Tipul specificat 

11 1 O O 1 1 O 1 I octetl 

lip 3 - adresa vector intrerupere = OOOOCH 

:1 1 O O 1 1 O 11 

INTO ::-, Iiitrerupere la depasire 

11 1 O O 1 1 1 Ol 

IRET -= Int,:,.ari:ere din intrerup~re 

:1 1 O O 1 1 1 11 

CLC :.: Btergere flag transport 

11 1 1 1 1 O O Ol 
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atc = Collpleaîenlare flag transporJ 
·--·----·---·--·-------
11 1 i 1 O 1 O li 

CLD ~ Stergere flag directie 

11 1 1 1 1 1 O Ol 

a.I = $ter'dere flag inlrerupere 

11 1 1 1 1 O 1 Ol 

K.T ::. Halt 

11 l 1 1 Ol O Ol ~--·--•-~----- _.., ____ -
LOCI(= Prefix de blocare a magistralei 

11 1 l 1 O O O Ol 

STC :.: Sten,ere flag transport 

11 l l l 1 O O ll 

NOP =Nicio operatie 

11 O O 1 O O O Ol 

STD:.: Setare flag directie 

11 l l 1 l 1 O 11 

-STI = &!tare flag intrerupere 

11 1 1 1 1 O 1 11 

WAIT ::.:. AsteJ,,tare 

11 O O 1 1 O 1 11 

ESC= E~cape (catre un dispozitiv extern> 

ll 1 0 1 1 X X X I tnOd X X X r/■ 1 

Oaca d.:: 1 
d:.: O 

Oaca w = 1 
w == o 

Oaca s:w = 01 

- •catre•i 
-- •de la•. 
- instructiune cuvintp 
- im,tructiu,,e octet. 
- 16 biti de date imediate de la operands 
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s:w = 11 
Dac& v:.; O 

V :: 1 

- 8 bit i de date imediate la ,.:.ipera,,d. 
- 11cour1t 11 ( i11cre11e1,tare) = 1; 
- 11 count II in (CL). 

X - redundant 
z - utilizat pentru primitive de sir pentru compararea cu ZF FLAG 
AL = a~umulator de 8 biti 
AX - acumula lor de 16 biti 
ex - re,J ist ru c,:::m tor 
lJS = ~ E!91Dt'I I t de d&te 
DX :.: re1i1istru JP. port variabil 
lS - t.e.-gment suplimentar 
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ANEXA 3 

CATALOG DE SUBANSNIBLE SI PIESE DE SCHINB 

1. Placa logica de baia 703.910.010 
2. ~laca logica FOA 703.910.030 
3. Placa logica COA 703.910.060 
4. Placa l~ica SPA 703.910.0:SO 
5. Placa logica PSA 703.910.180 
6. Placa logka REX 703.910.040 
7. Placa logica HDA 703.910.170 
8 •• Plac• logica ONA 703.910.120 
9. Placa logica MH, 703.910.130 

.10. Plac.a 109 ii:a LAN 703._jlO. 160 
11. Cablu disc flexibil 703.302.111 
12. Cablu date disc Winchester 703.302.116 
13. Cablu come11zi cihc Wi1,chester 703.303.116 
14. Suport conectori video 703.304.012 
15. Cablu video monocrom 703.303.012 
16. Suport conedor inter fata 'ieriala 703.302.014 
17. tablu modern 703.303.014 
18. Cablu interfata ~eriala 103.304.014 
19. CaLlu intu fala pualela 703.30!).014 
20. CaiJlu reset 703. l t:3. 100 
21. Cablu difuzor 703.114.100 
:22. Sursa al im-.!ntare SAC tSOW 
23. Taslcatura 703.200.000 
24. filtru anti~ara1.itare 572 
21. Tasta Hall 282810000 
22. Set capace taste 703. 211. OOO 
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