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CAPITOLUL 1. GENERALIVAT(I

JUNIOR-86 e2ste  un microcaleculator personal-profesional conceput pe
baza microprocesoarelor pe 16 biti (18086,18087), cu un grad de integrare
tehnologica ridicat si un software ce acopera o gama larga de aplicatii.

Beneficiind de o structura modulara, usor extensibila prin adaugarea
unor e2xtz2nsii hardware, JUNIOR--36 poate fi utilizat ca microsistem
universal sau dedicat functional in aplicatii specializate.

Microcaloeulatorul  JUNIOR-86  respecta compatibilitatea hardware cu
micvocalculatoarele similare din familia IEM-FC/XT, ceea ce permite
utilizar=2a integrala a softwareg-ului de ps aceste echipamanta,

Modulele functionale de baza ale microcalculatorului JUNIOR-84 sint:
blocul logic si de alimentare, tastatura si monitorul TV.

Blocul logic si de alimentare este nucleul microcalculatorului JUN1OR-
36, £l contine placa lngica de baza, plachetela si cuploarsle de axtensi=z,
unitatea de disc flexibil, discul Winchester (optional), difuzorul, precum
5i sursa d2 alimentare necesara functionarii microsistemului.

[lin punct de vedere comevcial, elementele componente ale wmicrocalcula-
torului JUNIOR-36 sint Unitatile de Repartoriu Comercial (URC)  prezentate
in tabhelul de mai jos. Acestea asigura un grad sporit de satisfacere a
necesitatilor  benaficiarilor, printr-o varietate mare a configuratii-
lar produsului, in vederea acoperirii domeniilor de aplicatii specifice.

Cenipamentele da tip periferic ne2cesare completarii configuratiei sint
prezentate in tabelul alaturat.

In functie de aplicatia dorita, microcaleulatorul  JUNIOR-84  se
livreaza in diverse configuratii comandate de catre beneficiav.

Configuratia de baza a echipamentului 2ste compusa dine

- bloec logic si de alimentare;

- wuplor pentru discul flexibil;

~ cuplor pentru afisajul grafic color de medie rezolutie;

~ o unitate de disc flexibil de 5,25 inch;

- tastatura;

~ monitor color sau monderom.

Optiuni.

= modul de extensie memorie RAM;

- cuplar pentru discul Winchester;

- unitate de disc Winchester;

-~ cuplor pentru comunicatia seriala asincrona si  imprimanta

paralela;

- cuplor peulru banda magnetica;

= ouplar de retea lacala;

- cuplor pentru joystick;

~ coprocesor matematio;

- unitate de disc flexibil de 5.23 inch.



ELEMENTELE COMPONENTE ALE MICROCALCULATORULUI JUNIOR-86 .
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Cod URC

703. 100,000

703, 200, 000
703,300,001
703, 300. 002

703. 300,002
7013, 200,004

705, Z00., 005
70:3,:300, 004
7053, 300, 067
7837300, 003
703, 300, GO
703,300,010
703,300, 011

703,300,012

Cod URC

7(:3,1300, 0XX

703, 802, 0XX
703,303, 0% X
707, 804, OXX
7031305, OKX
P03, GUS OX X
703,207 . OXX
700 B0, OXX
70135307, 0XX
703,810, 0XX
703.311.0%X
703, £12. 0XX
703,313, 0XX
703, 614, OXX
703,315, 0XX
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Denunire URC

L T T T pe Y

Bloe logic si de2 alimentare
Tastatura
Cuplor pentru discul flexibil (FDA)

Cuplor pentru aficajul grafic color de medie rvrezo-

lutie (2GA)

Cuplor pentru afisajul grafic monocrom de mare re-

zolutis (MOA)

Cuplor pentru comunicatia seriala asincrona si

imprimanta paralela (SRPA)

Cuplor pentru comunicatia seviala sincrona (SHLCA)

Cuplar pantru disoul Winchestar (HOA)
Cuplor peutru banda magnetica (M1A)
cuplor pentru joystick (GMA)

Cuplar de instrumentatic

Modul de extansise memoris RAM 384 Kooteti (REX)

F'vocesor matematlic
tuplor de r2tea lucala (LAN)

ECHIPAMENTELE PERIFERICE DIN CONFIGURATIA MICROCALCULATORULUI JUNIOR-86

Denwmive  URE

Unitate de disc flaxibil d=2 5,25 iach
Manitor color

Manitar monoeyron

Tinper imant s

Dnitata de Jdizse Ffix (Ninchestere)

Unitate de banda msanetics

Plotter plan

Flotier ca tambur

Lector Jd2 bDanda parforata

Perforator de bomdia

Oispositiv de intrare d2 tip joystick
Divpoziliv de iutrare de tip mouse
Dispozitiv 2 vizualizar2 de tip display
Dispoazitiv de intrare de tip tableta yrafica
Uispuzitiv de intrare de tip creion optic
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CAPITOLUL 2. INSTALARE, EXPLOATARE, INTRETINERE

2.1. Instalare
2.1.1. Conditii de instalare si exploatare

Conditiile de instalare si 2yiploatare ale microcaleulatorului JUNIOR--
86 sint urmatoarele:
- temperatura me2diului ambiant: 5...:33 grade‘c;
-umitiitate relativar &5% la 20 grade €, fara condensares;
- incaperi incihise, tip protactis climatica N3;
meciin fara intorferents a cimpurilor electromaguetice generate de
transmitatoare radio, radar, masini industriale de radiofrecvanta,
etr.
€0 corects amplasare a microcalculatoralui JUNIOR--86 se  realizeaza
respaetind conditiila urmatoarea:
- dimensiunile mesei de instalare:s 1000x800 inm;
= suprafata dJd2 instalars carespunzatoars configuratizi de baza: oal
putin patru metri patrati, inclusiv scaunul operatorului; pentru
cazul in  care configuratia produsului s2  extinde prin
adaugarea de echipamente peviferice se va mari corespunzator
suprafata, in raport cu cerintele specifice al2 echipament2lor;
- iluminarea incaperii trebuie sa fie corespunzatoare, permitind
viewalizar=2a in bune conditii a ecranului,

2.1.2. Caracteristici de gabarit

Dimensiunile mididleloy functionasle sint:
- Dl Logie 51 de alimentara: 430x440x155 mm;
~ tavtatura: 430x207xX32 wm.

Lrazutatz2a maxima a oodule lor functionale agta:
- bloe logic si de alimentarve: max. 20 kg;
- tastatura: max. 2 kg.

2.1.3. Alimentarea cu energie electrica

Echipamentiul se va conecta la veteaua cu eneraie electrica respectind
conditiile:
- {ensiune de alimentave: 220V +10%4, -15%;
- frecvanta r2tels2i: 50Hz +/- 2%;
- priza relea de tip SHUKO;
- racordare  la  retea e#lectrica separata, departe de instalatii say
agregale generatoare de paraziti.

2.1.4. Instalare

Echipamentul  dezambalat se instaleaza in conditiile de mai  sus,

astfal:

se  cupleaza taslalura prin intermediul cablului de legatura la
coneetorul  specific aflat pe panoul  spate  al blocului logie si de
alimentare, notal KBI;

- e cupleaza monitorul prin intermediul cahlului de legaturs la
copctorul spaeifie, aflat pe panoul  spate al blocului  loygic si
de alimentare, notal CRIM peutru monitorul monocrom, CRTC pentru monitarul
color o intrari TIL si R, G, B, 3 pentru monitorul cu intrari de semnal de



1Yvv/75 ohm;

~ echipamentiele periferice se cupleaza prin intermediul cablurilor de
12gatura la conectorii corespunzatori de pe panoul spate al blocului logie
si de alimentare. '

2.1.5. Protectia muncii si PCI

Protectia impotriva =2lz2crocutarilor este asigurata prin legarea la
pamint (prin intermediul prizei SHUKO) a carcaselor.

30 interzice acresul parsonalului  necalificat la intariorul
echipamentului.

Faza contra incendiilor se realizeaza conform normelor legale FCI.

2.2. Exploatare
2.2.1. Punerea in functiune

Pentru  pune2r2a in fupctiune a microcaleulatorului JUNIOR-36 se
respecta urmatoarea succesiune de operatii:

1) Se  verifica ca intrerupatoarele Jd2 pornire ale modulslor
componente sa fie pe pozitia oprit;

2) B2 conecteaza echipamentul la retea prin intermadiul cablurilor de
alimentare ale modulelor componente (bloc logic si de alimentare, monitor);

3) S verifica instalar2a corecta a echipamentului;

4) Se pune in functiune blocul logic prin actionarea comutatorului ce
parnire aflat pe panoul spate al echipamentului;

5) Se pune iu functiune mounitorul prin actionarea comutatorului de
pornire al acastuia;

&) Dupa cca. 2 sec. dé la conectarea blocului loyic si de alimentare,
microecaloulatorul 2mite doua sempale acustice si afiseaza pe 2cran mesajul:

JUNIOR-XT computer Vy.z

unde y.z reprezinta yersiunea componentei software BI0SG;
G2 remarca patru versiuni BIOS: o
~2.20 - peniru configuratia: disc flexibil de 720 Ko si
cuplor de comunicatie sa2riala asincrona cu 2303[0;
~-3.00 - pentry configuratia: disc flexibil de 720 Ko si
cuplor de comunicatie seriala asincrona ou [3250;
pentru configuratia: disc flexibil dv 380 Ko si
cuplor da2 comunicatiz seriala asioerana cu 230310;
=5.00 - pentru configuratia: disc flexibil de 340 Ko si
cuplor de comunicatie sariala asincrona ou [3230.
7) In functie de versiunea componentei BIUS se vor afisa urmatoarele
m2sajee ) K
-pentru versiunile 2.20 sj 3.00:

-4.00

XxXxK RAM

unde xxx reprezinta dimensiunea in Koctetil @ mzincriei intevne;
—pantry varsiunile 4,00 s1 9.00%

Intr Ok
Timer Ok
Kbd Ok
XxxK EAH
FOD 10k

ys/zp Aort(s)

CGA clard found
unde  xxx reprezinta dimensiunea in Koctetd a memoriei interne, ys numarul
de interfate seriale iar zp aumarul de interfets paralels.



3) Daca microcaleoulatorul. este evhxpat cu subsistem de dise Winchester.
pe ecran apiare mﬂ5¢Jul :

. HDC vx.xx

unde Xx.xx este numarul versiunii de HARL-DISK BIOS existenta. - Se executa
apoi  testarea guploru1u1 i a unitatii de disc Winchaster. Daca nu ‘ sint
erori se afiseaza ¢ .

Hard disk 1 :xxxxx

unde  Xxxxx este un sir de caractere ce reprezinta tipul discului. Daca in
sistem  sint doua discuri Winchestaer APBFP un m2saj similar pentru a doua
unitate de disc fix.

%) Se introduce in unitatea O de diesr flexibil discheta contiuind
sistemul de operare (say se aste2apta incarcarea da pe discul Winchester).

Dupa- incarcarea sistemului de operare, explostarea se va face conform
manualului de utilizars,

ba terminarea lucrului, dischetele se soot din unitatatile de disc, se
dzeconenteaza monitorul 31 apoil blocul logic,

2.2.2. Erori la punerea in functiune

La punerea in functiune, microcalcalatorul JUNIOR-86 executa un test-
de diagnosticare si evaluare a resurselor hardware.

Evorile semnalate de sistem in aceasta faza sint datorate cuplarii
necor2spunzatoare a tastaturii si unitatilor de dise flexibil sau  indica
defectle hardware. L[le sint afisale pe ecrvanul monitorului si sint insutite
d2 sempnale acusticae specifioe fizcarei ervori.

deded.1, Evorile datorale functiconarii necorespunzatoare a placii
logice. de baza sint semnalale de aparitia pe ecran a mesajelor:
Error 101 INTR (2roare controlor de intreruperi)
EUY
Error 102 Timer (evoare timer)
saul
Ervor 1801 I/0 Ch (ervare canal de intrare/iesire)
sau
"Error 201 RAM adresa scris/citit (eroare memworie RAM)
sau .
Error 701 ROM (eroare sums de control ROM aditional)
sau
Error ROM BIOS CHK (ercare suma de control ROM BIOS)

fiind incotite de semnale sonore de erocare.

gng,glg, Erorile datorate fupctionarii necorespunzatoars? a cuplorului
de afisaj sint semnalale de aparitia pe ecran a mesajelor:

Error 501 CRT RAM (groar2 memorie de afisay)
sau )

Error 402 CRT (ervare linii)

fiind insolite de un semnal sonor prelung.

Og obicei aceste zrori sint genzrate de functionarea necoraspunzatoare
a memoviel de afisaj sau o circuituluil controlor de ecran MU 68435. De aceea
este  posibil ca in cazul unui defect major al cuplorului de afisaj,
mesajele anlericare de ercare sa nu apara pe ecran si echipanentul sa fxe
neoprrational.



2.2.2.3. Erorile datorate functionarii necorespunzatoars a tastaturii

sinl scmnalate de apavitia pe ecran a mesajelor:

Error 301 KBD (cod de scanare intors difarit de AAH)
sau _

Error 302 KBD cod scanare (exista o tasta apasata in timpul veri-

Press ‘F1/ to resume ficarii tastaturii)

fiind insotile de un semnal sonor scurt.

Aceste 2rori sint datorate fie functionarii necorespunzatoare a
tastaturii, fie necuplarii acesteia la blocul logic si de alimentare prin
intermadiul cablului de legatura. .

2.2.2.4. Daca microcalculatorul este echipat tu subsistem de disc
Winchester si in cursul testarii cuplorului si a unitatii (unitatilor) de
dise s2 Jdetecteaza o 2roare pe ecran apare mesajul

ERROR 1701 hard disk ¢ cucesess

UNUe seesesae reprezinta unul din mesajele urmatoare, carve precizesza cauza
erorii,

-- undefined error - eroare nedefinita

- time out - cuplorul se afla intr-o stare nedefinita

- bad controller - evoare semnalata de functia "controller diaguostic®

-- bad ecc - ercare ECC

- init failed - operatia de initializare parametri disc a esuat
- bad record - bluc de identificare negasit

~ bad addr mark - marca negasita

- bad command_ - comanda inexistenta

- write fault - - activare a semnalului Write Fault
-~ drive not ready - unitate nepregatita

~ bad seek - operatia "seck" a esuat

- bad track - detectare pista defecta

- bad sector -, detectare sector defect

- bad reset - d&itatea nu raspunde (nepregatita)

Exista wunele wunitatli de disc Winchester cu un timp mai lung de
pregatir2  (adica pina  la activarea semnalului READY) de la pornire. In
cazultmesdjelor "drive not ready" si "bad reset" se recomanda actionarea de
inca citeva ori a comutatorului de initializars a microsistemului inainte
de a trage concluzia ca subsisiemul de disc Winchester (cuplorul sau
unitatea Jde disc) 2s5te defect.

2.2.2.5%. Erourile datorate functionarii necorespunzatoare a cuplorului

de .gisc flexibil sau a unitatilor de disc flexibil sint semnalate de
aparitia pa ecran a mesajului:

Error 601 (erocare de "seek")

fiind insotit de un semnal sonor scurt.

Acest tip de eroare este datorat fie functionarii necorespunzatoare a
cuplorului de disc flexibil, fie a necuplarii unitatii de disc flexibil la
blocul logic si de alimentare (cablul de legatura nu este conectat sau
unitatea de disc nu esle alimentata).

Dupa testarea cuplorului si a unitatii d2 disc flexibil (se executa o
operatie de recalibrare), microcalculatorul incearca sa incarce sistemul
d2 operare de pe upitatea 0 de disc.

In cazul in care discheta sistem nu este introdusa in unitate, pe
ecran apare periodic mesajul:

10



~pentru versiunile BINS 2.20 si 3.00:
Error on load, retrying
~pentiru versiunile BIOS 4.00 si 5.00:
FDD error, retrying xx

unch2 xx 2ste codul de eroara. A
Aceasta eroare este o ercare de operare, de aceea nu este insotita de un
semnal acustic, '

Incarcarea sistemului de opervare va reincepe 1mediat ce discheta
sistam va Pi introdusa in unitata,

Frovile datorate funuctionarii necorespunzatoare a cuplorului

&,
comunicatie sint semnalate prin mesajuls

—h

L3
a

2.6
ue

de rele:
Error 834 NETW
fiind insotit de un semnal sonor scurt.

dededals Mesajul  de ervare datlorsl erorilor de paritste ce poale

apare pe ecranul monitorulul este:
PARITY CHECK YZ2Z21Z (X)

unds:

Y =1 - erpare de paritale in extensia de memorie;

Y = 2 - 2rnare de paritate in placa de baza;

L2111t = adrevia la care s—a delectat ercarea de paritate;

LTLLL = 777?77 - daca la parcurgerea memorisi nu s-a detectat s2roarsa;
X = 8§ - evoare singularva;
X = & — 2roara fatala.

2.3. Intretinere

Microcaloulatoral  JUNIOR-86 nu necesita o intretinere decosebita. Se
impun totusi o s2rie de masuri de protectie, cum ar fi:
— deconectared de la retea la oprirea lucruluij
- steryer2a prafului de pe2 carcasa blocului  logie, tastatura si
msnitors
- stergerea ecranului monitorului cu un material textil inmuiat in
alconl;
-~ curatarea periodica a capetelor unitatilor de disc flexibil.
Deponzitarea echipamantului  trebuie facuta in incaperi inchise,
lipsite de praf, agenti corozivi, umezeala.
Intretinerea preventiva consta in curatarea eghlpamentulun, efactuarea
unei inspectii vizuale, si verificarea performantelor echipamentului.
Extariorul echipamentului poate fi curatat utilizind o tesatura moale
imbibdta cu o solutie slaba de detergent cu apa.
Praful din interiorul blocului logic si de alimentare trebuie aspirat
periodic datorita conductibilitatii lui electrice in conditii de umiditate
ridicata si datorita faptului ca impiedica disiparea de caldura in timpul

functionarii.
Inaintea curatarii interiorului se deconecteaza echipamentul de la
retea. ,

Se evita curatarea cu agenti chimici care ar pulea dauna zonelor din
material plastic.
. Echipamentul va fi inspectat periodic pentru defecte cum ar fi:
conectori rupti, zone afectate de disiparea de caldura, etc.

11



CAPITOLUL 3. DESCRIERE FUNCTIONALA

Modulels functionale de baza ale microcaloulatorului JUNIDR-26 sint:
blocul logic si de alimentare, tastatura si monitorul TV. .

Blocul logic si d2 alimentars este nucleul microcaleulatorului JUNIOR--
86. El contine placa logica de baza ("motherboard"), plachetele logice de
2xtansie, unitat=a de  dise  flaxibil, discul Winchester (optional),
difuzorul precumn 51 sursa de alimenlare necesara functionarii
microsistemului.

3.1. Placa logica de baza

Flaca logica de baza se fixeaza orizontal in cutia blocului logic ei
de alimentar2 si “are Jdimensiunile d2 aprox. 325 % 235 mm, fiind r=2alizata
pe circuit imprimatl multistrat, cu straturi interne de masa si alimentare.

Placa lugica de baza respacta in totalitate tipul si adresels
pori-urilor precum si  celelalte cerinte hardware ale placii logice dw
Laza din configuratia microcaleulatorului [BM-FC/XT. '

Flaca logica de baza contine urmatoarele resurse hardwares

- microprocesor 13036 (sau 13033);

- coprocesor matematic 18087 (oplional);

- mzmari2 RAM ds capacitate 236 - 4640 Koctsti;

- memorie EFRUM de capacilate 16 - 64 Kocteti;

- sistem de intrerupari p2 3 nivale de prioritati (1323574);

- logica de acoes [IMA cu palru canale programabile (I8227A-5/7182%57);

-~ oeas de timp real programabil (13253-3);

- generatay de tonuris '

- intaerfata pantru tastatura s2riala;

= ocomulaloare -pentru configurare sisiem;

-8 conectori de extensie plachete compatibili IGM-FC/XT.

Componenta cea mai  importanta a placii logice de baza esie
microprocesorul 13036 (sau [3033).  Acesta admits operatii p2 16 biti,
inclusiv  inmdltives si impariivea si prezinte o mawistrala de adrese de 20
biti, putind adresa dirzet | Moctat de memoriz, .

Microprocesorul lucreaza la frecventa de 4,77 MHz (210 ns).
Aca:zta freovanta deriva prin divizar2a ocu trei a ceasului de baza de
14,5085 MHz. La ceasul de 4,77 MHe, ciclurile wmicroprocesorului sint de
patre stari peotru aceesarga memoriei si ecinci stari p2atru acessarea port-
urilor (840 ns, respectiv 1,00 us).

Microprocesorul  este folosit in modul maxim, ce2a o2 parmit: uti-
lizarea opticonala a unui coprocesor matematic IS087.

Placa loyica Jde baza contine atit memoria EPROM cit si memoria RAM.

Memoria EFROM este implementata cu doua circuite de tip 127647127128/
(27236, avind o capacitate totala de 16/32/54Kx3 biti. Memoria  EPROM
contine subsistemul de intrare/iesive (BIOS) ce cuprinde: agutotestul la
punarza sub tansiune, driver-e2la de intrar2/iesir2, matricile de puncte
peinlru modul grafic si un incarcator al sistemului de operare de pe discul
flexibil.

Mzmoria RAM este implementata cu circuite de memorie dinamica de tip
MK4164  sau MK41234, avind o capacitate totala de 256Kx?  biti, respectiv
&A0KxT biti. Toate memoriile RAM sint verificate la paritate.

Pentru marir=2a peste 23546 Kooteti a capacitatii memoriei  intarae a
sistemului in cazul ulilizarii circuitelor de memorie MK4164, se adauga un
modul  da =ztensie memorie RAM de 334 Kooteti, implementat sub forma unzi
plachete logice ce se introduce in unul din conectourii de extensie ai
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placii logica da baza. -

Pe linga microprocesor si memorie, placa logica de baza mali contine o
logica o2 acces dirzet la m2morie (OMA) ou patru canale grogramabilz, un
sistlem de intveruperi cu opt nivele de prioritati, trei canale de 16 biti
pentru  timer/oumarator, un cuplor pantry tastatura seriala si 3 conszctori
de extensie.

Logica DMA este implementats cu circuitul specializat I8237A-5  sau
[3237. Bin cele patru canale OMA, trei sint disponibile p2 magistrala de
intrare/iesire, fiind folusite de modulele si cuploarele de extensie la
transfaruri de date cu vites2 mari intre memorie si dispozitivele de
intrare/iesivre, fara interventia microprocesoralui. Al patrulea canal DOMA
aste fulosilt pentru reimprospatar=za m2morizi dinamice atit a placdi logice
dz baza cil si a mxiulului de exiensie RAI. Cererile de reimprospatare
("refresh") a memoriei dinamice RAM sint genarate de  un canal al dispozi-
tivului timerv/numavator, care declanseaza la fiwcare aprox. 19 us un ciclu
OMA fictiv de citire a2 memoriei. Toate transfarurile  0OMA, o 2xceptia
celury  de-reimprospalare a memoriei dinamice dureara cihci  perioade de
c2as de 210 ns (deci 1,05 us), daca cererza a2 asteptare ("raady")
{1 -esle activala, Ciclurile de veimprospatare dureaza palru
aerinade de ceas da 210 ns Gdaci 840 ns). ,

Sislemul de# intveruperi este implemzntat cu ajutorul cirvrcuitului
spacializat  [325%A, Oin oale opt nivels de  intreruperi, sase - gint
disponibile pe magictvala de inlrave/iesive pulind fi utilizate de modulele
51 cuploarele  Jde 2xtensie.  Ca2lelalte doua nivele de  intreruperi  sint
utilizate in placa logica de baza. Nivelul 0, de prioritate maximd, este
atasat canalului 0 al dispositivaluil timer/numarator ce genereaza o intrae-
rupere periodica corespungind ceasului de timp real. Nivelul 1 este aso-
viat intreruperil generata de  tastatura ssariala.

Litvevuperea nemascabila (NMI) & wicvoprocesorulul 18086 (I80BY) edle
utilizata la depistarea srorilor de paritats al2 memoriei RAM.

Iispozitivul  Llimer/numaralor este implemsntat cu ajutorul civecuituluid
spacializat  [3233-3, Cale trel canale sint utilizate de sistem dupa cum
urmeaza:  canalul 0 este folosit ca un timer de uz genzral ce furnizeaza o
vaza de timp constanta pentru implamaatarza czasului d2 timp real;  canalul
1 genereaza ceverile de reimprospatare a memoriei dinasmice RAM;  casnalul 2
este folosit la yenerarz2a tonurilor pentry difucor.

) Blocul  logic  si ge  alimeptare esxte prevazut cu un difuzor de
3 oim/0,3W, conz2eotat la placa logica de baza prin intermediul unui cablu
cu doua fire si a unul coneclor cu doil pini. Circuitele de comanda de pe
‘placa  logica Jde baca p2rmit ca difuzorul sa fie comandat prin activarza
i bit pentru & genera un impuls sau prin generarea unei forme de  uniia
de  catre canalul 2 al dispocitivului time2e/numarator. Ambzle metode pot
Ti execulale simalian.

Circuitvle adaploare pentru  conectarea tastaturii seriale
g2 rrala o intreruprre catre microprocesor  la  receptionarza fiescarui
ol primit  de la tastaturas. Tastatura se conecteaza la placa logica
de baza prin intermediul upui conector cu 3 pini 31 a unui cablu torsa-
datl cu U five, asemanator cablulul telefonic.

Repartizarza semnalelor la pinii conectorului de  tastatura este
urmatoareas

Pin cona2ctoriDenumire s=2mnall

-

B L LT Ty TRy ppevepey

KRCLK

' i } !
i 2 : KELIATA H
H 3 H KBRESET i
i 4 H GND H
: S H +5V H



Pentru configurarea sistemului, placa logica de baza 2ste pravazuta cu
un  microintrerupator cu 8 pozitii de tip DIF ce poate fi citit prin
program.  Acesta  furnizeaca  softwarz-ului sistemului  informatii  daspra
coptiunile instalate: coprocesorul matemalic, dimensiunea memoriei placii
logine de baza, tipul cuplorului de afisaj si modul acestuia de lueru la
puneres sub tensiune a echipamentului precum si numarul unitatilor de dise
flexibil atasata,

FFlaca logica de baza primezste semnalul de initializare (RESE1) 1ls
punere2a sub tensiune.  Totusi, pentru a rezolva situatiile Jde2 blocars
gecidentala a microsistemalui, in special cele aparute in  depanarea
suftware a unor priograme inca insuficient tastats, 1la placa logica de baza
esle congelat un comatator de initializare fixat pe panoul spate  al
aeiipamzntului,

FFlacra  logica de baza esle alimentals de la sursa de  teasiuneg ‘prin
intermediul unui coaeetor cu 10 contacta. Repartizarea tensiunilor la pinii
conectorulul de alimentare esle urmatoarea:

tPin conectari  Tensiune |

nefoulosit

: i : H
: 2 | =5V H
: 3 H -12V H
H 4 i onefoloasit |
H O H +12V :
H ) : +3V H
: 7 : 1oV H
1 3 | ND H
| 9 H GRLL i
i 10 H CND :
PFlaca  logica o2 DAZza consuma Aprox. 3 A p2 tansiunea de +#3V si nu

foloweste  t{ensiunile de -0V, 12V, +12V. Aceste tensiuni sint  insas
uiilizate e plachetele  logice adaptoars  iatroduse  in consctorii Jd2
crivinsle ce Tormeaza catnalul de intrare/iecive.

Canalul de intrare/iesire 2562 0 2xtansin A magistralei
micvoprocesorulul 160384 (I6058). Magicirala este denuliiplexsts,

alimaniata, s1 in plus contineg functiile de intrerapere si de acces direct
Ta wnems1e (UMA).

Canalul de intrare/iesire conline o mayistrala de dale hidirectionala
de 14 biti, 20 linii de adresa, 3 nivele de2 intre2ruperi, Liniil de comanda
penivy citirea si socrilerea memoriei sioa port-urilor, liniil pentru ceas si
temporizara, 1linii Jde comanda pentry canalele OMA, linii d2 comanda pentiru
reimprospatarea memorieil  RAM, 0 linie de  comauda a verificarii
canalului  Jde intrare/iesire , alimentarea  si masa pentru plachetels  ds
extensie. Fentru extensiile ae inlrare/iesire exista patru nivele d=
tansiune2: 3V, -8V, +12V, -12V curaant continudg.

U linie de sincronizare estie prevazuls in canalul de inlrare/iesirve
pantru a permite operatiile ocu echipamantele periferice lente. Daca linia
de  sincvonizare a8 canalului nu este aclivala de un  echipament adresat,
atunci eciclurile de  seriare/citire memorie  generate de microprocesor
dureaza 4 pevicade de 210 ns (deci 840 ns/octet) idar ciclurile de
citire/seriere port uri genarate de microprocesor dureaza 5 parivade  de
ceas (deci 1,00 us/octet). Toate transferurile NMA nececita 5 periovade de
ceas  sau 1,05 us/uctet, Ciclurils de re2improspatare a memoriei dinamics2
KAM se executa o dala la fiecare 72 de ceasuri  (aprox. 15 us), 51
n2cesita 4 pariocede de oeas, o223 o2 reprezinta  aprox. /7 din
timpul  alocat magistralei.

Canalul de iutrvare/iesirve este prevezut cu o linie de contvel pentru
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semnalizare2a starilor de 2roar2. Activar2a acestai linii 92n2reaza o caerare
de intrevupere nemascabila (NMl) catlve microprocesorul 180848 (I18068).,
Modulul  de 2xtensia memoriz utilizeaza aceasta linie pantru sempalarsa
erorilor  de parilatle,

Canalul de intrare/iesive esle interfatat pentru a putea comanda toate
cel2 opt exteansii (J1-J3), presupunind 2xistenta a Jdona sarcini Low Powaer
Schottky (LS) pe ficcare exlensie, Adaptorii de intrare/iesire utilizesza
de obicai Jdoar o sarcina,

In contingare cint descrise lintile canalului de intvare/iesire al
placii logice d2 baza (toate liniil2 siot compatibile 1TL).

Sicinal Sens [lesoriere

0s3C 1esire Ceas de frecvente 14,318 Mie (pericads 70 ns) si
(OSCT L AWIR) fartor de umplerve de 50%.

CLK 12sire C2as  al sisteoulul cu o pericada e 210 a5 (4,77
CCLOICE) MHz) i un factor de unplere de  233%;  rveprezinis

1/3 din freoventa seanaluluai 030,

RESET igtive Linie utilizata ls initializares logicil  sistemu:
CRESE) lui la punerea sub tensiune. Seonalul st

sineronizat cu frontul desore2scator al ceasulul si
este activ 1 logic,

ADRO-ADR1? izsirn Linii da adresa o2 sint utilizate 1o aulvesara2a
CADLIRLSS) mewmoried s1 a dispozitivelor de intrarveZiesive Gin

sistem,  Cele 20 de linii de adresa pa2enit ace2sul
la ¢ menorie e pina 1a 1 Moctet.  AD ecle fatald
ol mar putin semnificativ (1L38)  itar M2 2ste
bitul cel mwai semnificativ (MLB).  Acecte linud
sint gunerate fie e microprocesor iz ili2
controlorul LMA.

DATAO-DATALS intrara/ Acesta  linit furnizeaza bitii Jde2 date O - 15
(IATA) iesire pentru microprocesoy, memovie si dispozitivele de
intrara/igsive., 00 2st2 bHitul c2l mai putin sumni -
ficativ (LSB) 1ar D19 este bilul cel mai  scmnifi-

cativ (M=8).

ALE 1esire I imie de activare a buffer-ulul de adrese. Aceasta
(ADURESS LATCH linie evle camandata de controlarul de magistrala
SNABLE) [3233 si »ste utilizata 2 placa livgica Jd2  baza

pentru a interfats adresele valide de la
MiCTroProRRsar, Adr2sels  microprocesorului sint
inscrvise in butfer odata cu frontul descrescator
Al semnalului ALE,

~I0CHCK intrave Vevificarea canalului de intrvare/iesive. Aceasta
(I/0 CHANNLL linie furnizeazs microprocesorulul informatii o de
~HECK) gyoare, raferitoare la gemorie sag la dispoziti--

vele de intrare/iesivre. Alunci cind semnalul este
0 logie s—-a detzotat o 2roara.



Semnal

-IOCHRDY
(170 CHANNEL.
READY)

IRQO~IRQ7

S2ns

intrars

intrare

(INTERRUPT REQUEST)

~I0R
(1/0 KEALD

~-10W
(I/70 WRITED

~MEMR
(MEMIRY REALD

~MEMW
(MEMORY WR1TE)

DRQO-DRG3
(IMA REQUEST)

iesire

iesire

iesive

iRsire

intrars

Descriere

e heeme e eee st et ES Mmee . S amm bas s b ee eS8 n8ete B Peeeee s rs e Res Semeesire eSS Aee e s he Sie aB DIt e s taes mimt e n b oo b nes s

Canal de intrara/iesirs pragatit., Aceasta linie,
de obicei 1 logic (activa), este trecuta in O
loyic de catre o memoriz sau un  dispozitiv de
intrare/iesire pentru a prelungi ciclurile de
memoriz  saun operatiile de intrare/iasira. €a
permite dispozitivelor mai lente sa se cupleze la
canalul de intrara/iesire fara nici o dificultata,
Orice dispozitiv lent ce foloseste aceasta liuie
va tre2bui sa o treaca in stara - inactiva imediat
dupa detectarea unei adrese valide si a unei
comenzi de citire sau soriara. Aceasta linie nu va
trebui sa fie in starea 0 logic mai mult de 10
cicluri de ceas. Ciclurile masina (intrare/iesire
sau memorie) sint exlinse cu un numar intreg de
perinade de ceas (210 ns).

Cereri de intreruperi. Aceste linii sint utilizate
pentru  anuntarea microprocesorului ca un dispozi-
tiv o2 intrara/insire care 9 intrerpara,
Intrerupsrile sint in ovding priovitava, IREO
avind prioritate maxima iar L7 privritata
minima. 0 cerere de intverupere este genevats
prin trecerga din Q logic in 1 logie a4 unei
linii  IRK si mentinind o in aceasta stare pina
cind cerarea a fost recunoscuta de milcvoproc2sor,

Cerere de citire intrare/iesire. Aceasta linie
comanda  unui dispozitiv de intrare/iesive punerea
datzlor  p2 magistrala dz date si 2s5te  activa 0
logic, Operatia poate fi facuta de microprocesor
sau de controlorul OMA,

Cerere de soriere intrvave/lesire. Linla comanda
unul  dispozitiv de intrave/iesive sa meworeze
datela de pe nagistrala de date 51 =2ste2 activa 0O
logic. Opervatia poate fi facutas de microprocesor
san de controlorul OMA.

Aceasta  linie comanda memoriel sa puna datele  pe
magistrals e date. Este coaipandat a de
microprocesar  sag de controlarul OMA 510 este
activa 0 logic.

Comanda  de  serisrva in memor iz, l.a activar=a
acrestel  linii in O logic datele de pe magistrala
de  Jdate se inserig iAo memoriz. Dpa2ratia oesta
facuta de micvoprocesor sau de contvolorul  DMA.

Aceste  linii sint cereri asincron2 ale  canalului
utilizate de:  echipamentele periferice poitry
accesul  OMA.  Liniile sint in ordine prioritara,
ORY3  fiind de prioritate minima iar DREBO  maxima.
S2  gep2reaza v carer2 prin pune2rea linizi ORA  pe
un nivel activ 1 logic. 0 linie DRG trebuie sa fie
tinuta in stare activa pina cind linia
corespunzaloare DALCK esle aciivata.
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Semnal Sens
-DACKO-DACK3 iesire
(IMA ACKNUWLENGE)

AEN iesire
(AUDRESS ENABRLE)

T/C iesire
(TERMINAL CULNT)

-CARD SLCTD iutrare
(CARD SELLTED)

~-XBHE lesive
(HANK RH1GH
ENARBLE)
--INTA igsira
CINTERRLET
ACKNIOWLEQUGE)
NMI intrare
(NUIN MASCABLE
INTERRINT)
PCLK iesire

(FERTHHERAL CLOCK)

HRQDMA iesire
(HOLDY KEQUEST DMA)

HRGEN
(HOLL RCRUEST
ENAELE)

intrare

HL.DAEN intrare
CHOLDY ACENCUWE TGL
NABLE)

—te woemsenccs sarne

Descriere

cremee meonn —ee

Acestz  linii sint utilizate pentry confirmarea
cererilor DMA (BRQO-DKEZ) si sint active O logic.

Aczasta linie =aste utilizata pentru decuplarea
microprocesorului  si a celorlalte dispozitive de
la canalul de intrar=/issire pantru a se pa2raite
transferurile DMA. Alunci cind aceasta linie este
activa 1 logic, controlorul OMA controleaza
magisirala de adrece, date si comenzi de
soriera/ecitirs.

Aceasta linle este activa 1 loyic s1 furnizeaza un
impuls  atunci cind oricare din canalele IDMA a
ajuns  la ultimul transfer de date.

Es semnalizeaza placil logice de bava ca a fost
selectata extensia 1 ca buffer-ele
corespunzatoare placii logice de baza var fi
directionatle catre citirea, rvespectiv scrierea
2xtansiei.

Aceasta linle esle gensrala numai in cazul utili-
zarii microprocesorulul 18086. Fa este activa 0
logic 51 indica  adresarea de catve  microprocesor
a octelulul de date supericor (DE-DIS).

Acrasta liniz este  activata in 0 logic b
controlorul de magistrala 182688 i semnifica
recunoastarea de catre microprocesor a unui cicly

de intrevupere.

Cerere de intrerupers n2mascabila  catre eicro-
procesor. Semnalul NNl esie activ 1 logic.

Ceas cu o pericada de 420 ns (2,38 MH¢) i un
faclor de umplere de D0%; reprezinia 172 din
freoventa semnalului CLK,

atentioneaza
18257A-%

Aceastiu lanie esle activa 1 logic si
microprocesorul  ca, controlorul  IIMA

(0:3257)  solicita maygistrala pentru un transfer
e date.
Aceasta linie valideaza semnalul  HRIDMA, fiind

folosita in special peutru testave; ea este activa
f logic.

Aceasta linie validesza linis HOLDA de acceptare a
transferului DMA a circuitului I&8237A-35 (18247),
fiind folusita in special pentru testare; =2a e2s5ie
activa 1 logic.



Urmatvarele tensiuni sint disponibile ge capalul de intrare/iesira de
pe plara de baza:

+3 V c.e. +/- 54
=9V cec. +/-10%
+12V c.o. /- 5%
-12V ¢c.c. +/-10%
GND (masa)

Din punct de vedere fizic, canalul de intvare/iesire al
microcaleculatorului  JUNIOR-346 2s5te realizat folosind 3 conectori de 2 x 31
contacte (J1-J8) i 4 conectori de 2 x 10 contacte (J9--J12).

Copsctorii de 2 x 31 ocontacte contin toate  semnalale  necesare
functionarii cuploarelor si plachetelor logice dez extensie dinir--un
microcaleulator IBM-PC/XT echipat cu micruprocesor [3033. Acrasta
compatibilitate la nivel fizic creeaza posibilitatea utilizarvii in
microcaleulatorul  JUNIOR-36 a oricaruil cuplor saw  2x%tensie compatibila
1EM-FC/XT.

Coneclorii de 2 x 10 coplacle reprezinta o exlensie a canalului  de
intrare/iesir2  Jdig microcaleulatoarels IBM-PC/XT. £i coatin in principal
liniile e date supericare (DATAZ - DATAL1L) i linia --XEHE,
specifica microprocesorului 13034, fiind compatinili la nivel fizic si al
semnalelor cu exiensia canalului de inirare/iesire din micvocalculatorul
FELIX P, produs de  Intreprindersza de Caloulatoare Electronice (ICE)
Bucuresti.
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CONF IGURATIA CONECTORILOR CANALULUI DE INTRARE/IESIRE

J1 - J3

3ND -1801 AO1L} - == TOCHCK
+ KRESEN -1 BO2 AOZ - + DATA7
+ 5V ~1B0O3 AO34 - + DATAG
+ IRQZ --1R0O4 AO4 | - + DATAG
)\ -80S AQS) - + DATA4
+ DRuZ -1B0& A0S |- + DATAZ
- 12y -1B07 AQ7} - + DATA2
- CAKUSLCTD -1BOS ANS |- + [IATAL
+ 12y -1B0% AO7i~ + DATAQ

GND -i1B10 A101-  — TOCHRDY
- MEMW -1811 All}- + AEN
- MEMI? -iBiz Al2i- + ADR1%
- I0W -1813 Al3i- + ADRL3
- I0R --1B14 Ald |- + ALR17
~ DACK3 -i813 AlS) - + ADR16
L 4] -iB1é AléL- + AIIRLS
- DACKL -iB17 AlL7% - + ADKRLA
+ DR -1Bl& AlSi- |+ ADRLIS
- DACKOQ ~-1B817 Al7) - + ADR12
4+ CLK - 1B20 AZO - + ADRi1
+ IRQ7 -1821 A2l -~ + AORLO
+ IR - b2z Az + ALY
+ [R93 -1B23 AZ34 - + ADR3
+ IKUA -1R24 AR |- + ADR?
+ [R33 ~1825 A2350 - + ADRA
- DACKZ -1b2é A&~ + ADRS
+ T/C -1827 A27 - + AUR4
+ AL -1B28 AZS~ + ADRZ
G v -1827 A2~ + AOR2
+ 0sC ~-iB3 AZ0) - + ADR1

GND -1531 A3l + AURO

J9 - J12

- XBHE ~1001 201} - + DATA3
- INTA -0z co2i- + DATA%
+ HLOAEN ~1003 £O34i- + DATALO
+ HRELMA -1D04 Co4:- + DATAIL1L
+ PCLK ~1D0035 2031 - + DATAL2
+ IRQ -1D0é Coé1- 4+ DATA12
+ [RQO -1007 2071~ + DATAL4
+ NMJ -1 D03 cogi- + DATA1S
+ HREN -100%2 Co7?i - nefolosit
+ DO -i1D10 Cioi- nefolosit

Nota: Semnul - indica semnal activ 0 logics
Semnul + indica semnal activ 1 logic.
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-TABELUL. ADRESELOR DE INTRARE/IESIRE

PRESUOUR R

000-00F

o

020-021
. 040-043.
060-063
080~ 053
0AX -
oCx
OEX
1E0- 1EF
1#0-1F9
200~ 20F
210-217
Z20-24F
250~25F

260~-26F

273-27F
2FE-2FF

300-31F
320~32
376~ 3/F
330~33F
3A0--3AF
3BD-38F

3C0-3CF
3DO-SDF

360367
3FO-3F7
SF§-SFF

op——

e L T T TR P SR RN C R

T ——

Controlor DMA I8237A-5 (18257)

Contsolor intreruperi [3257A

Timer I8253-5

Interfata paralela I8255

Registre pagina DMA

Registru NMI

Rezerval

Rezervat

Cuplor de banda magnetica

Cuplor Jde dise fix (Winchestar)

Cuplor joystick (GMA)

Unitate de axtensie

Rezervat

Cuplor de comunicatie seriala asincrona
(nestandard)

Cuplor de comunicatie s2riala asincrona
(neslandard) - extensie

Cuplor de imprimanta paralzla (extensie)
‘Cuploy de comunicatie seriala asincrona
(standard I[EM)

Extensie prototip

Rezervat

Cuplor de imprimanta paralela

Cuplor de comunicatis seriala sincrona 30LC
Rezervat

Cuplor da afisaj grafic monocrom de  mara
rezolutie (MIIA)

Rrzervat

Cuplor de afisaj grafic color de medie
razolutis (CGA)

Rezervat

Cuplor de dise flexibil

Cuplor de comunicatie seriala asintrona
(standard IBM) -~ extansis

Nivel ~

NMI
0
i
2
3

o

N oG

B e

LISTA INTRERUPERILOR HARDWARE

Nota: Adresala2 sint reprezentates in notatie hexazecimala.

Utilizare

T T -

"Ervare d2 paritate

Timer

Tastatura

Cuplor de retea locala

Cuplor de comunicatie seriala asincrona (extensie)
Cuplor de comunicatie seriala sincrona  SULC
(extensie)

Cuplor de comunicatie seriala asincrona

Cuplor de comunicatie seriala sincrona SDLC

Cuplor de disc fix (Winchester)

Cuplor de disc flexibil

Cuplor de imprimantia paralela

oo e ren - e
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SEMNIFICATIA BITILOR DE INTRARE/IESIRE 18235

ot amsome o O

PAO -
I 1 '
N 2 i
T 3
0060 R 4 > Date tastatura '
A 3 H
R 6 H
E 7
PBO + Modulare canal 2 timer pentru difuzor
[ 1 + Bata difuzor
E 2 Rezervvat
0061 s Z Comutator citire microintrerupatoare configurare sistem
I. 4 - Activare test de paritate a memorizi RAM
R S - Activare test canal de intrare/iesire
E 6 = M2ntine in O ceasul tastaturii
7 - Aclivare tastatura / +Initializare tastatura
PCO SW-1 SW-3
I 1 SW-2 sau SW-é
N 2 SW-3 SW-7
062 T 3 SW--4 SW-8
R 4 fesire difuzor
A 5 4+ lesire canal 2 timer
R 4 t Yestare canal intrare/issira
E 7 + Teslare paritate RAM
0043 fegistru comanda/mod

Valodarea registrului de comanda/moc: 95H

Nota: Semnul + indica executar2a un2i functii specificate de catre un
bit in 1 logic;
Semnul - indica executarea unei functii specificate de catre un

it in O logie,.
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SENNIFICATIA HICROINTRERUPATOARELOR DE CONFIGURARE SISTEM

~remmsimome

P

PR cnreren

e ooe e maaime < v bas e v

su—x
ON Functionare in retea
uFF Functionare normala
SW-2 Coprocesor matematic 18087
ON Neinstalat
OFF Instalat
SW-3 SW-4 Capacitatea memoriei RAM de pe
placa de baza
IN N 64 K
OFF ON 128 K
ON OrF 172 K
OFF OFF 296 K
SW-5 SW-6 Tipul cuplorului de afisaj
ON ON Cuplor de afisaj neinstalat
OFF UN Cuplor CGA (40x23)
ON UFF Cuplor CGA (80x23)
i F OFF Cuplor MDA sau CBA si NDA
SW-7 SW-8 Numarul unxtatnlor de dxsc
flexibil din sistem
UN ON 1
UFF ON 2
UN OFF 3
OFF OFF 4
Nota: 1. ON indica microiutrevupator inuchis;

OFF indica microintrerupator deschis.
2. FB3=0 permile citirea SW-1, SW-2, SW-3, SW-4;
PB3=1 permite citirea SW-5, SW--4, SW-7, SW-3.

HODUL DE ALOCARE A CANALELOR DMA

.Canal DMA. Alocare :
H O i Reimprospatare :
H ¢ memorie RAM (vefresh) !
| 1 ! Rezarvat H
H 2 i Cuplor disc flexibil |
! 3 i Cuplor disc fix H




SEMNIFICATIA STRAP-URILOR DE SELECTIE A TIPULUI DE CONTROLOR DMA

iTip conirolori Strap-uri H
v OMA
H

——

i S12! S131 S14:1 Siu}

i 18237A-5 | OFFi ON { ON : OFF:
: 18257 ¢ ON | OFF. OFFB ON :

SEMNIFICATIA STRAP-URILOR DE SELECTIE A TIPULUI DE MEMORIE RAM

Tip RAM iStrap-uri!

S161 S1714

: MK4164 i OFFI ON |
i MKA41256 1 ON | OFF}

Nota: In cazul folosirii memoriilor MK412%6 acestea vor ocupa ultimile doua
module primala doua raminind cu MK4164. 3e ohtin astfal 640 Kbytas pa placa
de baza.

SEHNIFICATIA STRAP-URILOR DE SELECTIE A TIPULUI DE MEMORIE ROM

) rlp RAM }Ptrapwurt.
H L PR
H ' bl:% “l?:
' 12764 H DFF: DN '

VI27125/71272560 ON | OFF

e s e e e rme 58 S b iGem .8 S5 et nre e o e e

SEMNIFICATIA STRAP-URILOR DE SELECTIE A TIPULU! DE MICROPROCESOR

e e - - —em -~ aees @t masee e s bme s g s tem seo e e

Iip H otrap~ur1
microprocesor) e
[}
1]

31 1 32 1 331 54135 % 36 {57 1

tomr e .. g e ses e bem e 0o bes o —~——— -

8
1 U
Y]
@0
e
o

| we ®= ca ov ea ==

13035 tON D ON D OFF! ON § OFF! ON | ON | OFFI OFF! ON
15088 i OFFI OFI'Y ON ¢ OFFY ON ¢ OFF: OFF{ ON { ON | OFF

SEMNIFICATIA STRAP-ULUI DE SELECTIE A TIPUWUI PLACHETELOR DE EXTENSIE

‘ rip 1Strap!
i extensie e T
d ! o511

i IBM PL/XT i UN
i JUNIOR-86 :

ot e e e o e e o s e e 2 (08 St et 00 e 00 e

Ncla: ON indica sirap conectat;
OFF indica strap naconectat.
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MODUL DE ALOCARE A MEMORIEI SISTEMULUI

Adresa !
lecimal Hexa H functie

F . vem e caaen ser emions reenaes o P tees imeeassemat coe b memireener . -~

0 00000
16K 04000
32K 03000
48Kk OCO00

e mene e s et oo e s e ewaroms

4K 10000
30K 14000
96K 18000
112K 1C000
f2aK 20000
144K 24000
160K 25000
IILK ?POUU

298 Kocleti memorie RAM pe placa de baza:

17K 30000
208K 34000
224K 23000
?40F SCO00
JHDV 40000
272K 44000
7’3K 43000
304K 4(000
F0l 40000
335K 34000
S0k LR000
SeEK CODO

et e ete e ee e b me e Smis men e e mees ser

334K 60000
400K 44000
116K 63000
452K 60000
A48 70000
454K 74000
450K 78000
4?6K /LOOO

384 Kocteti extensie memorie RAM in canalul
de ‘intrare/iesire

ldK dUOOO
i?BF 4000
544K 33000
L60K  8LO00

- e v o

b76V %0000
372K 74000
603K FE000
624K 7?C000

H H
. - B Ge e . DG wm E Eme SO me BT R G R T me T e B Eme W Em- S E- w. R.m EE Be =R SR me Y oe SE Ea S Be ®® - E- H® - " e *" a- =

e ettt et tas e e o= 0 e ammon -—eon D L L L L LT




MODUL DE ALOCARE A MEMORIEI SISTEMAUI (continuare)

Adresa
lecimal Hexa

Functie

640K
636K
672K
688K

ACO00
A4000
AB000
AC000

64 Kocteti rezervati

704K

80000

16 Kocteti RAM memorie de afisaj pentru cuplorul MDA

720K

84000

16 Kocteti rezervati

736K

B3000

16 Kocteti RAM memorie de afisaj pentru cuplerul CGA

752K

-BCO00

16 Kocteti rezervati

768K
784K

CO00"
C4000

32 Kocteti extensie memorie ROM

800K

C8000

16 Kocteti memorie ROM pentru cuplorul de disc fix

816K
832K
843K

864K

380K
896K
212K
FeBK
744K

CCo00

D4000
L8000
DCo00
EOQ0CO
£4000
E&000
ECO000

- e- e o e e e ee o

144 Kocteti extensie memorie ROM

760K
976K
772K
1008K

0000
F4000
F3000
FC000

64 Kocteti memorie ROM peutru sistemul de baza
BIOS si BASIC




3.2. Cuplorul pentru discul flexibil (FDA)

Cuplorul pentru discul flexiBbil ("FLOPPY DISK ADAPTER" - FDA) este
vrealizat sub forma unei plachete logice ce se introduce in unul din
conectorii de extensie ai placii loyice de baza si permite cuplarea la
echipament a 1 - 4 unilatli de disc flexibil de 35,25 inch.

Cuplorul pentru discul flexibil este prevazut cu doi conectori de
iesire: ~

- un conector de cablu plat cu 26 contacte pentru cuplarea a doua
unitati de disc din interiorul bLlocului logic;

- un conector mama cu 25 contacte (accesibil pe pancul spate al echi-
pamentului) care furnizeaza semnale necesare pentru cuplarea tuturor celor
palru unitati de disc, notat FDISK. .

Astfel, cuplorul poate lega doua wunitati de disc interivare si doua
extericare, sau patry unitati de disc exleriocare, fiind proiectat pentru
operatii in dubla densitate (MFM) cu dischete de 5,25 inch. El utilizeaza
peniru regenevrarea datelor la citire o bucla PLL analogica, iar 1la
scriare o logica de precompensara.

Cuplorul de disc flexibil este implementatl folosind un circuit inte-
grat specializat de tip NEC uPD 765 (13272), cesa ce faciliteaza programa-
rea parametrilor diferitelor wunitati de disc flexibil pe care le poate
comanda, permitind totodata protejaresa discurilor la scriera.

Cuplorul de disc flexibil utilizeaza peutru transferurile de datle
accesul direct la memorie (DMA), iar pentru  atentionarea procesorului
asupra incheierii wunei operalii printr-o conditie de stare, un nivel de
intrerupare.

In general, cuplorul de disc flexibil se prezinta pentru driver-ele
software ca o interfata de comanda de nivel inalt.

3.2.1. Descriere functionala si notiuni de programare

Din  punct de vedere al programarii, cuplorul pentru discul flexibil
prezinta un registru de uz general de iesire pe 8 biti si un controlor de
disc flexibiil de tip NEC uFD 765 sau echiivalent (18272).

In prazentarea ce urmeaza se vor folosi termenii abreviati din limba

engyleza: :
FIC ("Floppy Disk Controller®) - Controlor de disc flexibil
FOO ("Floppy Disk Drive") - Unitate de disc flexibil

Emimsi Emc RS LMemAlSiacieemn A SAS e

Registrul de iesire este un registru accesal doar in scriere,
utilizat pentru comanda motoarelor si selectia unitatilor de dise. Toate
iesirile acestui registru sint inilializate in starea inactiva de semnalul
RESET.
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Reygistrul de iesire are urmatoarea configuratie:

7 é S 4 3 2 1 0

VFS7 1 FS6 1 FSS 1 FS4 1 FSS 1 FS2 | FSI1 1 FSO |

=== 3electie unitate de disc
Initializare FDC

I Activare cerare OMA

si inirerupere

—— weem Activare motor unitate

e s s et s e e e Act ivare motor unitate
i o o e 18 1o e s s srmre e smemnemeem Aot ivare motor unitate
— e - Activare motor unitate

W -O

30 si ¥351 - Destinati a s2lecta o unitate de disc flexibil astfel:

F&1 FSO  Unitlate

soremt e omsen

0 0 (A)

0
0 1 1 (8)
1 0 2 ()
1 1 3 D
FS2 - Bit de initializare a controlorului programabil NEC uFD

7635 (18272); FDC este initializat atunci ecind bitul
este Q logicy pentru activarea FIC, bitul va fi trecut
in 1 logic prin program. ’

Fas - Bit de validare catre wmagistrala sistemului a cerevilor
e intrerupare si OMA; daca acast bit este tracut in O
logic, cerverile de DMA si  interupere sint b)bcate.

£34 ~ ¥37 - Comanda motoarele celor patry unpitati de discuri
flexibile, determinind activarea semnalelor MOTOK ON
Q0 - 3; daca unul din acaesti biti este 0 logic, motorul
asociatl este inacliv, iar wunitatea nu poate fi
se2lectata.

3:2.1.2. Coutrolorul de disc flexibil NEC uPD 763 (18272)

" o . -

Controlorul de disc flexibil NEC uF 763 (18272) contine doua registre
ce pot fi accesate de microprocesorul sistemului: un registru de stare
(atresa 3F4H) si un registru de date (adresa JFOH). Registrul de starve
contine informatii de stare ale ¥FOC-ului si poate fi  accesat oricind.
Registrul de date (format din mai multe registre puse intr-o stiva,
un singur reygistru fiind conectat pe magistrala la un moment dat),
inmagazineaza date, comenzi, parametri si  furnizeaza informatii de stare.

Bitii de date sint cititi/scrisi in registrul de date in scopul
proaramarii sau a obtinerii rezultalelor dupa o anumita comanda. Regis-
trul Jde stare poate fi doar citit si este utilizat pentru efectuarea trans-
ferului de date diutre microprocesor si FDC.

Bitii din registrul d2 star2 sint definiti dupa cum urmeacza:
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! Bit | Denumire {Simbol ! Descriere

. e B an S an CC e e Be Ye e e o

pregatit pentru a trimite/receptiona datel
catre/de la microprocesor.

Atit bitii .0I0 -<it si RaM trebuiesc
utilizati pentru executia functiilor
"ready” si" direction® ale protocolului
de comunicatii cu microprocesorul.

! ! FDD A ocupat' | DAB | FBD nr.0 in mced cautare pista ("seek").
{ 0Bl | FDO B ocupat { OBB | FDD nr.1 in mod cautare pista ("seek").

! B2 | FDD C ocupat t DCB | FDD nr.2 in mod cautare pista ("seek").

{ D83 ! FDO D ocupat t DOB . FDD nr.3 in mod cautare pista ("seek").
{ DR4 | FDC ocupat { Cb i O comanda de citire/scriere este in curs
H H H i de executie,

{ DBS | Mod non DMA t NDM | FDC nu este in mod DMA.

! DB6 | Intrare/iesire | DI0 | Indica directia transferului de date
H i date H { intre FDC si microprocesor;

H ' H { daca DI0 =1, atunci transferul este de
H H H i la registrul de date al FDC catre micro-
H \ H i procesory daca 0I0 = 0, atunci transfe-
i H ' { rul este de 1la microprocesor catre re-
H H H i gistrul Jde date FOC.

! UB7 | Cererve de acces! RAM 1} Indica faptul ca registrul de date este)
H H H ‘

H H H !

\ H H H

! H H i

FIIC este capabil sa execute 15 comenzi diferite. Fiecare coumanda incepe
printr -un transfer p2 mai multi octeti de la microprocesor, iar rezulta-
tul executiei comenzii poate fi tot un transfer pe mai multi octeti,
inapoi catre microprocesor. Din cauza acestui schimb de informatii pe mai
multi octeti intre FDC si microprocesor, este convenabil sa consideram ca
fiecare comanda 2ste formata din trei faze:

Faza de comanda: FDC primeste de la microprocesor toate informatiile

e e e e e

necesare executiei unei anumite operatii.
executie: FUOC excuta operatia pentru care s-a dat comanda.

Faza de rezultal: Dupa terminarea executiei, infofmatiile de stare si alie

i o e e

1nformat11 de gestiune siut pregatite pentru microprocesor.



COMENZILE CﬂNTRULORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 (18272)

- s oo e -

Faza R/W D7 Dé6 DS L4 D3 D2 D1 DO Observalii
Citeste date ("Read Data”)

Comanda W MTM-FSKO 0 1 1 O Coduri ‘e comanda.
W X X X X X HD US1l uso
W c Informatii de sector 1ID
W H anterioare executiei co-
W K nenzii.
W N
W EO
W GPL
W LTL

Executie Transter de dat=2 intre

FDD si sistem

Reeultat R 3T0 Informatii de stare dupa
R ST1 executia comenzii.
R 372
R C Informatii de sector ID
R H dupa axscutia comenzii.
R R
R N

Citeste date sterse ("Read Deleted Data")

Comanda W MTrMFsKo 1t 0 0 Coduri de comanda.
W X X X X X HDUSL uso
W C Intormatii de sector ID
W H antericare executiei co-
W R menzii.
W N
W €oT
W Gi-L
W oTL

Executlie Transfer de date intre

FoD si sistem.

Rezultat R s10 Informatii de stare dupa
R 511 ex2cutia comenzii.
R sT2
R (o Informatii de sector ID
R H dupa executia comenzii.
R R
P N

_—— e e St e e ten ¢ 4 e e o ton - oo e




Faza R/W D7 Dé6 DS D4 D3 D2 D1 DO Ohservatii
Scrie date (’Write Data®)
Comanda W MIMFO O O 1 O 1 Coduri de comanda.
W X X X X X HDUSL USO
W C Iuformatii de sector 1ID
W H antericare executiei co-
W K menzii.
W N -
W EOT
W GPL
W LTL
Exacutie Transfer de date intre
FDU si sistem. .
Rezultat R 3T0 Informatii de stare dupa
K ST11 executia tomenzii.
R ST .
K c Informatii.de sector Il
R H dupa- @xacytia comenzii.
R R toe o . N
R N
Scrie date sterse ("Write Deleted Data®)
Comanda W MTW# 0 0 1 0 0 1 . Coduri de comanda.
W X X X X ‘X HIUS1I USO ’
W c™ Informatii de sector 1ID
W H anteriocare execytiei co-
W R menzii.
W N
W o7
W GPL
W oTL o
Executie Transfer de date intre
FOD si sistem.
Rezultat R ST0 Informatii de stare dupa
R ST executia comanzii.
R ST2
K c Informatii de sector 1D
R H dupa executia comenzii.
R R
R N

e e e vee ate ateets Mot Mt tee et Bov: e s omms
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Faza R/W

D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 DO

Observatii

Citeste o pista ("Read a Track®)

Comanda W 0O MFSKO 0 0 § O Coduri de comanda.

W X .X X X X HD US1 USO .

W C Informatii de sector 10
inainte de executia co-

. menzii. J

W H

W R

W auT:

u GPL'

W orne .

Executie Transfer de date intre
FDD si sistem; FDC ci-
teste tot continutul ci-
lindrului de 1la index

. . pina la EOT.

Rezultat R 3T0 Informatii de stare dupa

R STl executia comenzii.
R 572 .
R C Inftormatii de sector
R H *dupa executia comenzii.
R R
R N
Citeste ID ("Read ID“)
Comanda W O MO 0Ot 0 1 O Codupi de :umanda.
W X X X X X HDUS1 USo

Executie Prima informatie corecta
diu cilindru este inma-
gazinata in registrul de
date.

Rezultat R STO Informatii de stare dupa

R ST1 executia comenzii.

R 5T2

R C Iuformatii de sector in.
R H timpul executiei comenzii..
R R

R
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D7 Dé DS DA D3 D2 D1 DO

Faza R/MW Observatia
Formateaza o pista ("Format a Track")
Comanda W O MFFO 0 1 1 1 1 Coduri de comanda.
W X X X X X HD USl Us0
W N Octeti pe sector
W sC Sector / pista (sector/
cilindru).
W GPL Spatiu ("GAP"),.
W D Octet de umplere.
txecutie FOC formateaza un cilin-
dru intreg.
Rezultat R ST0 Informatii de stare dupa
R ST1 executia comenzii.
R ST2
" Cc In acest caz, informatia
R H IN nu are nici o valoara,.
R R
R N
Valoare la comparare egala ("Scan Equal")
Comanda W MTMF3K1T 0 0 0 1 Coduri ae comanda,
W X X X X X HI US1 USO
- C Informatii de sectur ID
W H anterioare executiei cu-
W R menzii.
W N
W £07
W GPL
W DTL
Executie Datele comparate intre
FOD si sistem.
Rezultat R STO Informatii de stare dupa
R 5T1 executia comenzii.
R 812
P C Informatii de sector 1D
R H dupa executia comenzii.
R R
R N
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R e e R e .. -

Faza R/W D7 Dé DS D4 D3 D™ D1 DO Observatii

- -—ee

Valoare la comparare mai mica sau cel mult egala ("Scan Low or Equal®)

Comanda W MTMFSK1 &1 0 0 1 Coduri de comanda.
W X X X X X HDUS1 Uso
W- C iire.matii de sector ID
W H anterioare executiei co-
W R menzii.
W N
W EOT
W GPL
W DTL
Executie Datele comparate intre
FObD si sistem.
Rezultat R ST Informatii de stare dupa
R ST1 executia comenzii.
R 1) .
R c Informatii de sector 1ID
R H dupa =2xecutia comenzii.
R R
R N

Valoare la comparare mai mare sau cel putin egala ("Scan High or Equal®)

MT MF SK

Comanda W 1 1 1 0 1 Coduri de comanda.
: W X X X X X HDUS1 Us0

W c Informatii de sector [0
W ‘H antericare executiei co
W R menzii.
W N
| £0T
W GFL
W pTL

Executie Datele comparate intre

FOD si sistem.

Rezultat R sT0 Iuformatii de stare dupa
R 371 axacutia comenzii.
R ST2
K Cc Informatii de sector Ib
R H dupa executia comenzii
K R
R N

Recalibrare (“Kecalibrate®

Comanda W 0 1 1 1 Codurt ae cuman-iz.
W X 0 Us1 Uso
Executie Cap ue vCivare ¢ scriere
pozitionat ve pista 0.

0O 00
X X X

“ara rezultat

- semarm



- ———— 0@ ¢ £ o0 D 5 e S S8 et @ B O 4O B 10 e 00 00 @ @ e ¢ W vaven o

Faza R/W D7 D6 DS D4 D3 D2 DI DO,

Observatii

Stare lntrerupere (“Sense Interrupt Status®)

Comanda W 0O 0 0 0t 0 0 O

Coduri de comanda.

Rezultat R 370 Informatii de stare la
K PCN sfirsitul operatiei de
cautare Plbta a rDC.

Specificare ("Specify®)

Comanda W ¢ 0 0 0 0 0 1 1

W Y e —— e HUT ~--
W e “HLT= = e NI
Fara rz2zultat

Coduri de comanda.

Stare unitate ("Sense Drive

Comanda W 0O 0 0 0 0t 0 O
W X X X X X HDUSI USO
Rezultat R 3T3

44 aiaimm 18 emam tiiew eise MmmS Sime i na 0 ~e® G i 44e4 A0l IE M aies T8 bam i ee Su.snieiten 08 SEwe

Status”)
Coduri de cuomanda.

Informatie de star2 des-
pre FDD.

Counands W ¢ 0 0 0 1t 1 1 1
W X X X X X HD U3t Us0
W NCN

Exscoutie

fara reaultat

Coduri de comands.

Capul esta pozitionat pe
cilindrul cu numarul co-
rect (cel solicitat).

Invalid
Comanda W Coduri invalide Coduri de comanda inva-

Arzultat R 5370

EA)
\)

lide (controlorul intra
in stare de asteptara.
S3T0 = 20

es0eiom i emes Bomatems o e ote mmsamsras ns i sn



REGISTRUL DE STARE O AL CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 (18272)

o oo 00 G @t e e 0 e =0 o0 10 o e e camonn P RO U

H
H Descriere
Nr.! Nume Simbol |
07 § Cod IC ! D7=0 si D&=0
tintrerupere Terminare normala a comenzii (NT). Comanda a
1 ("Interrupt Code") fost term1nata si executata FOVELt.

—teecese mear heiee mmbeeEm gL e @0 ate B Gmetme s = 0a® BOne M 8 el e e i fes e ha b s a2t 04n ke & b0 Pt O dee Srn e s sa s e

H
H
H
} H
pé | H D7-0 si D6=1
H i Terminarea anormala a comenzii (AT).
' i Exmrcutia comenzii a fost inceputa, dar nu a
' i fost finalizata corect.
= :.. b Bea s s et au S S SU e s PiBe i ol N SR S8 8 e v ae s s cemmnree e
H v D7=1 si 06—0
] { Comanda invalida (IC). Comanda emisa nu va fi
H .+ lansata niciodata.
= ; ot res 00t s e o 6 s 2 e S 01t 90 8 0n0m @i 000 806 BEB 00 e 00 4t £ s D E @ P 0 Mek emh bebm b ene 6 nd oot e stm
' i D7=1 si D&=1
i i Terminare anormala, intrucit in timpul ex=-
H i culiei comenzii, semnalul "READY" de la FDI .
i i si-a uvhlmoat >tarea.
D5 | Sfirsit cautare 3E | Atunvt cind FOC Pxecuta Lomanda, acest indi-
i ("Seek End®) i cator este pus in starea 1.
D4 | Vevificare EC Paca se prlmeste un semnal de evcare de la
H FOD sau daca semnalul de pista O nu s2 da

1
1
echipamant H
("Equipment Check") | dupa 77 de impulsuri (comanda recalibrare),
i atuncl 1nd1uatoru1 esto sntat.
D3 | Neopsrational NR | Atuncx cxnd FUD este in starna "nat raady”
i ("Not Ready") { si se lanseaza o comanda de citire sau
' i soria2re, acest indicator este setat. De ase-
i meni daca o comanda de cilire sau scriere
i este lansata p2 fata a doua a unui disc cu o
t singura fata, atunci esle selat acest
i indicator.
i Adresa capului HD Acest indicator ests ut1ltcat ppntru indi-
i de citire/scriere carea starii capului dé citire/scriere la
i ("Head Address") intrerupere.
D1 iSelectie unitate US|
1 ("Unil Select 1)

. e s e e e e A e 8T8 e o e@ i e aa meh tieccee beme

DO iSelectie unitate USO aflarea numavu1u1 unitatii de disc la intre-
H{"Unit Select 0O") i rupera,

e meemis  cccemese eweor o cemare e ———reesean

1]
1]
H Acesti indicatori sint utilizati pantru
H
H

€2
«



REGISTRUL DE STARE 1 AL WMUI IE‘ DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 (18272)

i ("Over Run*)
i

Bit H
H Descriere
Nr.! Nume Simbol |
07 | Stirsit EN | Atunci cind  FDC incearca sa acceseze un
1 de ciliundru t sector diucolo de sfirsitul discului se
1("End of Cylinder®) | seteaza acest indicator.
D6 ¢t - - | Neutilizat. Acest bit este intotdeauna O.
‘03 | Eroare de DE ¢ Atunci cind FDC detecteaza o eroare CRC,
{ date { fie in cimpul 1D, fie in cimpul de date,
1("Data Error") i se setsaza acest indicator.
D4 | Depasire OR Daca FUC nu este servit (achitat) de sis-

temul princigal in timpul transferurilor de
date intr-un interval anumit de timp, atunci
este setat acest indicator. .

Neutilizat. Acest bit este mereu 0.

Date lipsa ND
("No Data")

In timpul executiei unei citiri de date,scrie-
re date sterse sau scanare, daca FDC nu gase-
ste sectorul specificat in registrul 1ID,
atunci este setat acest indicator.

In timpul executiei comenzii de citire ID,
daca FDC nu poate citi cimpul ID fara
eroare, atunci acest indicator este setat.

In timpul executiei citirii unui cilindru,
daca sectorul de inceput nu poate fi gasit,
atunci indicatorul este setat.

01

- . - o

\ Scriere N
! nepermisa
t ("*No Writable®)

Py

In timpul executiei unei scrieri Jdate,scrieri
date sterse sau a unei initializari, daca FDC
depisteaza un semnal de protectie la scrierve
de la FDD, atunci se seteaza indicatorul.

Lipsa MA
marca adresa
(“Missing Address
Mark®)

Daca FDC nu poate detecta marca adresei 1D,
atunci acest indicator este setat. De ase-
meni, se pozitioneaza in 1 MD (adresa din
cimpul de date a ragistrului de stara).

-



REGISTRUL DE STARE 2 AL CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 (18272)

Bit H
e — -1 Dascriere
Nr.! Nume Simboli
D7 | - - i Nefolo:nt. Acest LIt est2 intotdeauna 0.
D6 | Control marca CM In tlmpul executiei comenzilor citire date

sl scanare, daca FDC intilneste un sector
ce contine adresa stearsa, atunci se seteaza
indicatorul.
U5 | Eroare de date po Daca Foc detecteaZu o ercare CRC in date,

{ in cimpul de date i atuaci acest indicator aste setat.

{ ("Data Errovr iu Datal

i Field"™) :

U Sy PYST ——e

adresa
("Control Mark")

-—em e G-

- - .-

At e e e S et e O e b e we 4% e ore 5 e ore e @ 4 e ine S e b g 0

U4 | Cilindru Z 1 Acast bDit este rur»lat 2u bitul NOD; Llﬂd va-
{ eronat i loarea constantei C de pe mediul  magnetic
v ("Wrong Cylinder") | (discheta) 2ste diferita de c2a memorata in
H H regxstrul ID, aCest 1ndlcator esle setat.

D3 | Valoare la SH | In txmpul execut1e1 comenzii de scanare,daua
} cumparare 2g9ala i =2sta2 satisfacuta conditia s2g9al, atunci s=
i ("Scan Equal Hit") | seleaza indicalorul.

D2 } Scanare SN ¢ In timpul executiei scanarii, daca FDOC nu
\ necurespunzatoare i poate gasi un s2etor, atunci  e2ste setat
t ("Scan Not i indicatorul.
H atxsfxed”) H

13} : Cilindru BC | Acast bit este eurelat o bitul NU; Aatung
! necorespunzator { cind continutul C este diferit de cel inmaga-
i ("Bad Cylinder®) Vo zinat in registrul [0, si continutul C wute
i i FF, esle setat indicatorul.

S s Gma 6% 8 SheEie M s ieiem e e Gt iermas tuasi Sews  $8 Smietemis l SMa 44 Umemen h .- tma e e veme st e asm ba S orh o s o ANe o Ats s 0t e e

DO | Lipsa marca MD ¢ Atunci cind cint cilite datele, daca FDC nu

i adresa in cimpul ¢ puate gasi o marca de adresa,  se pozidio-
{ de date i neaza acesl indicator.
' H
(] [}
1 1]

("Missing Addrass
Mark in Data Fleld")

o e s cmmr s wemae e dicaree ews see b= s e e L emie  mmmetceiiemiacie e aress miiee aicecenieca ®s mmieiieess con
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REGISTRUL DE STARE 3 AL CONTROLORUWL.UI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 (18272)

- e e ¢ s 00 e 200 0 e @ @ O @ S e s e 51 0wt -

Bit H
e e e - H Descriere
Nr. ! Nume Simboli
D7 | Ervare T 1 Acest bit refleuta starea semnalulut FALLT
i ("Fault") { de eroare al unitatii de disc.
D6 | Scrieve WF Acest bit reflecta starea semnalului WRITE

! H
i protejata { PROTECT al unitatii de disc.
! ("Wrile Protecled") |

—cas saecae ——es mameres cemes crmenies remes woes

Do i Operational ROY | Acest bit reflecta starea semnalului READY
i ("Keady") { al unitatii de disc.

D4 | Fista O 16 ¢ Acest bit reflecta starea semnalului TRACK O
v ("Track O") i 4l unitatii de disc.

03 | Oubla fata 5 | Acest bit reflecta starea semnalului TWO SIDE
t("Two Side™) i al unltatll de dlsc.

D2 | Adresa cap HD Acest blt reflecta starea semnalului SIDE

H (“Hﬁad Addra2ss") ' :ELECT al unitatii de disc.
HE lectxe Ust | Acest oxt reflecta stars2a semnalului SELECT 1
i unitate 1 { al unitatii de disc
Po("Unit Select 1M) H
]

Salactiae U300 | Acest bit reflecta starea semnalulut SkLlLT 0
unitate 0 { al unitatii de disc.
v ("Unit Se2lect O) H

et v metemie st o ee e e te c— —-——-




MNEMONICELE COMENZILOR SI

v tt o tro v smnee

PARAMETRILOR CDNTRULORULUI DE DISC FLEXIBIL

Simbol | Nuine H Descriere
C { Numar cilindru t  Indica numarul c}lindrului.
! ("Cylinder") H
D ! Cuvint date ! Indica paternele de date care treluiesc
t ("Data") { inscrise intr-un sector.
Uuso,Usi! Selectie unitate { DS indica numarul unitatii selectate
t ("Unit Select”) 1 0 sau 1.
DTL | Lungime date i Cind N nsta delnlt ca 00, DIL inluoeu-
t ("Data Lenght") { ideste lunyimea blocului de date pe care
H t utilizatorul o va citi sau scrie intr-un
H i sector.
EOY | Sfirsit de pista ¢ t EOT indica numarul ultimului sector al
v ("End of Track") t unui cilindru.
5PL 1 Lungime spatiu v GPL indica lungim:a GAP 3 ast=ptata
i intersector { intre sectoare, excluzind cimpul de
i ("GAP L2aght") i sincronizare pentru VCO,
H | Adresa cap scriere/ | Nygmarul capului 0 sau 1, dupa cum sste
i citire { specifical in cimpul ID.
H “H.ad Address“) H
HOos | Selectie cap soriera/) EbtP echxvalent oy semnalul de s;leg~
i citire i tie a capului O sau 1 ( H - HDS
i ("ead Select") H toate rumnnziln).
WT | Timp de incarcare H Ia valorl de la 2 la 254 ms, in cuantsz
t (selectie) a capului } de Zms.
t de seriera/citire H
t ("Head Load Time™) H
HUT | Timp e descarcare i Ia valori de la 16 la 240 ms, in cuante
t (deszlectie) a capu- §| de 16 ms.
t lui de scriere/citire!l
" Head Unload Tima") |
ME 1 Simpla sau dubla i Daca MF este 0, se selecteaza modul
! densitate ! simpla densitate, iar daca este 1, du-
H ("“M/MBM“) i bla dansitate.
MT Multlpxata ! Daca MT est2 1, o operatie multipista
i ("Multi-Track") i va fi executata (un cilindru va fi ci-
H i tit sau scris pe ambele fete - cu HOO
! i si HDIL).

s —— e sree r-—
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Simbol | Nume

e mrelimaie b aiow s mie e - s e,

N i Numar octeli
i ("Numbar of Bytes")

— . o e v

. Bt e el ee s = eee s

NCN ¢ Numarul unui nou
cilindru
("New Cylinder
t Number")
N | Mod nou DMA
H (“Nww UMA Modﬁ“)

-

#CN | Numarul unui
i cilindru aciual
v ("Present Cylindar
H Numbhr“)
K ! Inreglstrdre
1 ("Record")

R/W 1§ Citire/scriers
i ("Read/Write")

L LTI Ty vy

P

£e it e tse s e o ea e e mt et ety SN s fmm s elim e sa e iR i vt e

Determina operarea in mod nou DMA.

ee e meie cmatec e o onis

Indlca pozitia actuala a capului (la
momentul respectiv) si este rezultatul
unei ocomenzi de citire a starii intra2ru-
perii.

e 0t e eietremtesmaten it mane e aa s -t eeresemmaseeee

e ememeenisnms semenita sun

! Numarul sectorului care urmeaza a fi
H citit sau SFYiS.

H Indlca upwrattunea de CItlrQ/SerefP.

1]

1]

SC 1 Sector t Numarul da sectoare/cxlxndru.
Sk 1 Umilere ' Omitle (sare peste) mavca de adresa a
H (”*kip") i datz2lor stersse.
SRT | Rata pasulun i Furnizeaza rate de la 1 la 16 ms in
t motorului ! cuante de 1 ms. Aceeasi rata a motoru-
i ("3Stap Rate Time") i lui pas oy pas sk oaplica la toatz upi-
: i tatile.
ST G 1 Status O i Iudica numzle a unuia din cele palru
537 1 ) Status L v reqistre  care contin informatii e
ST 2 1 Status 2 i stare dupa execulia unei comenzi, in
ST 3 1 Status 3 i faza da r2zultat. Acesta ragistre nu
i i trebuiesc confundale cu rvegistrul de
\ V stare.
i i 81 0-3 trebuie citite numai dupa execu-
H totia unei comenzi si contin informatii
} t referitoare doar la acea comanda.
29 J R i In cuarsul unei operatii de scanarve,
H i daca 5TP=1, dJdata din sectoare contigue
H t esle comparata oclet cu octet cu data
H i transmisa de microprocesor (sau OMA) si
H i daca STP=2, atunci sectoarele alternale
: i sint citite si rumparate.

40

H Descriere

t Namar octeti de date dintr-un sector.

H

' Numarul unui nou cilindra care va fi
t rezultat in wurma unei operatiuni de
i rcautare pista, sau altfzl spus, pozitia
i dorita a capului de scriere/citire.

—taiicee s



CONSTANTELE DE PROGRAMARE ALE CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765

{ Constante FDC | hexa |

i N ooz
i Format GPL it 05 |
i SC i 08 |
i GPL R/W i2A
¢ HN i OF &
VLT i 01
i SKT i 0oC

e enmn.

3.2.2. Interfata cu unitatile de disc flexibile

Semnalele interietei cu discul flexibil sint urmatoareie:

Semnal

3ens

Descriera

~SELECT 0-3

-MOTOR ON 0-3

~SEEK/STEP

~DIRECTION

-SIDE SELECT
(HEAD LOAD)

~WRITE ENABLE
~WRITE DATA

-LOW CURRENT

~FAULT RESET

=INDEX

iesire

iesire

igsire

iesire

iesire

igsire

iesire

ivsire

iesire

intrare

Patru linii utilizate de catre unitatile asociate
pentru validarea semnalelor de iunterfata,
cu exceptia  semnalelor MOTOR ON 0-3.

Unitatea ascvciata cu fiecare din  aceste linii
trebuie sa- si porneasca motorul atunci cind
linia devine activa si sa-l opreasca la dezacti-
varea liniei,

Unitatea selectata deplaseaza capul de
citire/scriere cu un cilindru la fiecare impuls.

Pantru fivcara impuls al liniei SEEK/STEP,
capul de citire/scriere se deplaseaza inapoi
daca semnalul este activ si inainte daca sempalul
este inactiv.

Capyl al doilea (al fetei de deasupra discului
flexibil) va fi selectat atunci cind aceastia
linie este activata.

Daca este activ permite operatia de scriare.

Fentru fiecare activare a acestei linii (atit
timp cit linia -WRITE ENABLE este activa), unita-
t2a selactata g2nereaza un flux magnetic permitind
scrierea pe discul flexibil.

Aceasta linie atentioneaza unitatea de disc ca
este adresata o pista mai mare de 43 (numai pentru
unitatile de disc de 8 inch).

Activarea acestei linii produce resetarea erorilor
memorate de unitatea de disc.

Unitatea selectata genereaza -pe aceasta linie wun
impuls pentru fiecare rotatie a dischetei.

v’
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S2mnal 3ens Descrisre

-WRITE PROTECT intrare Unitatea selectata  activeaza aceasta linie
daca se +.instaleaza o discheta protejata la

e eerree s om

scriern.

-TRACK O intrare Unitalea selectala activeaza aceasta linie
cind pe pista 0 s-a pozitionat capul de
citira/scriern,

—-READ DATA intrare Unitatea selectata genereaza un impuls

pentru fiecare variatie a fluxului pe discheta.

~WRITE FAULT intrare Acasta linie este folosita de unitatea de . disc
pentru a semnala o eroare.

~READY intrare Aceasta linie indica faptul ca unita®ea de  dise
este operationala.

-TWO SIDED intrare Aceasta linie semnaleaza existenta unei unitati de
disc cu doua capete.

Cuplorul  pentru discul flexibil este prevazut cu doi conectori de
iesire:
- un conectlor de cablu plat cu 26 contacte pentru conectarea a doua unitati
de dise d2 5,25 inch din intariorul blocului logie si de alimentarse;
- un conector mama cu 2% contacle (accesibil pe panoul  spale al
2chipamntului) cars furnizeaza semnal2le necesare pentru o2uplarga  tuturor
celor patru unitali de disc flexibil.

Reparticzarza  s2mnalz2lor  la pinii celor doi congctori de iesire esto
prezentata in tabelul urmator:
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- o oo oo e e

i Pin conector | Denumive seamal
{23 contacte

26 contacte

Pin conector |

a4 ses e tee et e e e e, me s soemi e - - - -

¢ ~READY

: l ] : -

! 2 ! -WRITE FAULT : -

H 3 ! -TWO SIDED ! -

: 4 ! -FAULT RESET ] -

' 3 ! ~TRAK 0 ! 23

: 6 ! —-SELECT 0 ! 24

: 7 ! -BELECT 1t ! 11

! 8 ! —SELECT 2 ] -

: 3 ! ~3ELECT 3 ! -

! 10 ! ~WKITE PROVECT ! 3,21
! 11 ! -3EEK/STEP H 1,22
! 12 : - ! -

H 13 ! --REAU DATA ! 5,19
! 14 ! ~WRITE DATA ! 8,20
! 135 ! —INDEX H 7.17
' 16 ! -WRITE ENABLE ! 10,18
! 17 ! -LOW CURRENT : -

! 18 ! -DIRECTION ! ¢,15
! 17 ! -3IDE SELECT ! 13,16
! ! (HEAD LOALD H

! 20 ! -MOTOR ON O ! 25

: 21 { -MOTOR ON 1 : 12

: 22 ! ~-MOTUR ON 2 ! -

! 23 ! -MOTOR ON 3 : -

: 24 ! UND : 2,4

' 25 ! GND ! 14,26

€t e e o et ot A @20 S M E = e G e . e e Eee e §m— P B e

Notla: Toate semnalele sint active 0 logic.



3.3. Cuplorul pentru afisajul grafic color de medie rezolutie (CGA)

Cuplorul pentru afisajul grafic color ("COLOR GRAPHICS ADAPTER" - CGA)
este rvealizal sub forma unei plachete logice ce se introduce in unul din
conectorii de extensie ai placii lugice de baza si permite cuplarea la
echipament a monitocarelor color sau monocrome de rezolutie medie si mare.

Cuplorul de afisaj este implementat folosind oircuitul spazcializat
MC é84% si genereaza semnale pentru doua tipuri de interfete video:

- interfata video-complax;

- interfata RGB de doua tipuri: cu semnale TTL si cu semnale de
1Yvv/7'3 ohm.

In plus, este prevazula si o interfata pentru creion optic.

Cuplorul de afisaj ars doua regimuri de lucru: alfanumeric si grafic,
tiecare reygim de lucru are mai mulie moduri de operare.

In regimul Jd2 lucru alfanumeric se pot afisa:

- 40 coloane % 25 rvinduri pentru monitoare de rezolutie medie;

- 80 coloane x 25 rinduri pentru monitoare d2 rezolutie mara.

In ambele moduri caracterele sint definite intr-o matrice de 8x8
puncte, dimensiunea caracterului fiind de 7x7 puncta.

1n moctul wonocrom sint posibile urmatoarele atribute ale caracterului:
video invers, blinking, intesificat.

In modul color pot fi afisale saisprezece culori peutru caractere si
opt culori pentru fond. In plus, poate exista blinking la nivel de caracter.

Cuplorul de afisaj contine 32 Kocteti de memorie RAM intre adresele
B3000H -CO000H, utilizabili de catre programe fiind doar 16 Kocteti BBOOOH-
ECOOOH.,

In modul 40 coloane x 2% rinduri sint folositi 1.000 octeti pentru
pastrarea caracterelor si 1.000 octeti gpentru pastrarza atributelor/
informaliei de culpare. Aceasta inseamna ¢a se pot memora maxim 8 ecrane

In modul 30 coloane x 23 rinduri se pot memora maxim 4 ecrans,.

In modul de lucru alfanumeric color este posibila selectarea culorii
marginii 2cranului din cele saisprazece  oculori existente.

In regimul grafic sint posibile doua wmoduri de operare:

- modul grafic color de rasolutie  medie: 320 x 200 puncte;

- modul grafic monocrom de rezolutie mare: 640 x 200 puncte.

In modul ygrafic color de rezolutie medie fiecare punct poate avea una
din cele 4 culori adresabile. Culoarea fondului poate fi oricare din cele
16 culori posivile. Cele 3 culori de lucru ramas2 dupa s2lectarea culorii
de fond apartin  uneia din cele doua palete de culocare existente,
selactabile software. 0 paleta contine culorile: verde - rosu ~- maron
iar cealalta contine culorile: cyan - magenta - alb.

Moadul yrafic de ra2zolutie mare lucra2aza numai monoerom,  memoria
de ecrvran fiind folosita pentru memorarea informaliei de punct w -
stins, 1 -~ aprins). Informatia utila afisata are una din cele 8 roulori
selectahile.

Cuplorul e afisaj lucreaza neintretesut, 1la frecveutele de 7,15%
Midz sau 14,313 MHz, in functie de modul de oparara sa2laectat.

In regimul alfanumeric caractervele sint formate intr-un generator de
caracters RUM. Ueneratorul de caractere contine 2356 de caractaras difarita
impartite in urmatoarele grupuri:

- 16 caractera speciale - elemente de baza pentru jocuri;

- 1% cavactere - elemente de editare peuntru procesare de texte,
-~ ‘26 caractere - setul de caractere ASCII; .
- 48 cavactere - set de baza limbi straine;

- 43 caractere < s2t d2 baza pentru prezentare az2oonomica ( tabele,
scheme, diagrame folosind linii simple sau duk:le);

16 caractere grecesti;

-~ 16 caractere pentru notatii st:xnt1f1ce.

Conactorul de 9 contacte pentru interfata video RGB «cu  semnal de
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intensificare si mufa RCA pentru semnalul vidao-complax sint fixate pe
placa logica a cuplorului de afisaj cu ajutorul unui suport metalic si sint
accesibili la spatele achipamentului, notati CRTC si respectiv CRTM.
Semnalele ~ interfetei video RGB fara semnal de intensificare sint
cuplate prin intermediul unui cablu interior, la mufe RCA fixate pe un
suport metalic pe-panoul spate al echipamentului, notate R, G, B si S.
Conexiunile la conectorul de iesire de 7 contacte sint urmatnarela:,

- o-e- ' e -——

! Pin conector ! Denumire semnal |

o omve - -

i i ! GND i
i 2 : GND :
i 3 ] R :
: 4 ' G :
i 3 : B :
: 6 ' I i
i 7 i - :
: g H HSYNC i
' ? : :

VSYNC

e eecamsrmase: taisime et mums

Pentru  cuplarea creionului optic se folosests de as2meni un cablu
interior si un conectour de ¢ contacte mama, ale carui coliexiuni sint
urmatoarale:

D e L ST S Secmm e cmmes mreiememee e it mms e et maet . e

Pin conector | Denumire sempal |

o m—ee cear mmee.me e tees eietmets o0 mmimesiares mm—es

‘
] 1 ] LPENIN !
: 2 : - !
! 3 ! LPENSW !
! 4 ! GND H
] 5 ! +3V !
! 6 : +12v :
! 7 t - ]
3 ] : - :
! 3 ! - ]

1ot meee mbe e e pes meem ¢ 4 amies e Pea st 1 @StaEn M et emer 05 08 semes miias se.see

3.3.1. Regimul de de lucru alfanumeric

Fiecare caracter afisat aste definit in memoria de afisare prin Jdoi
octeti. Cei doi ccleli caracter/atribut au urwatordl fermat:

Cod caracter : Atribut

e oab emscscon i msst: @ma s @et- ——

17 6 5 4 3 21 017 6 35 4 3 21 01

e e oes e me s Bt te B e iee @01 B 00e MO Moot 4 0800r000n Muts B ommes oosmel v te. ———




Octetul atribut defineste urmatoar=l2 functii:

: functia : Octet atribut H
H V7 1 6 S 41 3 12 1 Qi
' i Bk I R G Bi I IR G B i
H H H Fond f Caracter H
tNormal i Bk! O 0 o I i1 t 14
‘Video invers i Bk i 1 1 141 1 410 0 (O
t€cran stins i Bk i O 0 o I +0 0 01
H t Bkt 1 i U G | i )

Ecrvan luminos
k

Bk = Dblinkiuy pe caracler
I = intensificare pe caractar

1n reyimol slfanumeric afisarea se realizeaza atit cu rvezolulie medie
it si cu regsolutie mare.
Regimul- alfanumeric de vezolulie medie are urmatoarele caracteristici:
- afiszaza maxim 23 rinduri a cite 40 caractera;
- genevatorul de caraclere ROM contine 2546 caractere diferite;
- necesita o memoriz RAM de 2.000 de octeti;
- dimeusiunea caracterululul este de 7x7 puncie intr-u malrice de 8x8
puacte; ’
- Tiecare caracler are asuvcial un octet de atribul.
Regimul alfanumeric de rezolutie mare are urmatoarele caracteristici:
- afiseaza waxim 25 vinduri @ cite 80 caractere;
~ yanzratorul de  caracter2 ROM contine 256 caractere diferite;
- necesita o memorie RAM de 4.000 octeti;
= dimansiun2a caracterului este de 7x7 puncte, intr-o matrice de 3x3
puncle;
- Piecare cavacter are asocial un oclel de atribut.
[n tabs2lul urmator sint descrise nuantale de culoare c2 pot  fi
selectate in regimul alfanuneric:

- e e mmm e s wa - e biem res e §eme e see i 8 s bbe RS § e m s S00 e hm e ose e o e s

i R G B 1 i Culoarea I
N 4] o 0 ! negru H
v 00 i 0 i albastru H
10 1 0O ¢ \ verde H
V0 1 1 0 i cyan !
HE | ¢ 0 o { rosu H
HES | 0 1 0 i maganta H
HEES ¢ 1 0O ¢ i maron H
IR | 1 i 0 ! 9ri inchis H
v 0 0 0 1 i gri deschis H
i 0 0 1 1 i albastru intens!
HE ¢ 1 0 i 1 verde intens H
i 0 i 1 i { cyan intens H
S | o 0 1 i rosu intens :
S | 0 1 1 i magenta int=2ns |
HEES | 1 0 1 i galben iutens |
HES | 1 1 1 i alb H
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In regimul alfanumeric, cuplorul de afisaj afiseaza caracterul si
atributul din memoria de ecran. Adresa de inceput a memoriei de ecran este
programata prin controlorul MC 6843 si trebuie sa fie o adresa para.
Codurile caracterelor si atributele sint afisate in concordanta cu pozitia
lor relativa din memoria de ecran.

Adresa de memorie Memoria de ecran
prima adresa B3000h e
(para) H Caracter A '
B:3001H -
' Alribut A H
B83002H e
H Caracter B '
B3003H -
H Atribut B i
H { 1AB H
: Pl '
o oo me o omern Bute < et e mmesm Sonsammemesiaries @ = =
' Caracter X I Xi
ultima adresa : :
H Atribut X : ecran

msseetmime s mretitme s bor mis Boess <o ore mrans e tne

Microprocesorul si cuplorul de afisaj au aceeasi prioritate in accesul
memoriei de ecran, in toate modurile de operare cu exceptia modului
alfanumeric de rezolutie mare. In acest mod microprocesorul va accesa
memoria de ecran numail pe perioada cursei inverse de cadre. In ca:z
contrar, pe ecran vor aparea interferente datorate accesului microproceso-
rului la memoria de ecran.

3.3.2. Regimul de lucru grafic

In regimul de lucru grafic, cuplorul de afisa) grafic color are doua
moduri de operare:

-~ modul de operare grafic color de rezolulie medie;

- modul de operare grafic monocrom da rezolutie mara.

Urmatorul tabel prezinta cele doua moduri:

—— mnei - . ette v mrisoe mm.

Orizoutal ! Vertical ! Nr.culori afisabile
(punct2) | (rinduri)! (inclusiv fondul)

cres.ome aseimerar

- una din cele 8
culori de baza pt. |
informatia utila H

comee Lereme s erermm aocammom t-areemmimenie

[]
trezolutie H 320 H 200 { 4 culori in total !
tnedie H H ! = una din 16 pt.fond |
H H H { - unul din seturile: |
H H H ! verde, rosu,maron |
H H H H sau H
H H H ' cyan,magenta,alb |
trezolutie H 640 H 200 { numai 2 culori :
imare H H { — negru pentru fond |
H { H H !
H H H H
H H | '

B i T
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grafic color de rezolutie medie

In modul grafic color de rezolutie medie, pentru afisare se utilizeaza

monitoare

de lucru are urmatoarele caracteristici:
- afiseaza maxim 320x200 puncte;
- gelecteaza una din cels2 4 culori pentru fiecare punct;

{ punct
1
1

1

cesecesimenrmen ot —e s s

Ct

memorie RAM;
4 puncta pe octet a2ste urmatorul:

crertem cmmmem o

al patruleal

afisat

- necesita 16.000 octeti de
- modul de asociesre a ce2lor

7 6 S 4 3 2
N | coi: C1 cori Ct co i
t primul i al doilea | al treilea)
i punct i punct i punct
i afisat i afisal i afisat

0

co

B TR T yesgurpvpp—.

color sau monocrome (pentru lucrul cu nuante de gri)d.

]
)

e etoen

Acest mod

-~ memoria 9grafica esle organizata in doua zowe a cite 8.000 octeti

dupa cum urmeaza:
Adresa de memorie Functia
B2000H comeremm e o o s 45 s s seans v wrsare e e
H linii pare
V02,8, 00000l 173)
! 8.000 octeli
B')F.\SFH crrumersermrtreme. e sase. e cieN ¢ ume it e Snes mmem
i nefolosita
BAOOOH o med 6 s b am e e . ob g P @ad sl veh e S0t oo o
' linii impare
1 (1,3,5,000000.177)
: 8.000 octeti
BBF.‘?’FH ee v et i te e MY S e ass e st ooe @ ome s e e
! nefolosita
BB’.‘FFH oo e B 8 et Sostm sibe Sn sot et e o n csp o

La adresa B80O0OOH se gaseste punctul din coltul stinga

Selactia culorii se face astfel:

sus al ecranului.

HE 0% S o0 I Functia |
{0 1 0 | Culoarza punctului 2ste una din c2le 16 culoril
H H { ale fondului :
i 0 11 1 Selecteaza prima culnare din setul 1 sau setuld
: i i 2 de culori H
110 1 Salscteaza a doua culoare din setul 1 sau !
H : i setul 2 de culori H
t1 11 | S2lectraza a trz2ia culoare2 din sa2tul 1 sau i
H H t setul 2 de culori 4

—— et bt e WL 14 M e 4 A 4T oos 500 b et mam e s Mo s s mitm s uie

e racmesitmeaey

Cl si CO vor selecta 4 din cele 16 culori preselectate.

culori este incarcata intr-un port de intrare/iesire.

Aceasta paleta de



Cele doua pélete de culori sint:

H Paleta 1 H Paleta 2 H
i culoare2a 1 : verde { culoarea 1 : cyan H
! culoarea 2 : rosu i culoarea 2 : magenta |
! culoarea 3 : maron H : alb H

culoarea 3

o tomen = tmm e ate oo ses s ses @e o -

Culorile fondului sint cels 3 culori de baza definite plus 3 culori

intensificate, in total 16 culori, incluzind negru si alb.

3.3.2.2. Modul grafic monocrom de2 rezolutie mars

In modul de lucru grafic monocrom de rezolutiz mare,
pentru afisare monitoare monocrome sau color. Acest mod
urmatoarel2 caracteristici:

- afiseaza maxim 640x200 puncte;

- lucreaza numai @O Tromn;

- necesila 16.000 octeti de memorie RAM;

sint folosite
de lucru are

- procedurile de afisare si memorars sint aceleasi ca la modul grafic
color de rezolutie medie dar formatul datelor este diferit.

fi2care bit din memorie reprezinta un punct pe 2crang
- cele 8 puncte din octet sint organizate astfel:

V71615141031V 2101108

H H ! H ' H H

H H H ' H ' H
primul punct afisat omemrme = : | : H : !
al doilea  punct afisat < ---eeremmome H : H H !
al treilea punct afisat <{------ e - H b H :
al patrulea punct afisat < - —-ee- 1 : |
al (’illCilea punct afis.at (-.........-...... et e maeme i s ot arrsambine o : :
al sas2l2a  punct afisat < - e il H
Bl S&Pte lea Purl(.'t c'lf 1 sai <.... wbenasis 3 0s 8 @b sas t-8esnEe 08 49 0 SamuSoNs 4844 Ml iBe 8T 0. B omoss: e

3
i
]

al optulza  puncl afisat {ormremme
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3.3.3. Notiuni de prograuarei

Lo
Urmatoarele “tégistre (portur®) de intrare /iesire sint definite in
cadrul cuplorulu;»de afisaj grafic-color:

Raegistre 6343

vecerios mosimens

{
1
1
|
1
H
t
i
1
]
'
i

tAdr. 'A% AS A7 A6 AS A4 A3 A2 Al AO! Functia registrului !
t{hex) i ’ (binar) H H
HERCTV:C I U U U S VA O 0 0 0 iRegistru de comanda a !
H : ) imodului de lucru !
P30y 1t 1 £ 1 0 11 0 0 1 !Registru selectie H
H : . iculoare H
' ! ! |
y30A M 111 O 1t 0 1t 0 jRegistru stare H
H ! H H
y30B i1t 11t 0t 1 0 1 1 iReset bistabil creion |
! | toptic !
3G i1 1t 11 0 1 1 1 0 O iSet bistabil creion :
H H toptic H
130411 1 1t 1 0 1t 0 Z I O iRegistru ind2x 4345 |
! : 1 !
PAs it 1t 1t 1 0t O T T 1t jRegistru date 62345 H
P30 it Lttt 0t 0 Z 7T O IRegistre 6345 !
{301 1 &t 1 01t 0o 2 7 4 !

L = indiferent

H.3.58.1. Programavea controlorului de ecran Mutorola 6845

Controlorul MG 6845 are 19 registre interne adresahile, care sint
utilizate pentru programarz2a modului de lucru. WUnul din aceste registre,
registrul index, este utilizat ca pointer al celorlalte 18 registre. Este
un  ra2gistru de scriera, cars estd incarcat de catre microprocesor prin
executia unei instructiuni ouT la adresa portului de intrare/iesire
3D4H. Cai mai  putini semnificativi cinci biti ai magistralei de
intrare/iesivre sint incarcati in reagistrul index.

Pentru incarcarea oricaruia din cele 13 registr2, mai intii se incarca
registrul index cu pointerul necesar si  registrul de date cu informatia
care trabuie incarcata in registrul sa2lectat. Registrul de date este
incarcal de catre microprocesor prin executia unei instructiuni OUT la
adresa portului de intrare/iesire 305H.

S50



Urmatorul

tabel

defineste valorile cu care

.untrolorul MC 6845 pentru comandarea diferitelor

e et o e o -0 ot o @t e nen

regimuri de lucru:

tRegiNr, iTip reg. iUnitale Iicitire/ | 40x2%5 | 80x2% iModuri |
i ireg.! § fsériere ! alfa ! alfa lgrafice!
t 0! RO loricontal icaracter inumai i 38 HEE A 133 '
! | itotal : iscriere | H H H
H H H H H : ' H H
i1 1 Rl lorizonial icaracter !(numai i 28 V50 i 28 '
H H tafisat ; iscriere | H i H
H : i ' H H ! ' :
1 2 1 R2 lpozitia icaractar inumai i 20 i 9A P20 !
H H isincroniz. | iscriere | H ‘ H
H H tpe linii | H H H H H
: ! ! H : : H H '
i 31 R3 ilatimea icaracter inumai i O0A i OA i 0A :
H H tsincroniz. | iscriere | : H H
: : ipe linii H H ! ; :
H H : H H : H ' i
t 41 R4 ivertical irinduri inumai VOLF i 1F i 7F H
H H itotal icaractereiscriere | H : :
H H H : H i H ! H
1 51 RO ivertical ilindi inumai i 06 | 06 i 06 :
H b itotal ibaleiate lscriare | H H i
i H tajustat H H : : H H
: H H H H ! : H !
i 6 1V R6 ivertical iriuntluri  Inumai I HE &) ' 64 H
: H tafisat icaractareiscrigre | H H H
: ! : ' H H H i !
v 7V R7 ipozitia ivinduri  oumai L (S S U S 170 |
| H isincroniz. icaractereiscriere | H H H
! H tverticaln | : H H H H
; : H ! H : H H H
131 R3 imod : inumai i 02 i 02 P02 H
; H tintretesut! iscriere | H H :
] i ! P H H : : H
1 ¢ 1 RY ladramax.  1linii 1humai i 07 v 07 4 01 !
i H tlinii ibaleiat2 i{scriere | H H H
i i tbaleiale | : H H H H

a1

trebuie programat



'RegiNr. !Tip reu. iUnitate icitire/ | 40x25 | 80x25 iModuri !
i ireg. i ‘iscriere | alfa i alfa igrafice;
{ A1 R101inceput tlinii tnumai - | 06 i 06 i 06 H
i H jeursor 'baleiate !scriere | : ! :
: H H ) H ' ! ‘ H H
i Bl Ritisfirsit tlinii tuumai V07 07 07 H
i d lcursor ibaleiate iscriere | i : d
] 1 1] 1 [ [} ] 1] 1]
] ] [ A 1 1] 1 [} [ ] 1
P LV R121adresa H inumai i 00 i 00 i 00 H
H H tinceput (H) ) iscriere | H H !
H H : H H : H | H
VDl RiSladresa : inumai v 00 i 00 i 00 H
i H tinceput L)) iseriers | H H H
b ! H H : H H H H
v E ) Rid4tadresa H teitire/ 1 XX XX POXX H
: : tcursor (H) iscrieve | H ' i
H H ; : ' ! H H H
i F L Ribladresa H icitives + XX I ¢4 vXX {
H H teursard(l) | tsceriers | H H i
H H H H : H H H :
V107 Rléicreion H tnumai XX PXX XX H
H H toplic(H) ! icitire | : : !
H H ' i H i H : \
i 11} Ri7icreion H inumai PXX i XX 1 XX '
: ! taptic(L) | teitire : } :
Nota: Toat2 valoride sint dats in notatie hexazecimala.
3.2.3.2, Rewgistrul de selectie & culorii (30%H)
Este un registru de iesive pe & bili (i poate fi citit) si poate
incarcat de catre microprocesor printy o instructiune Q. Adresa lui

T )

L LT T L e L L e L T T PP P PP

{continuare)

tomeitami s ama

intrare/iecive estie SUSH.

'
)
]
s
1}
]
1
'
]
'
]
3
]
]
1
]
1
4
1
]
1
]
[}
'
1
]
i
'
1
]
1
[
[)
)

Bit

Bit 2 3Selactie
Gelectie
Selectie

Bil & Seleclie
3electie
Selectie

Bit 4 Selectia
Selectie

Bit 5 Selectir

Bit 6 nefolosit

Bit 7 nefolosit

0

Selactie
Seleclie

albastru pentru fond

2 albastru pentru date

albastru pantru margin2 in alfa 40x23
in grafic 320x200
in grafic 440x200

verde peniru margine in alfa 40x2%
verde pantru fond in yrafic

320%200
verde pentlru date in grafic &40x200

rosu pantru marging in alfa 40x23
rosu pentru fond in grafic 320x200
rosu pentru date in grafic 640x200

culoare intensificata margine in alfa 40x27%

1}
1
1
1
[]
1)
t
’
1]
[
]
1]
]

[

[]
]
t
1)
[
L]

culoare intensificata fogd’in grafic 320x%2001
culoare intensificatas dale in grafic 640x200)

set culori intensificate alternat2 in grafici

culeri foud in alfa

set culori in grafica 320x:200

g

- e =~ ae

fi
de



Bitiis 0,1,2,3 - Selecteaza culorile "marginii ecranului  in regimul
alfanumeric 40x2% caractere. Selecteaza de asemensa
culorile fondului( €CO,Cl ) in regimul grafie color de
rezolutie medie (320x200 puncte).

Bitul: 4 - Cind a2ste 1 acest Bit selecteaza setul de culori
inlensificate alternate in modul grafic. De asemenea
s2lecteaza ouloarea fondului in modul alfanumeric.

Bitul: & - Acest bit este folosit numai in modul grafic cuolor de
r2zolutis medie (320%200 punctz) pantru selectarea setu-
lui de culori activ.

Cind bitul 3 este 1 logic culorile sint:
P 1L cod Bt selﬂutat '
PO P 0 3 und (deflnlt prin oltlx 0 -3 ai portulul ’U?H):
10 11 1§ cyan :
110 1 magenta :
t1 V1 } alb i

Cind bitul 5 este 0 logic culorile sint:
1 Cct ot Cco Set qelectat !
0 0§ foud (dafxnlt prin bitii 0 3 ai portulu1 nD?H)t
V0 1 verde '
i1 10} rosu H
1 11 1 maron H

3:3:3.3. Registrul de selectiz a modului dz lucru C3DSH)

Este  un registru de 1esiiw p2 6 biti (pu poate fi citit). Are aldresa

algll o1 poale fi scris orintr-o instructiune de intrare/iesive Ol a
microprocesorului,
Functiile acestui registru sint:
iBit 0 selectle mod alfauumﬁrlc SNxZH :
iBit 1 selectie mod grafic !
iBilt 2 selectie mod monocrom i
iBit 3 activare semnal video |
iBit 4 selectie mod monocrom de rezolutie mare (640x200) 1
iBit 3 madificare? intensitate fond conform bit LGlinking |
iBil & nefolosit H
iBit 7 n2folosit :

Bit 0 1 ~ 3Ba2lecteaza modul alfanumeric B0x23 caractara;

0 - Selecleaza modul alfanumeric 40x25 caractere.
Bit 1 1 - Selecteaza modul grafic 320x%200 puncte;

0 - Selecleaza modul alfanumeric.
Bit 2 1 - Selectzaza modul monocrom;

0 - Selecteaza modul color.

Bit 3 1 - Activeaza semnalul video dupa schimbarza modului de lucru
(semnalul video este dezaclivat pe timpul schimbarii modului
de lucru).

Bit 4 1 - Selecleaza regimul grafic monocrom de rezolutie mare (640x200
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Bit

puncte); din registrul de selectie a culorii (adresa 3D%H) se
selecteaza una din cele 8 culori pentru afisarea informatiei.

.5 . 1 - Schimba intensitatea fondulut caracterului in combinatie cu

atributul blinking in‘regim alfanumeric; cind bitul cel mai
.semnificativ  din octetul atribut al caracterului este 0
“eint disponibile cele 16 culori de fond; iw mod normal, acest
git al atributului estz 1 permitind functia de blinking.

——

21 3\

—
>
o

-0 O et O !

11 alfanumeric monocrom 40x23 caractere
alfanumeric color 40x25 caractere
11 alfanumeric .monocrom 80x23 caractere
1 alfanumeric color 80x25 caractere
A grafic monocrom 320x200 puncte

YA grafic color 320x200 puncte

i grafic monocrom 640%200 puncte

COOmLOGC IO
—-0000QO

"HP"‘OOOO

[}
[
H ———— activeaza atributul blink
R 4 monocrom 640x200 punctz

————————— > activeaza semnalul video
R b 4 selecteaza modul monocrom
- > selecleaza grafic 320x200 puncte
e e - > selecteaza alfanumeric 80x25 caractere

- *= e - o o=
\

- ae o= o= --

| om o= on e

~N
r
[¥H
3
[~3
-
-y
n
-
T
=
P

Registrul de stare (3DAH)

Este un registru de citire p=2 4 biti. Adresa portului de

intrare/iesire asocial esle 3DAH si poate fi citit printr-o instructiune de
intrare/iesire IN a microprocesorului. Functiile gegistrului de stare

sint:

Bit

Bit

Bit

Bit

{Bit 0 - afisare activa !

iBit' 1 - validare creion oplic!

iBit 2 - stare creion optic |

iBit 3 - siucronizare cadre !

iBit 4 - nefolosit :

iBil S - unefolosit :

iBit 6 -~ nefolosit {

iBit 7 - nefolosit :

0 - Cind este activ, procesorul poate accesa memoria de ecran fara
a interfara cu afisarea. Activ 1 logic.

1 - Cind este activ,bispjabilul aferent interfetei creion optlic
este activ; bistab¥lul este initializat la puner=za sub
tensiune a echipamegptului si esle dezactival prin executia
unei instructiuni dedintrare/iesire la adresa portului 30BH.
Activ 1 logic.

2 - Starea comutatoruluii greion optic este reflectata prin starea
acestui bit; starea OFindica comutatorul activ.

3 - Cind este activ,indiga ca =2cranul sa afla pe cursa inversa de

cadre. Activ 1 logics
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3.3.3.3. Secventa de operatii pentru schimbarea Qgggl_i de lucru

1. 3e alege modul de lucru;

2. Se sterge bitul de activare semnal video din registrul de selectie
a modului de lucru; N

3. Se programeaza controlorul de ecran MC 6845 pentru modul respec-
tiv;

4, Se iucarca regisirele de selectie a culorii si a modului de lucru
(inclusiv bitul de activare semnal video).



3.4. Cuplorul pentru comunicatia seriala asincrona si imprimanta
paraiela

Cuplorul pentru comunicatia seriala asincrona si imprimanta paralela
2st2  realizat sub forma unei plachete logice ce se introduce in unul din
conectorii  de extensie ai placii loyice de baza si contine doua interfete
sariale asincrone compatibile R3-232-C (CCITT-V.24), precum si o interfata
paralela ce permite cuplarea la echipament a unei imprimante paralele
compatibila CENTRUNICS,

3.4.1. Cuplorul pentru comunicatia seriala asincrona

Cuplorul pentru comunicatia seriala asigura schimbul de informatie
intre microcaleculatorul JUNIOR-36 si alte echipamente, prin intermediul a
dous linii de conunicatie seriala. El esle realizat in doua varianle
constructive. Cuplorul permite transmisia/receptia datelor cu viteze de
50 - 1¥200 bauds, precum si gestiunea erorilor dé linie, a starii liniei
si a.modemului atasat (optiunal). Interfata cu liniile de comunicatie a2ste
vrealizata priu intermediul a doua cuple standard RS-232-C (CCITT-V.24).

SPA

-~
-

3.4.1.1 Cuplorul pentru comunicatie seriala asincrona

Cuplorul p2ntru  comunicatia seriala este realizat cu  ajutorul
circuitulul specializal Z&0--510, fapt ce ii confera o mare versatilitate in
functionare (doua canale seriale  independente, regim asincron/sincron,
numar programabil de biti/caracler, bitli de stop, paritate, etc.) si in
programar2 {intreruperi vectorizate pe emisie/receptie, erori si schimbari
de stare, controlul semnalelor de modem, gencrarve/delectie de "break',etc).

In afara ecircuitului specializat 230-310, ocuplorul pantru comunicatia
seviala wutilizeaza pentru generarea ratelor de emisie/receptie un timer
programabil 13233-3 ca divizeaza semnalul provenit de la un wosecilator ocu
cuarl de frecventa 18,432 MHz. Canalul O al timer-ului I8233-5 este folosit
pentru  generarea ceasului de emisie/receptie al caii de comunicatis SIO/A
itar canalul 1 pentru generarea ceasului de emisie/receptie al caii de
comunicatis S10/8. '

Cuplorul  pentru comunicatia seriala contine de asemeni interfata cu
magistrala sistemului, interfata cu liniile de comunicatié precum si
microintrerupaloarele pentru stabilirea optiunilor de lucru. Interfata cu
magisirala sistemului e2ste astfel conceputa incit introduce o stare e
astepiare ("wait") de 210 ns la fiecare transfer de date de la/catre
cuplorui de comunicatie sariala. :

Cuplorul pentru comunicatia seriala are alocata o linie de inlrerupere
ce poate fi conectata la magistrala sistemului pe una dip liniile (RY3 sau
IRG4, Cenfiguratia microintrerupatoarelor de selectie a nivelului de
intrerupere este prazentata in tabelul urmator:

—tesemts s s et o et ae e

i Nivel de

i intrerupere

i 1RG3 i OFF i ON
i IRR4 { ON 1 OFF

Seeemior. ame ©0s e bee e beebm g mm om0

SWil | sWi2 |
:

Selectia adresei euplorului  pentru comunicatia seriala asta stabilita
priu microinlrerupatoare, cuplorul putind raspunde la adresele 250H - 25FH
sail d60H - 26FH.  Cuplorul  pentru comunicatia seriala este inclus in
configuralia de baza a produsulyi la adresele 25010 - 25FH. Configuratia
microintrerupatoarz2lor Jde selactie a adres2i cuplorului este prazentata in
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tabelul urmator:

tAdresa cuplor! SWI3 | 5W14 | Nivel de H
H (hexa) H H ! inirerupere |
i 250H - 2GHH ON + OFF 1RG4 H
! 260H - 26FH OFF | [RW3 H

Cuplorul pentru comunicatia seriala contine doua tipuri de interfate
cu liniile de comunicatie: staudard RS -282-C (CCIT1-V.24) si bucla de
curant (20 mA). Configuratia microintrarupatoaralor de selectis a tipului
interfetei cu liniile de comunicatie este prezenlata in tabelul urmator:

e s et are o et e i amas ammar or i

‘. i CANALL A i CANAL B |
iTip interfatai e S |
i i SW1 i SW2 | SW7 | SWB |

V CCITT~V.284 § UOFF | ON OUFF  ON
{ Bucla curent?y ON | QF J { OFF

-,
- e st

13

| = -

Cuplorul pentru comunicatia seriala e2ste conceput pentru a luecra in
special in wmod asincvou dar admite si modul de lucru sincron. In acest scop
a fost ocreata posibilitatea utilizarii unui ceas de comunicatie extern,
general de modem. .

Tipul de circuit I80-SI0 folosit, prezinta intrari de ceasuri de
amisin/receptia separate pantry canalul A si o singura intrare Jde cnzas
pentru canalul B. De aceea, in mod sincron, canalul A va primi atit ceasul
de emisi2 cit si cel de recepties din cupla do modem iar canalul B va primi
un singur ceas de vreceplie de pe pinul 17 al cuplei de -inlerfata cu
modemil. Configuratia microintrerupatoarelor de selectie a ceasului de
comunicatie esteé prezenlala in tabelul urmator:

it e v s e 0 S e 58 s e e e § . £SO e e e 8 S S $ 8 s e 5B § e S S0 e 00 M W% s <8 a0 108 4 @ e e s 00

i Ceas de | CANAL. A i CANAL B 1
{ comunicatie §-=rmeemmeeeimeenee - |
‘ i SW3 | SWA | SW3«i SW6 | SWY | SW10i
i intern { OFF ¢ ON & OFF { ON | OFF § ON i
i extarn P ON COFF 1 ON 1 OFF | ON | 0OFF

Nota: ON indica microintrerupator inchis;
OFF indica microiutrerupator deschis.

Din punct d2 vadere al programatorului, cuplorul pentru comunicatia
seriala contineg urmatoarele registre (port-uri) de intrare/iesire:



e e o s e S e @ o 18 o 0 ¢ et 8 ee S ¢ S e n c—- P e

H Registru { Adresa (hexa)

- e o e e oo 10 e @ - eien

Port validare intrerupere 298-258/268-26B
Port citire stare moden 2IC~28F /260 -26F

B R LT TP roemenn -

i SIU/A data H 23507260 :
t 3I0/A star2/control ! 251/261 '
i S10/B data : 252/262 !
t 5I0/8 stare/control H 233/263 H
I § 273 caual 0 : 254/264 H
V13253 canal 1 i 233/265 H
V18203 canal 2 H 296/266 H
v 13253 stare/control H 237/367 H
\ : '

Registrul  de citire stare modem (adresa 23CH-25FH/26CH-26FH)

citivea prin program a starii liniei DSRA, corespunzatoare starii modemului

pantru Tanalul A (star=2a linisi DSRA =ste citita pe pozitia bitului
date).

Semnalele compatibile CCITT-V.24 ale interfetelor de comunicatie

seriala sincron/asincrona sint urmatoarela:

Semnal Sens Descriere

TxD iesire Emisie date.
(TYRANSMITTED DATA)

RxD intrars Receptie date,
(RECEIVED DATA)

RTS iesive Cerere aprobare de emisie catre mudem.
(REAQUEST TO SENDD

CTS iesire Acceplare cerere de emisie catre modem.
(CLEAR TU SEND)

DSR intrare Modem gata de lucru.
(DATA SET READY)

oCD intrare Furtatloare delectata de catre modem
(DATA CARRIER (receptie posibila).
L TECT)
DTR iesire Terminal gata de lucru.
(DATA TEHﬂINAL
REAQY)
TxCK intrare Ceas de emisie (de la modem).
CTRANSMITIER
CLOCK)
RxCK intrare Ceas de receplie (de la modem).

(RECE1VER CLOCK)

CLK iesire Ceas de emisie (generat de terminal).
(CLOCK)

GND Masa electrica.
(GRULIND)
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In afara acestor semnale specifice interfetei CCITT-V.24 sint prezente
in cuplele de iesire si patru semnale corespunzatoare emisiei/receptiei
orin intermediul buclei de curant:

Semnal Sens Descriere

s 00 o8 o o4 @ % =08 we Sas S8 s es s s § e e s e S S 84 imatieMre S8 O Rt IoE SOIs e ee Ao T LB Ime & e els e fSEM A e n e FeS® @i e S IN R P A® G Bre Se e S B 500 e <00 5 e &t e e

TLOOP iesire Emisie in bucla de curent.
CYRANSMLVTER LOOF)

TLOOP-RET iesire Retur peuntru emisia in bucla de curent.
CYRANSMITTER LOOF-
REZTLIRND

RLCOP intrarve Receplie in bucla de curent.
(RECEIVER LOOE) )

RLOOP-RET icsive Retur pentru receptia in bucla de curent.
(RECE1VER LOOM-
RE MURN)

luterfata cuploralui cu liniile de comunicatie se  face prin
intzrmediul a Jdoi conzctori de cablu plat cu 20 contacte, a doua cabluri
interivare si a doi conectori standard cu 2% contacte mama, fixati prin
intarmadiul upor suporti metalici p2 panoul spate al echipamentului.

Semnalele electrice de la pinii conectorilor sint conform standasrdului
CoITT V. 24:

e 8 ne b e s g e b e b 0 B 80 W= S 8 @5 mPeme Mse e siasees s dieeetiel MOt mife mesesime ec M ertr et meieteiseeesicemtte Pl o smm b semmo -

i fensiune | Stare linig | Semnal linie | Funcetie linis |
Vo 3Ve.. 13V 0 i "spaceing" | N H
HEESC AV §71Y I 1 i "marking" H arr H

e s am o e e e riea e oo e s 4ot e $omt 840 e o G o MG O e measiaate st

Repartizarea semnalelor la pinii conectorilor de interfata ai
cuplorului pantru comunicatia seriala este prezentata in tabelale
urmatoare:



CANAL A CANAL. B

0t 1 | 8 0 s Sk D < h0 @ SO 4 D a0 0@ P e @0 S S P & 8 e o e

iConectori Denumire iConectori Conector! Deuumire iConector

V23 et.! semnal {20 ct.} 25 ct.i semnal {20 ct,

' 1 ! GND (mec.)! - H ' 1 ! GND (mee.)! - :
' 2 ! TxDA H 2 H H 2 { TxDB ! 2 !
! 3 i RxDA H 3 ! H 3 { RxDB H 3 :
{4 \ RTSA ' 4 i ! 4 ! RTSB H 4 b
H 5 ! CT3A H 3 H P 3 ! CTSB ' S H
Y ! DSRA H é : H é { DSKB H é H
i 7 { GND (z1.) | 7 \ H 7 i GND (=21.) ! 7 '
H g ! LICLA ' g ' : 8 { DCDB H 8 H
! 9 i TCLRA ' g i H ? { TCLRB H ? !
110 R 1Y) P10 ! {10 i+ 5V i 10 H
IS B ! TCLDA DS | H S B | ! TCLDB R B | '
L HEE ! - H P12 V- H - H
P13 LR H - | 13 I H - H
i 14 I : - H i 14 - H - H
115 i RxCKA S §-1 H {15 { RxCKB . 81 H
i 16 HEE P - : i 16 - H - H
V17 i %xTxCKA V17 ' HES V4 ! - ! - H
HES £ i RCLUA HE £ : i 18 ! RCLDB i 18 '
S L V- H - H V19 V- H - H
P20 \ DTRA 120 H 20 { DTRB P20 !
V21 HE H - H V21 I ! - H
P2 I ' - ! T22 i - : - H
t23 I ! - ! V23 I H - !
5] I TxCKA 16 ' i 24 i TxCKB i 1é !
V2 ! H H P25 i RCLRB 19 :

RCLRA I

teeiet st m—t— .-

3.4.1.2 Cuplorul pentru comunicatia sariala asincropa - P3A

—Cnan o o e e Gea o o

Cuplorul eermite transmisia/receptia datelor cu viteze de 50 ~ 2400 bauds,
precun si gestiunea erorilor de liuie, a starii liniei si a modemului
itasat  (optional). Intzrfata ou liniile de comunicaties est2 realizata
arin intermediul a douwa cuple standard RS-232-C (CCITT-V.24).

Cuplorul pentru  comunicatia seriala este  r2alizat «cu ajutorul
circurlului  specializal 18250, fapt ce ii confera o mare versatilitate in
funct onars (numar programabil de bLiti/caracter, biti de stop,
paritate, elc.) si in programare (intreruperi pe emisie/receptie, erori
5i schiimbari Jde stare, controlul semnalelor de modem, gensrara/detectie de
"break",ete).

Cuplorul pentru comunicatia seriala contine doua tipuri de interfete
cu liniile d=2 comunicatie: standard R3-232--C (CCITr-V.24) si bucla de
curent (20 mA).

Circuitul I8250 si programarea acestuia

Circuitul specializat pentru comunicatia s2riala asinerona [82350 este
elemeniul de baza al cuplorului. El este programat de catre microprocesor
51 permite urmatovarele facilitati:

- viteza de comunicatie S50 - 9600 bauds;

= numar orogramabil de biti/caractar, 0iti de start, biti de stop si
paritate;

- intreruperi ierarhizate pe emisie/receptie, ervori, schimbari de
stare;

&0



- genarare/datectie de "break";

- controlul semnalelor de modem;

- Jetectare bit de start fals.

Registele interne ale circuitului I82%50 si adreasele corespunzatoare
acestora sint prezentate in tabelul de mai jos:

P met Pmeie csnmmeec @ tees e mmte oo —vro . o

H Adresa ! Registru intern 18230 Starea vitului OLAB !

- eemmts bt o - oo ———a— - - smane —— o - ———

3F3/2F3H DLAB=0 (scrimvae)

H ! Buffer emisie H H
v SF3/2F8H | Buffer vreceptie ! DLAB=0 (citire) H
VOW8/2F3H | Divizor inferior (LL3B) i DLAB=1 H
{OSFS/2FYIR 1 Divizor superior (MSB) ! DLAE=1 H
Voo3F/2FH 1 Validare  intreruper=z i ULAB=0 '
i SFA/21AH  V Identificare iutverupere H H
iV 3F8/2FBH 1 Control linie H i
tOSEC/Z2FCH  Control modem : '
VOFD/2F0H 1 Stare linie H '
i SEE/Z2FEH 1V Stare modem H :

st e te o M emae e Sma (8 S e e e s ew v be e s -— o - o - nne

In continuare vor i prezentale delaliat registrele inlerne ale
circuitului 13250 preacum si semnificatia bitilor acestora:

Kegisirul de control al liniej (adress 3FBH/ZFERH)

Este un registru de tip R/W ce permite programatorului stahilirvea
formatului transmisivi/raceptini. Continutul acestui rzgistru Rste
urmatorul:

ey Saleetie lungime cuvint

. meane ........................> Numal’ b i t l de St(lp
memssmesemeem e mee ==y Yalidare paritate

s s e e e e D Belectie t IP par jtate
------------------------------- memeeeeemee=3 Selectiz Dit de paritate

e e e mmat e e e e e meeemee > gl jdare "break®

e mmmmres i s wmeememeeee=d Bt di2 acies al divizorului intern

("Divisor Latch Address Bit -DLAB")

0 si 1 specifica numarul bitilor din cuvintul emis/raceptionat

e bt e n et e. M ee e mete mmie trsame et et masants e s hae o bve mmmove

t Bit 1 | Bit 0 | Lungim2 cuvint |
i 0 1 0 9 biti :
V0 1 i 6 biti !
: i R Y B 7 biti H
i 1 b 1 : & biti '

[ OV .. e —

é1



Bitul 2 stabileste numarul de biti de stop astfal:
Bit 2 = 0, atunci emisia/receptia se face cu 1 bit de stop;
Bit 2 = 1, atunci emisia/receptia‘’ se face cu 1,9 bit de2 stop pentru

lunyimea cuvintului de S biti si cu 2 biti de stop pentru lungi-
m2a cuvintului de 6, 7 sau 3 biti.

Bitul 3 valideaza paritatea. Cind bitul 3 este 1, atunci la emisie se

- e

genereaza bil de¢ paritale iar la receplie se verifica bitul de paritate.

selecteaza tipul paritatii astfel:
0, atunci se selecteaza paritate impara;
1, atunci se selacteaza paritate para.

[

[so B>}
SO =2

stabileste valoarea bitului de paritate asifel:
1, atunci bitul de paritale este emis si apoi delectat de receptor
ca avind valoarea 0 daca bitul 4 =2ste | sau avind valoarsa 1
_ daca bitul 4 este 0. ’

"aen

ot
o
-~ e~

Bitul 6 valideaza vptiunea de "break" astfel:
Bit 6 = 1, atunci iesirea de emisie a circuitului 18250 estle fortata in ¢
logiin,

7 permite accesarea prin program a divizorului intern astfel:
Bit 7 = 1, atunci se permile accesul prin program la divizorul intern al
ratelor de comunicati2; acest bit trebuie programat in 0 pantru
“a permite accesul la buffer-ul de enmisie/receptie si la
registrul Jde validare intre2rupersa.

[l
i
e~
1=

i
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el e N - - e o

(adresele 3FSH/ZFEH si 3FSH/2FSH)

Circuitul 13250 contine un divizor de2 frecvente programabil in  gama
1 - (2m#1é6 -1). Doua registre inlerne de & biti memoureaza vaportul de
divizara intr-un format binar p2 146 biti.

Pentru ceasul de intrare de 11,8432 MHz, formarea viterelor de
comanicatise este prazentata in tabelul de mai jos:

b mmasee s - ———mate ——amne —vie—eas e seonts cmriisseme oe

#4500

o HTme he e e eiae e e e el tee. Gee e hic st emli e e s S mEEsemes Aaioin Se S abet emntmbine el S0. mm o .cmmst o aes b

i Viteza ! Raport de divizare i '
tcomumicatlie! (x16) H Evrocare procentuala |
i (bauds) | (Decimal) (Hex) | !
H 50 12304 700 | - H
: 7% i 1536 500 | - H
H 110 i 1047 417 | 0,024 H
H 134, | 847 ICiv)7 0,058 H
i 1350 763 300 - !
H 200 HEC3 180 | - :
: 400 Vo172 0co | - :
H 1200 H 96 040 | - :
i 1200 / 64 040 | - H
H 2000 ! ] 02A | 0,69 H
H 2400 H 43 030 | - H
1 3600 H o2 020 1} H
H 4300 H 24 013 |} - H
V72000 L 16 010 :
i H 12 oo | - '



Registrul de stare a liniei (adresa 3FOH/2FOH)

-— o - -

Acest registru furnizeaza microprocesorului informatiile referitoare
la transferul datelor.

v - oy e e esmme e o

17 6 T 4 3

et as e o e

H

r i

1
Do
(=]

i
]
1
!
1]
i
i

e - - w- |
H

s o= Bubter de raceptie plin
e s e e > Eroare de depasive
e weeem e =3 Eynare de paritate
=3 Evpare de incairare
esvmemeesimenssmeeneeee=d - [t reruprare de "braeak”
....-..4............--..._..-._.<> Buffer de e"iif}ie 901

o emens > Buffar serial de 2misie gol

NI US, ST Sy

[ T —

i
i
i
i
]

!
i
1
!
i
!

|
T
[
'
1
i
!
i
.

Bitul O indica starea liniei de receptie astfal:
= atunci ciud buffer-ul de dale receptie este plin.

~—

1 indica 2roar2a de depasire astfel:

: atunci cind cavacterul din buffer-ul de receptie nu a fost
praluat Jde microprocesor inainte de sosirea urmatorului  caractay
pe linia seviala.

St

Bitul 2 indica eroarea de paritata si este activ 1 logic. El =2st2 adus in
clarea inactiva (0 logic) la orice citire de catre microprocesor a
registrului Jde stare a liniai.

Bitul 8 indica ervarea de incadrare asifel:

Bit 3 == 1 atunci cind caracterul receptionat nu a avut bitul de stop
valid. &1 este readus in stara2a inactiva de cite ori bitul o=
stop ce urmeaza ultimului bit de dale sau paritale este 0 logic.

Bitul 4 indica intr2rupzrea de "break" astfel:

Bit 4 = 1 alunci cind intrarea seriala de date este fortata in 0 logic
pentru o perivada mai mare decit durata de emisie/receptie a
unui caracler (incluzind bitii de start, date, stup  si
paritata).

Bitul U indica slarea buffer-ului de emisie astfel:

Bit & =1 atunci cind buffer-ul de emisie esle 9ol si se asteapta un nou

caracter pentru emisie. Acast bit este activat in 1 logic atunci
cind un caracter este transferal din buffer-ul de emisie in
buffer-ul serial de emisie si este dezactivat odata cu primirea
noului caracter de la microprocesor.

Bitul 46 indica stara2a buffar -ului serial de emisie astfel:

EBit 6 =~ 1 atunci cind buffer-ul serial de emisie este goul; el este
drzactivat odata cu transferul caracterului din buffer-ul de
emisie in buffer-ul serial de emisie.

Ubs2rvatiis Bitii 1-4 definese conditii de 2roare ce genereaza intreruperi.
soemmeemmee—e - Bitul 9 poale genera inlrverupere daca bitul corespunzator de
validare a .intre2ruperii din registrul dJde validare a
intreruperii este activat.



Registrul de identificare intreruperi (adresa 3FAH/2FAH)

Circuitul specializat 18230 stabileste 4 nivele de prioritati a
intrevuperilor:

- prioritatea 1 - starea liniei la receplie;

- . prioritatea 2 - buffer de recaptie plin;

~ prioritlatea 3 — buffer de emisie gol;

- prioritatea 4 - starea liniilor de modem.

Todurile corespunzatoare acestor intreruperi cu prioritati sint
meamorate in registrul Jde identificares intreruperi, a caror configuratie
este urmatoarea:

17 6 5 4 3 2 1 0
MT_“_T__":.“_T_M_TM__:___: "”T—-
[} [} ] 1 ] 1 [} [
H H H i H H H —emeeee=3 [ntrerupere activa
H H H : H : e 3 Jdentificator intrerupere
| H : H H ~rmmrmeim—mm e e=3 - [dentificator intrerupere
H H H H :
- e s s epamm 1m0 @ 0 a0 se o 8 e [, . .....> ey 0
Bitul O indica existenta cel putin a unei cereri de intrerupere si esle
activ 0 logic.
Bitii 1 si 2 indica intreruperea cea mai prioritara conform tabelului de
mai Jjos:

Raqistru e
identificare
1ntreruperx

1t2331t1 thO!
O ¥ I I B A S
l.......‘...=...........= oram _:
1 11 10
: : : i
SRR DU P
L U T I
H i i H

eeniis ta it o m—————

Functii de activare si dezactivare intreruperi

- e

receplie plin

receptie plin

buffer-ului

[]
'
]
'
1]
]
1
[}
]
1)
)
'

)
1]
'
]
1]
[}
1
1
'

Nxvpl de Tip i Activare ! D2zactivare
prlorxtete intrerupere | intrerupere i intrerupere
- ' - ] - ] -
' 1} - []
e maisinscnmnis i § itime e sne tam o b s te o tenm e s eeiiarmemam § tatitame s rpame tire s b o eene
] [] [
i ! Starea liuiei !Ercare depasire :
i la receptie H sau H
: {Evrocare paritate | Citirea
H H sau tragistrului Jda}
H iErvare incadrareistare a linieid
H H sau- H
H t Intrerupere de |
H ' "break" :
~—eme cmere mememenes o § o cemmrense oe bvs o ] . e et ovimmans
[} [} )
2 { Buffer Jde { Buffer de H Citirea
H : H
1] 1 [
1 . [}

erete o ipmevess wmeen

de recepttﬁ

[}
t
'
1]
]
1]
]
]
]
]
!
[
'

cmasnivee e m———een



! Registru de | H - H
1 identificare | { Functii de activara si dezactivare intreruperil
t intreruperi | : * H
; - :- c-em e b :.“-_ PR :
iBit2iBit1iBit0O} Nivel de | Tip ! Activare { Dezactivare |
H H H iprioritatel intrerupere | intrarupere i intrerupere |
t0 11 10 3 ! Buffar de { Buffar de H Citirea i
} H : H { emisie gol i emisie gol iregistrului de!
H : t : H H { identiticare |
H ' : H H H i intreruperi |
: : H : H : i sau scrier=a |
H H H H : H ! in buffer-ul !
H H H H H H i de 2misie H
:-....... : e ane : PR : amteomoss. e 0oc mee pEoswo : . = -omme comaee : o mua et —— oo oteee e ame ot s :
10 10 10 4 i Stare modem ‘ CcTs ' H
H H H H : : sau H !
H H H H H H D3R H Citirea H
H : : H H H sau iregistrului de!
H H H H H o RI { stare modem !
‘ H : H H : sau H H
' | H H H : RL3D H !
Registrul de validare a intreruparilor (adresa 3F7H/2F7)

Acest registru permite validarea sau invalidarea celor patru tipuri de
inlreruperi prezentate anterior si are urmatoarea configuratlie:

i
[]
»
H
i
t

V7 6 O

>

- ieet e e s @0 wi0 e

i
1

-— e me = e o= m- | w

e ee e e = e .= em == -
- me ee e = e e~ oe e e
e e e we . we . oo oo ae
- - - e e ae B oo o= e

~——--=> Validara intrerupere prioritate 2

(huffer receptie plin)

meeemeseimeem=-=3 Yalidare intrerupere prioritate 3

(buffer emisie gal)

vt v e e se ~-> Validare intrerupere prioritate 1

(stare linie receptie)

---=>» Validare intrerupzre prioritate 4

(stare modem)

oy

B e T O S I ¢

Bitii 0-3 sint activi 1 logie.
bitii 0-3 se vor pozitiona iu 0 logic, dezactivind pinul de iutrerupere

(INTRPT) al circuitului [3230.
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Reyistrul de control al liniiloy de modem (adresa 3FCH/2FCH)

Acast registru permite controlul liniilor de modem  si are
configuratia:

17 6 S5 4 3 2 1 0.
i : : i i : i\ me=e=-=> DTR
: : : : i P e ——— -> RTS
i : i i - -> Out 1
: i : P > Out 2
: ! : e - > Loop
@ or Bt mame etas s mets e e mme 4w e ee mETs @10 e weve 00 .........,.__.> = 0

Bitul 0 controleaza starea pinului ~-DTR ("Data Terminal Ready") a
circuitului 13250,

Bit 0 = 1 atunci iesirea -DIR este fortata in O logic;

Bit O = 0 atunci iesirea -DIR a2ste fortata in 1 logic.

Bitul 1 coutroleaza starea pinului -RVS5 ("Hequest to Send") a .circuitului
18250 intr-~un mod similar cu cel prezentat anterior pentru bitul 0.

Bitii 2 si 3 controlesaza starea pinilor ~OUT1 si respectiv -QUT2 a
circditului I8250 intr-un mod similar cu cel prezentat anterior pentru
bitul 0.

4 valideaza bucla de diagnosticare a circuitului 18250, Fozitionarea
logic a bitului 4 delermina urmatoarele:

- pinul de iesire se2riala SOUT este fortat in 1 loginv;
- pinul de intrare seriala SIN este deconectat;

-~ igsirea ouffar--ului serial Jde 1iesire =este conectat intern la

inlrarea buffer—ului de inlrare;

- o2le patru intrari de stare modem (-CTS, -DSR, -RI, -RL3D) sint

deconeclate;

- ¢cele patru iesiri de control modem (-DTR, -RTS, -0UTi, -0UT2) sint

con2etate  intern la cale patru intrari de stare modem.
Cele prezentate mai  sus  permil microprocesorului sa verifice
functionalitatea circuitului I3230 prin  int2rmediul  unui  program Je
diagnosticare. In timpul testarii, intreruperile de emisie si receptie sint
valida., Intraruperile de2 modem sint deasemeni operationale dar sint
genervate acum de cei patru biti inferiori ai registrului de control modem,
in loc Jde cele patru intrari de modem. Intrarupa2rile ramin controlate Jde
vregisirul de validare intreruperi.

kitul
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Acest vregistiu contine starea liniilor de modem precum si informatii
referitoare la schimbarea starii acestora. Configuratia sa este urmatoarea:

7 6 3 4

(]
N
-
o

--------- -> Delta Clear to Send (DCTS)

sememeeemee—eee=d lta Data 32t Ready (0O3R)

> Trailing Edye Ring Indicator (TERI)

- -~> Delta Rx Lina 3ignal Deatect (DRLSD)
- - - 7 Clear to Send (C1S5)

e - smereeen—eae-e~—=3 Pata Bet Ready (DSR)

-> Ring Indicator (RI)

e i > Receive Lin2 Signal Detect (RL3D)

| == == on oe we o=

w Pe - we ee e en o=
e —- " G- S .- o=

Bitul O este activ 1 logic si indica faptul ca linia -CTS si-a schimbat

- =

starea de la ultima citire a ei de calre microprocesor.

Bitul 1 ast2 activ 1 logic si indica faptul ca linia -DSR si-a  schimbat

— ot e e

cstlarea de la ultima citire a ¢i de catre microprocesor,

Bitul 2 =este activ 1 loglr si indica faptul ca linia --RI si-a schimbat
star=2a din 1 logic in O logic

Bitul 3 este activ 1 logic si iudica faptul ca linia -F.SD si-a schimbat
starea de la ultima citire a ei de calvre microprocesor,

Bitul 4 r=flacta starea complamentara a intrarii L7135 (sau a bitului RIS in
se2cventa de diagnosticars).

Bitul 5 reflecla starea complementara a intvarii ISR (sau a bitului DTR in
secventa de diagnosticare).

Bitul &6 reflecta starea complementara a intrarii -RI (sau a bitului OUTL in
secventa de diagnosticare).

Bitu]l 7 reflecta slarea complementara a intrarii -RLED (sau a bitului 0OIN2
in secventa de diagnosticare).

Oobservatiics Bitii 0-3 sint pozitionati in 1 logic ori de cite ori una din
——m e liniile de modem isi schimba starea si sint dezactivati in 0
logic la fiecare citire de catre microprocesor a registrului
de stare modem.
La orice pozitionare in 1 logic a bitilor 0-3, s¢ genereasza o
intrerupere.
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ul de emisie/receplie (adresa 3F8H/2F8H)

Acest registru contine caracterul emis/receptionat iar configuratia sa

este urmatoarea:

H

! ssmeememsd Bata bit

e % Pata bit
Data bit

Data bit

Data bit

................... ..>
>
> Data bit
...>
>
>

Bata hit

NGO RPLN-O

Data bit

Intzrfetals cu liniile seriale sint compatibilz standardului R3-232-C,

ou nivelele de tensiun2 cuprinse intre -12V si +#12V, dar contin si bucle de
curent  pentru emisie-receptie.

Cele doua interfete cu liniile seriale corespunzatoar2 celor doua
circuite specializale I8250 sint identlice.

Semnalele compatibile R5-232-C ale interfetelor de comunicatis seriala
asincrona sint urmatovarele:

Semnal Bens

s o be: s ame s ma

Descriers

TxD iesire
(TRANSMITTED 0ATA)

RxD intrare
(RECLIVED LATA)

RTS iesire
(KEQUEST TO SENDYD

CTs iesive
(CLEAR TO SENIN

DSR intrare
(DATA SET READY)

RLSD intrare
(RECE IVE LINF.
SIGNAL DETELCT)

DTR iesivre
(DATA TERMINAL
READY)

GND
(GRULING)

— o eas S 8ha e et G20 Bl ee e e TS Gs o8 s mee bl A s e e e e et o m e o e we

tmisiz date.

Receplie dale.

Cerere aprobare de emisie catre modem.

Acceplare cerere de emisie catre modem.

Modem gata de lucru.

Purtatoare detectata de catre modem
(receptie posibila).

Terminal gala de lucru.

Masa electrica.



Semnalele corespunzatoare emisiei/receptiei in bucla de curent ale
interfelelor de comunicatie seriala asincrona sint urmatoarele:

Semnal Sens Descriera

TLOOP iesire Cmisie in bucla de curent.
(TRANSMITVER LOOP)

TLOOP-RET iesire Retur pentru emisia in bucla de curent.
(TRANSMITTER
LOOP--RETURN)
RLOOP intrare Receptie in bucla de curent.

(RECE1VER LOOF)

RLOOP-RET iesire Retur pentru receptia in bucla de cureut.
(RECEIVER
LOOP -RETURN)
Interfata cuplorului cu liniile de comunicatie se face prin

intermediul a doi conectori de cablu plat cu 20 contacte, a doua cabluri
intericvare si a doi conectori standard cu 25 contacte mama, fixati prin
intermediul unor suporti metalici pe panoul spate al echipamentului.

Semnalele electrice de la pinii conectorilor sint conform standardului
CCITT-V.24:

- e masan. TSP,

i Tensiune | Stare linie | Semnal linie | Functie linie

-

Po3V.e.. 13V 0
! ! 1

3 "spaceiny" | ON
"3V. . -—lbv :

i "warking" orF

e e WOt 8 4 e o S S 5 = s e ¢ e e G4 - S S W B -

Repartizarea semnalelor la pinii conectorilor de inlerfata ai
cuplorului pentru  comunicatia seriala a2ste prezentata in tabelale
urmatoare:
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{Conector
20 ct.

CANAL B

25 ct.! semnal

iConector! Denumire

!
!

CANAL A

25 ct.! semnal

Conector! Denumjre

de
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3.4.2. Cuplorul pentru imprimanta paralela

Cuplorul de imprimanta este conceput pentru cuplarea la echipament a
imprimantelor cu iunterfata paralela, dar poate fi utilizat si ca o

interfata universala de iesire pentru orice aplicatie sau
dispozitiv ale carui cerinte corespund specificatiilor de iesire ale
cuplorului.

Cuplorul pentru imprimanta este prevazut cu 12 linii de intrare/iesire
ce pot fi inscrise si citite sub controlul programului, folosind
instructiunile OUT si IN ale microprocesorului.. Cuplorul de imprimanta
contine de asemensa 5 linii de stare ce pot ti citite de microprocesor,
executind instructiunea IN.

In plus, una din liuiile de intrare poate genera o intrerupere
catre microprocesor. Aceasta intrarupere poate fi validata sau
invalidata sub controlul programului.

Cind cuplorul este utilizat pentru cuplarea un2i imprimante paralele,
datele de iesire si comenzile catre imprimanta sint incarcate in port-urile
de iesire iar linia de strobe activata. Microprocesorul citeste apoi
liniile de stare ale imprimantel asteptind raspunsul acesteia pentru a
transmite urmatorul caracter, sau poate folosi linia de intrerupere.

Cele 12 linii de iesire ale interfetei paralele pot fi cilite
sub controlul programului in secventele de ‘diagnosticare. Acrasta
permite izolarea cu usurinla a erorilor hardware intre cuplor si
dispozitivul de intrare/iesire atasat.

Selectia adresei cuplorului pentru imprimanta paralela este stabilita
prin microintrerupatoare, cuplorul putind raspunde la adresele 273H - 27A4
sau 3784 - Z/AH. Cuplorul pentru imprimanta este inclus in configuratia de
vaza a produsului cu adresele 373H - 37AH. Configuratia microintrerupatva-
relor de selectie a adrvesei cuplorului este prezentata in tabelul urmator:

B T e e e e ST

tAdresa cuplori SW1S! SW16!

! (hexa) ' : i
278 - 27A 1 OFF 1 ON
P37/ - 37A 1 ON OFF

Nota: ON indica microintrevupator inchis;
OFF indica microintrerupator deschis.

Liniile de intrare/iesire ale cuplorului pentru imprimanta paralela
sint accesibile utilizatorului prin intermediul unui conector mama de 25
contacte fixat pe suportul counector al cuplorului si accesibil pe pancul
spate al echipamentului. Repartizarea semnalelor la pinii copectorului de
intrare/iesire este prezentata in tabelul urmator:
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o~ v w oo te -

! Pin ur. | Denumire semnal ! Sens

H 1 { - STROBE \ lesire |
H 2 ! + PDATAO i iesire |
H 3 t  + PDATA1L ! ilesire |
H 4 i+ PDATA2 ! iesire |
| O i+ FUATA3 i ilesire |
H 6 i+ PDATA4 i iasire |
: 7 ! + PDAVAS ! iesire |
: 8 i\ + PDATAS i iesire |
: 9 t  + FDAIA7 \ iesire |}
' 10 i - ACK { intrare |
i i1 i + BUSY { intrare |
| 12 i + PAPER END { intrare |
H 13 {  + SELECT i intrare |
' 14 i - AUTO rFEED i ilesire |
H 15 { - EKROR { intrare |
H 16 i = INIT i iesire |
! 17 { - SELIN i iesire |
| 13 ' GND ! H
H 19 H GND ! H
H 20 H GND ! '
H 21 ' GND H H
H 22 ' GND H H
H 23 H GND H H
i 24 H GND H H
H 20 H GND : H

o w - —tomemn to emme -

Nota: Semnul - indica semnal activ O logic;
Sempul + indica se2mnal activ 1 logic.

Cuplorul pentru imprimanta paralela conline doua porturi de iesire si
tr2i porturi de intrare. Configuratia acestora, precum si adresele de
seleclie sint prezentale mai jos.

Portul de scrizrs date - port de iesire (adra2sa 278H/373H)

Seoae

7 é 3 4 3 2 1 0

. ve rcmee e

i "OATA/ | PDATAS | PDATAS | PDATA4 | PDATA3 | PDATA2 | PDATAL | PDATAO |
V (ein 9)) (pin 8)1 (pin 7)) (piu 6)1 (pin S)! (pin &) (pin 3)i (pin 2)i

—— e e e s a0 e i < 20

Observatie: Iesirile acestui port reprezinta cele 8 linii de date ale
interfatei paralele. Ele sint incheiate la +5V cu rezistente de 1 Kohm.

7 6 ] 4 3 2 1 0
i ] i i IRREN | SELIN ! INIT ({AUTOFEED! STROBE !
: : : i - tpin 17)1(pin 16)i(pin 14)] (pin 1)}

Observatie: Primele patru iesiri ale acestui port (bitii O - 3) reprezinta
cele patru linii de comenzi ale interfetei paralele. Aceste 1linii sint
interfatate uJde circuite cu colectorul in gol, incheiate la +35V cu
rezistente de 4,7 Kohm. Daca bitul 4 este in 1 logic, cuplorul va genera o
intrarupere 1a fiecare tranzitie din 1| logic in 0 logic a semnalului de pe
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pinul 10 al conectorului de intrare/iesire (ACK).

Portul de citire dale ~ port de intrare (adresa 278H/378H)

Ly

4 3 2 1 0

~
o
(4]

e e o - - e - teen - — oa

i PDATA7 | PDATAS | FDATAS | PDATA4 | PDATA3 | PDATAZ2 | PDATA1l | PDATAO |
i (pin )1 (pin B)1 (pin 7)1 (pin 6)! (pin 5)i (pin 4)1 (pin 3)! (pin 2)i

——— ——er e

- et e o momnsn

Observatie: Intrarile acestui port reprezinta cele opt linii de date ale
interfelei paralele (s1 in acelasi timp iesirile port-ului de scriere

date).
Fortul de citire stare — port de intrare (adresa 27%H/379H)

7 - é 9 4 3 2 1 0
i BUSY | ACK | PAF.END} SELECY | ERROR |
ipin 1D 1(pin 10) 1 (pin 12) 1 (pin 13)i(pin 13)1}

@ e e 0 4t e ® S G eme L@ S Saeee So e et " 80 be ere s e e s o

o Berens e et @ e oo st @m0 ot < 0s 0

Observatie: Intrarile acestui port reprezinta cele cinci linii de stare
ale interfelei paralele. Ele sint incheiate la 45V cu rezistente de 4,7
Koiwm,

FPortul de cilire comenzi -~ port de intrare (adresa 27AH/37AH)

e - s > - - - — " 0" e b S® o

7 é 5] 4 3 2 1 o

e 0 e 0t 8 Aot o S € e e - e B @ S 0 888 e MRS 4 aE - ses o saen o

IRGEN

SELIN | IN1T AUTOFEED! STROEE |
(pin 17)i(pin 18)i(pin 14)! (pin 1)}

H - e
.o -
[

Doservatie: Intrarile acestui port reprezinta iesirile portului de serisre
comenzi si  in  acelasi timp cele palru linii de comenzi ale interfetei
paralele. ‘
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3.5. Modulul de extensie memorie RAM 384 Kocteti (REX)

Modulul de extensie memoriesRAM 334 Kocteti este realizat sub forma
unei plachete logice ce se iutroduce in unul din conectorii de extensie ai
placii loygice de baza si permite extinder2a memoriei interne a sistemului
de la 256 Kucteti la 640 Kocteti RAM.

Modulul de extensie memorie contine atit memorie RAM cit si memorie
EFKOM.

Memoria EPROM  este implementata cu doua civcuite de tip 12764/
127123/127256, avind o capacitate totala de 16/32/64 Kocteti. Zona de
adrese & memoriei EPROM precum si tipul memoriilor EFROM folosite pol fi
selectate prin strap-uri dupa cum urmeaza:

o oo

i
i

i Adresa (hmxa)l 35 1 56 1 57 | i Tip €PROM | 53 | 54 |
i L3000 i ON § OFF § OFF i 12764 t ON | OFF ¢
i FOO00 i OFF 1 ON § OFF | b : i :
i F000 i OFF | OFF § DN | { 1271287127256 ¢t ON

P 2
]

e st s seiemn mmave s tmere meisesoe S tmeom: oemtet tas o e e s e bes b et s oo

Nota: ON  indica strap conectat;
OFF indica strap neconectat.

Memoria RAM 2ste implementata cu circuite de memorin dinamica de tip
MK4164 sau MK412%96, avind o capacilate totala de 384K x 9 biti. TJoate
memoriile RAM sint varificate la paritate. Erorile de paritate detectate
sint comunicate sub forms unei intreruperi nenascabile microprucesorului
prin intarmediul canalului de intrare/iesire.

In afara circuitelor de memorie RAM si EFROM, modulul de extensie
contine interfata ocu magistrala sistemului, circuit2ele de generare a
semnalelor de acces la memorie, precum si circuitele de decodare si
multiplexare adrese.

Reimprospatarea memoriei diuamice RAM se efectueaza, ca si  pentru
memoria RAM de pe placa logica de baza, prin intarmediul unui transfzr UMA.
Cererile de reimprospatare ("refresh") sint generate de un canal al
dispozitivului timer/numarator de pe placa logica de baza, cares declanseaza
la fiecare aprox. 15 us un ciclu DMA fictiv de citire 3 memoriei.

Memoria RAM si tPROM de pe modulul de extensie lucreaza fara stari de
astepqtare ("wail®) la frecventa ceasului de baza al sistemului de 4,77 MH:
(210 ns). Astfel orice operatie de scriera2/citire memoris durz2aza 840 ns (4
pericade de ceas).

Selectia tipului de circuite de memurie RAM folosite este vrealizata
prin strap-uri conform tabelului urmator:

i Tip RAM 131§ s2 i
i MK4l1é4 P ON | OFF |
i MKA1256 i OFF | ON

.- cmaiw e s b omae oo o e

Nota: 1. ON indica sirap conectat;
FF indica strap n2conectat.
2. Iu cazul folosirii circiuitelor de memorie MK4A1256 se
implanteaza numai primul modul de memorie RAM.

Incepind cu vevizia D de placa de circuit imprimat, extensia de
memorie RAM a devenit capabila sa functioneze atit in calculatoare tip
JUNIOR--86 cit si in calculatoare tip FELIX-FC. In acest scop este prevazut
un strap suplimentar care? se pozitioneaza in functie de tipul
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calculatorului, conform tabelului urmator

ip calculator! S8

Felix-PC H

‘
{ JUNIDR-36

o we -

¥
UN

Nota:

ON iudica strap conectat;
OFF indica strap neconectat.
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3.6. Cuplorul pentru discul Winchester (HDA)

Cuplorul  pentru  discul Winchester =este realizat sub forma unei
plachete logice ce se introduce in unul din conectorii de extensie ai
placii loygice Jde baza si permite cuplarea la echipament a 1-2 unitati de
dise Winchester de capacitate 5-80 Mocteti. Caracteristicile cuplorului
sint urmatovarsla:

compatibilitate magistrala sistem - JUNIOR--86, FEL.IX-FC,
JUNIOR-XT
compalibilitate software - IBM PC/XT sau compatibil

la nivel de BIO3 cu posi-
bilitate de corectie a

erorilor
interfata cu unitatile de disc - tip 3EAGATE
wumar maxim de unitati ce se pol interfata - 2
numar maxim de cilindri - 1024
numar maxim de capele de scrierve/citire - 8
metoda de codare - MM
viteza de transfer & datelor - S Mbiti/s
iungime sector - 512 octeti
realizare fizica - o singura placheta logica
de extensis
mecanism de corectie a erorilor - ECC/CRC

Cuplorul pentru discul Winchester este implementat folosind circuitele
spacializate WD 101005 (controlor de disc) si WD 110013 (cantrolor ECC).

Cuplorul pentru discul Winchester utilizeaza pentru transferurile de
date  accesul direct la memorie (OMA), avind alocat canalul 3 OMA  (DR@3-
DACK3) iar pentru atentionarea procesorului asupra incheierii unei operatii
printr-v conditie de stara, nivelul 5 de intrerupera (IRRS).

Compatibiilizarea la nivel de BIOS cu calculatoarele de tip IBM PC/XT
este  asigurata prin int2rmediul rutinelor software cuprinss in extensia
PROM ului de sistem aflata pe cuplor. Extensia de BIOS este implementata
folosind doua circuite EPROM d2 tip 12732/12764/127123/1272346, s=2lectia
tipului fiind realizats prin intermediul strap-urilor 61-510, couform
tabelului urmator @

- e

.llp "PQDM 152 133 1534 155 156 1537 133 137 15100
l o .......:.-..... :—-—:_- -.:.......:.......:-.....:- ..:_ ....:...‘....:........:
i 2/37 IOFFION 1ON {OFFION 1OFFION (OFFION 1OFF!
i1 2764 (OFFION ION {OFFIOFFION ION (OFFIiON {OFF:
1027128 JOFFION 1O0FFION JOFFION [ON (OFFIOFFION o
: 27256 ON (OFFIOFFION IOFFION (OFFION (OFFION |

came e s sem e - e snmamn s onn

Nutd: ON indica strap counectat
JFF indica strap naconectat

Frentru selectia modului de lucru al cuplorului (ECC sau CRC), se
folosese strap-urile 315 si 316:
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P tma s w0 e D D S 0 o o9 e e o

iMod de lucru iS151S161

R B
1ECC ION {OFF !
ICRC {OFFION !

Pentru selectia tipului de emitatori i/ receptori de linie diferentiali
folositi (26L831/2615332 sau DB38330/053320) este utilizat strap-ului S14:

o Pt te e bt e B 08000 8- O e b s

iTip emitator /15141
treceptor H {
126L831/26L832 | H
1 053330/0:38820 JOFF!

- b @e e e i e Ge ses e e e G b 0

Strap-urile Si1, 512 si S13 au rolul de a informa cuplorul despre
tipurile de unitati de disc Winchester la gare este legat. Interpretarea
lor este facula de o secvenuta de program din ROM-BIUS-ul de hard-disc. In

functiz de versiunea de ROM-BIOS3,

interpretarsa difera. Pina la momentul

tedactarii acestui manual, interpretarea data este urmatoarea :

Versiunile 1.20 sau mai mici

- e et ee e o st el e e 08 soe et mmte G» Gatmos eve $-oems

1311153120 Tip unitate 1

OFFIUFFY ST 223
JFFION § ST 225
OFFL ST 2235
ON § ST 225

!
H

fem)

| om e -e o= -

128

Versiunea 2.00 :

e secie commascmeme 0o -

151115120 Tip unitate 1
(OFF JOFF D ST 2258
IOIFFION § ST 251

1ON TOFTY ST 138

{UN 1ON § 3T 225

Versiunile 2.10 si 3.00

o tm e mese b tem v st el s Emeemss iee R0 Wep el o e m—b o

&1 2208

. tee wea avieice e e

.

seseme c-—

1513} Tip unitate 2!
: —. : -t cmetrasmres renee o s o oe :
{OFFL 3T 225 H
tON | ST 224 H

- oeme

18131 Tip unitate 2
3

R et -:
{OFFT ST 201 :
{ON § 5T 225 i

15131 Tip unitate 2!
[Ju—" :
10FF1 3T 225 }
iON :

ST 251

.
]
.
.
’
.
.
3
i

NOTA. - S1T225B este versiunea bulgara a discului STZ25, sau discul de 3,5 *

tip KL320.
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3.6.1.Descriere functionala

Cuplorul pentru discul Winchester permite a2x2cutia  urmatoarelor
comenzi:

- comanda de recalibrare (de aducere pe pists zero) - RESTORE;

- comanda de citire sactor - READ SECTOR;

— comanda de scrierve sector - WRITE SECTOR;

- comanda de citira bloc Jd2 identificare - SCAN ID;

- comanda de deplasare capete -- SEEK;

- comanda Je initializare pista - FORMAT (RACK;

~ comanda de citire seclor + octetii-de corectie ECC - READ LONG;

- comanda Jd2 soriere sector + octetii de corsctie ECC - WRITE LUONG;

Cele 8 lipuri de comenzi sint accesibile utilizatorului prin interme-
diul  reygistralor din componenta circuitului specialiczat controlor de  disc
WD .1010-0%, a regislvului ECC si a registrului general de comanda si stare.

3.6.1,.1.Contrulorul de disc Winchester WO 1010--05

Cuntrolorul de disc Winchestar WD 1010-05 contine urmatvarele ragistre
{(pori-uri):

S Ter S .iae

H Adresa | Beriere i Citire i
:. e o b e = e : — deeieiem bel s biee  eee. @emm s et iee = aeesomen ...: ....... - =
H 1704 i ragistru date i re2gistru date :
H 1F1H i sCoriere precompensare | registru evoare H
: 1+2H i numar de sectoara i numar de sectoare H
H 1F3H i ur.sect.de transferat | nr.sect.de transferat |
\ 14+ it cilindru inferior i cilindru inferior H
H 1FOH i cilindru superior i cilindru superior H
H 1+F6H i unitate/nr.cap } unitate/nr.cap H
H i registru comenzi i registru stare H

1F7H

i
i
]

Regictrul de dale - adresa 1FOH

CITIRE /7 SURIERE - cilivea / scrievea unei locatii din memoria de sector
prin intermediul unei oparatii de citire / serizre port,

CITIRE - reaistrul de ercare

7 6 5 4 3.2 1 0

cacemeiommee e s meseas ebe o . —

i BBICRCT - 1 [01 - & ACI TKi OMi

- ecramstemmais e irmie s emeec et e came ten bt

i

indicatorii de ervar2 avind urmatoarea semnificatis:

BB - in cursul {ransferulul a fost intilnit un bloc de identificare cu
marca Jde bloe defect - BAD BLIOCK DETECT.

CRC- eroare CRC in cimpul de dale al sectorului, cind se . lucreaza in regim
ECC acest bit nu are semnificatie.

IU - bloc de identificare neintilnit sau eroare CRC in blocul de identifi-

care - 2roar2 [0.
AZ - comanda abandonata - ABURTED COMMANT) . Conditiile de aparitie a aces-
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tei erori sint:
- neactlivarea semnalului DRDY (Dr;ve Ready);
- activarea samnalului WF (Write Fault);
- inscrierea in regisirul de comenzi al controlorului a unui cod
inexistant.

TK ~ eroare de pista zero ~-1RACK ZERO ERROG. Daca dupa 1024 de implusuri, de
STEP au a fost detectat semnalul de "pista szero”, indicatorul se
activeaza.

IM - in cursul transferului nu s-a dete?tat "marca de adresa de sector de
date" (dupa ce a fost de@ngtal blurul de identificara) - UATA AUDDRESS
MARK NOT FOUND,

SCRIERE -~ Numarul eilindrului de la care care se face precompensarea.  Se
inseriz2 numarul cilindrului respectiv impartit la 4.

lo—o'

Registrul de numar secloare - adresa 1F2H

CITIRL / SCRIERE: - are semnificatie doar iu transfevurile "multisector" si
reprazinta oumaral  de sectoare de transferat. Numarul O reprezinta 296
sectoave.

Registirul de nuwar sectoare de transferal - adresa 1FSH

CITIRE. /7 SCRIERF: -~ repreziuta numarul sectoruluil de transferat, iar in
cazul unui transfer "multis2ctor”, naumarul primului szcetor de transferat,

ATENT1E:

In cazul comenzii de "formatare pista”, registrul 1FZH contine numaru) de
sectoare de formatat pe pista respsctiva, iar registenal 1F3H numarul  de
octeti minus 3 al "gap"-urilor 1 si 3.

Registrul cilindru "inferior” - adresa tF4H

CITIRE /7 SCRIERE: -~ reprezinta ca2i mai putin semnificativi 8 bhiti ai numa-
rului cilindrului dorit.

Ragistrul cilindru "superior” - adresa 1F3SH

CITIRE / SCRIERE: - reprezinta cei 2 biti mai semnificativi ai numarului
cilivdrului dorit.
Registrul unitate / nr.cap - adressa 1F&H

CITIRE 7/ SCR1ERE: - reprezinta registrul SDIH (size, drive, head), bitia
avind urmatoar2a samnificatiz:

7 6 o 4 3 2 l 0
VEXTE SIZE DHIVL ! HEAD i

e e e eeisieree e omm . imm M e e S e b e e i S S e S Lt e 8 S hee S em 60 e e e

EXT - bitl prin care i se indica controlorului WD 101G--0% ca wmodul de “lucru
este ECC  (deci controlul intern CRC aplicat pe cimpurile de  date
trebuie inhihal), seclorul de date tvebuind sa fie extins cu numarul
de octeti LECC,



SIZE - lungime sector

é S

0 0 256 octeli
0 1 312 octati
i 0 1024 ocleti
1 i 123 onteti

Decvarece cuplorul lucreaza cu lungime de sector fixa de 512 octeti,
bitii 6 si 3 vor fi intotdeauna O, raspectiv 1.

DRIVE - numar logic unitate de disc Winuchester

0 nici o unitate selectata
¢ b selectie unitate 0 (C)
0 salactie unitate 1 (D)
1 ilegyal (se selecteaza ambele unitati)

HEAD - numarul logic al capului de scriere / citire

2 1 0

0 (] 0 cap O
0 0 1 wcap i
0 1 0 cap 2
0 1 1 ecap 3
1 0 0 cap 4
1 0 1 cap J
1 1 0 cap &
1 1 1 cap 7/

Registrul de stare / comanda - adresa 1F7H

CITIRE - registrul de stare al contirolorului WD 1010--05, bitii avind urma-
toare2a semnificatiae;

7 & ) 4 S 2 1 0
¢ BSY! RUY! WF | SC | DRRI - | CIP ERRI

e deiea cmm e aie i s seem Mm s e s 1% e W -eees e S s § oM TENE Sl mtliienee o oo e v

B controlorul  seteaza acest bit ori de cite ori incepe sa execute o
comanda  (imediat c2 registrul sau de comanda este inseris de catre
utilizator) i il reseteaza la sfirsitul executiei unei comenzi.
Excepltia de la aceasta regula o constituiz comanda de citire ssector,
comanda la care stergerea bitului este efectuata dupa uvmplerea
buffer-ului de sector.

RUY - Dirive Ready - un "1" logic al acestui bit asocial cu un "1" logic al
bitului 35C indica faptul ca unitatea este gata sa axecute operatii
de scriere, cilire sau "seek". Un "0" logic indica inhibarea acestor
oparatii.

WF ~ acest bil reprezinta starea semnalului WK (WRITE FALLT).
- 30 - acest bit reprezinta star2a s2mpalului S3C (SEEK COMPLETE).
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DRG Bata Request - indica starea semnalului BDRG (Buffer Data Request),
El se activeaza ori de cite ori buffer-ul de sector necesita a fi
accesat pentru oparatii de soriere sau citira.

CIP - Command in Progress — este activ pe durata executiel unei comenzi a
controlorului. Poats fi folosit in comanda de "citire sector® pantey
a determina, dupa primirea intreruperii, momentul incheierii tran-
sferului DOMA.

ERR - aparitia unei erori nerecuperabile determina activarea acestui bit.
El trebuie corelat cu citir2a registrului de ercars (1FLD.

SCRIERE. - reyistrul de comenzi al controlorului WD 101005, vegistru care
admite 46 tipuri de comenzi, si anume:

7 & S 4 3 2 1t 0

. 0o ey e e % s St e s camm o
e

iRestore YO0 100011 ) R33! RZY R1IV RO
1322k, . tOo b L Ll R3YR21 RLY OROY
tRead Sector 1 O O 1 1 1 0OV T MOV T
Writa Sactor 1 O 1 O 1L 1 LT O T MIOLTT
tScan 1D P01 1 0V 00000 00T
tFormat Track 1 01 1 P 01 L 1 01 01 01 0

!
)
i

R3-R0 - rata Jde "step" - caracteristica a tipului de unitata

T=0 -~ permite efectuarea de "relry"-uri;
f=1 - inhiba "retry"-uriles .

0 ~ transfer "single seclor";
1 - transfer "multisector®.

1=0 - intrerupere activa oduta cu BIRG;
[::1 - intrerupe2re activa la sfirsitul fiecarei comenci.

1.2, Registrul ECC - adresa 1FSH

Registrul ECC (adresa 1F3H) reprezints continutul registrului acumula-
tor din circuitul ECC, WO 1100-13. Din acest registru s2 citeste sindromul
in caz de ervave pe cimpul de date. Cei 4 octeti ai sindromului  rezulta

prin 4 citiri sncecesiva,

Registrul general de comanda si stare al cuplorului (adresa 1F%H) are
urmatoarz2a configuratie:

CITIRE - reprezinta registrul general de stare al cuplorului, bitii avind
urmatoarea semnificatie:

7 é S 4 3 2 1 0
{ECCERK] DRIVE  TYPE i HRES | INTEN! DRQEN:-LONG 1
ECCERR - eroare ECC in cimpul de date;

ORIVE TYPE - tip unitate de disc Winchester;
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HRES - starea semnalului HRES din registrul de comanda al cuplorului;

INTEN - starea semnalului INTEN din vregistrul de comanda al
cuplorului;

URGEN - starea semnalului DREEN din registrul de comanda al
cuplorului;

~-LONG - starea negata a semnalului LONG din registrul de comanda al
cuplorului.

SCRR1ERE - registrul ogeneral de comanda al cuplorului, bitii avind

urmatoarea semnificatie:

7 6 ] 4 3 2 1 0

i - % = 1 SPO IENDRGC:! HRES | INTEN! DREEN{ LONG !

SH0 - rezervat peutlru dezvoltari ullericare

ENDRIC - Enable Data Raquest Control - acest bit este setat numai la
executia comenzii "citire sector”, el permitind controlul automat
al transferului de date intre2 "buffer”--ul de seactor si spatiul de
memor ie al microcalculatorului. In cazul aparitiei de erori ECC
el inhiba transferul datelor incorecte din memoria de sector.
Dupa incheierea operaliunii de "citire sector" el trebuie dezac-

tivat.

HRES — Hardware Reset - activarea acestui semnal genereaza un semnal de
initializare cu o durata de S5 ms.

INTEN - valideaza cererile de intrerupere generate de WD 1010--05.

ORJEN -~ valideaza vcererile de OMA (DRG3).

LONG - determina cuplorul sa lucreze in modul "LONG", mod in care se fa-
ce verificarea bunei functionari a circuitelor ECC.

!
3.6.2. Interfata cu unitatile de disc Winchester

Interfata cu discurile Winchester esle asigurata de patru conectori de
cuplare, cite Jdoi pentru fiecare unitate,.

Fiecare unitate se cupleaza prin intermediul unui conector de date de
2X10 contacte si prin intermediul unui conector de comenzi de 2X17 contac-
te. Conectorii de comenzi (J si E) sint identici, iar conectorii de date H
si I sint diferiti pentru fiscare tip (I pentru unitatea 0 si H pentru
unitatea 1).

82



Semnalele interfetei cu discul Winchester sint urmatoarele:

Semnal Sens Descriere

-DRSEL 0-1 iesire Doua linii utilizate de catre unitatile asoci-
ate pentru validarea semnalelor asociate.

-HDSEL 0-2 iesire Unul din cele 3 capete de scriere / citire co~-

/ respunzatoare combinatiei binare de pe aceste
3 linii de selectie cap va fi selectat.

-STEP iesire Unitatea selectata deplaseaza capul de scriere
/ citire cu cite un cilindru la fiecare pas.

-DIRECTION iesire Pentru fiecare impuls al liniei de STEP, capul
de scriere / citire se deplaseaza inapoi daca
semnalul este activ si inainte daca semnalul
este inactiv.

-WRITE GATE iesire Activeaza operatia de scriere.

~-WRITE FAULT intrare Aceasta linie esle folosita de unitatea de
disc pentru a semnala aparitia unei erori la
serinre.

—FAULT RESET iesire Activarea acestei linii produce stergerea ero-
rilor memorate de unitatea de disc.

- INDEX intrare Unitatea selectata genereaza g2 aceasta linie
un impuls la ficare rotatie completa a ausamn-
blului de discuri.

-TRACKO00 intrare Unitatea selectata genereaza un impuls pe a-
ceasta linie cind capetele de scriere / citire
s—-au pozitionat pe pista O.

~SEEK COMPLETE intrare Aceasta linie constituie raspunsul wunitatii
selectate la semnalul STEP, indicind incheie-
rea cu succes a acest2i operatii.

-READY intrare Aceasta linie indica faptul ca unitatea de
disc selectata esle operationals.

MFM+, MFM- intrare Datele de citire corespunzatoare unitatii se-
lectate sint transmise prin emitatori de linie
diferentiali, codate MFM.

MFMW+, MFMW- iesire Datele de scriere codate MFM sint transmise u-

nitatii selectate in mod diferential, pe doua
linii.

Nota: Toate semnalele sint active 0 logic.



Alocarea semnalelor la pinii conectorilor este urmatoarea:

Conector J si E (comenzi): Conector H (date unitate
si I (date unitate 1):

{ Semnal | Nr.pin | iSemnal #%0 ! Nr.pin iSemnal #1!
- —_—1 ] ! ! ]
| GND ! 1 | ] - ! 1 ! - !
! -RWC ! 2 ! ! GND : 2 ! OND !
] GND ! 3 ! ] - ! 3 ] - !
i-HDSELZ ! 4 ! ! GND : 4 ! OND !}
! GND !} g ] ] - H s ! - :
{-WRGATE ! é : ' GND ! 3 i OND
! GND 7 ! ] - ! 7 ] - !
! -st ! 8 ! ' - ! 8 ] - !
] GND ¢} ? H ¢ - : ? ] - ]
I-TRKOOO ! 10 : ! - i 10 ! - !
' GND ¢ 11 ] ! GND 3 | ! OND !
-WR.FLY ) 12 ! ! GND P12 i OND !
! GNO ¢ 13 ! I MFMWO+ '13 IMFMULE !
I-HUSELO ! 14 ! | MFMWO- i 14 IMFMWL-
! OND i 15 i ] GNO i 1S ! OND !
; - P16 : ! GND V16 ! OND
] GND ¢ 17 : I MIMO+ P17 ! OMFML+ )
I-HDSELL ! 18 ! i MFMO- I8 ! MFMI-
: GNO ! 19 ! ! GND N ¢ ! GND !
! -INDEX ! 20 ! : GND P20 ! OND
' GND {21 !

! -READY } 22 !

: GND 3 23 !

i -STEP } 24 |

] GND & 25 !

I-DRSELO ¢ 26 !

: GND } 27 !

I-DRSELYL ) 28 '

: GNO ¢ 27 '

! - P30 '

] GND ! 31 ]

' - V32 '

! GNO 33 !

I-DIRECY | 34 '

o e e et o s oo e ore @O 0 0 it e s

3.6.3. Initializarea unitatilor de disc Winchester

Unitatile de disc Winchester livrate de IEF impreuna cu
microcalculatorul JUNIOR-86 sint formatate si partitionate. Operatia de
formatare, asa cum este ea facuta in fahrica, cuprinde trei faze :

1) Formatare fizica, cu premarcarea sectoarelor defecte. Aceasta
operatie inseamna scrierea efectiva pe disc a adreselor de cilindru si de
s2etor, si umplerea sectoarelor astfel formate cu valoarsa "6C" in hexa.

Lansarea acestei operatii se face dupa urmatoarea procedura:

- se lanse2aza programul DEBUG de pe un disc flexibil

- s da comanda : g=¢800:5

-2cranul este initializat, si este lansat programul de formatare, care
esle rezident in memoriile PROM de pe cuplor.

Programul de formatare fizica poarta o conversatie cu utilizatorul,
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solicitind numarul unitatii de disc si lista defectelor.

Unitatile de disc sint insotite de o lista a zonelor defecte, indicatle
in forma “Cap Cilindru"; aceasta lista se gaseste lipita pe capacul
superior al discului. Informatiile din ea sint transmise -programului de
formatare Jde catre utilizator.

In continuare, dupa o cerere de confirmare a operatiei -~ care va
distruge definitiv continutul anterior al discului - programul exeguta
formatarea. In cazul terminarii cu succes se indica utilizatorului
operatiile de e=fectuat in continuare : ra2set calculatorului, apoi  rularea
programelor FDISK si FORMAT.

2) Partitionarea discului. Aceasta operatie se executa cu ajutorul
programulul FDISK, lansal de pe un disc flexibil. Diu fabrica discul pleaca
24 o singura partitie, primara, care cuprinde toata capacitatea discului si
contine sistewmul de operare.

3) - Formatarea 1logica a discului, Aceasta operatie se executa cu
ajutorul programului  FORMAT divectal spre discul dorit (C: sau D:). In
cadrul =i pe disc se scriu doar zonele de director si de "fat"™ (file
allocation table). Parcurgerea inlregii suprafete a discului semnalata de
program reprezinta doar o verificare a fiecarui sector (doar citire 1).

Daca la aceasta verificare se inlilnesc sectoare defecte (cele
pramarcate la prima faza sau altale ) ele sint marcate ca dafecte in
director, Dar atentie ! WNu trebuiem sa ne bizuim pe acest program ca va
datacta zonela date defecte de fabricantul unitatii de disc, daca nu  le-am
premarcatl 13 prima faza. Acele zone - de cele mai multe ori - nu sintl zone
ou defects ferme, oricind detectabile ! Faptul ca =2le pierd informatia a
fost sesizat in urma unor teste de anduranta rulate timp indelungat.

Utilizatorul este liber sa rvuleze dupa cum doreste programele FDISK si
FURMAT, peutru a-si partitiona si formata discul. Este recomandat sa nu se
ruleze programul de formatare fizica, denarece aceasta ar implica
demontarea discului pentru 8 vizualiza lista cu zonele defecte, operatie
intereisa utiliczatorului. (aca se doreste asa cizva, s2 va apela la sectia
SERVICE a 1EPF, tel.887170 interior 143,

NOTA :
laca cuplorul dumneavoastra foloseste versiunza 2.00 de BIOS pe cuplorul
de disc Winchester - aceasta informatie rezulta obs2rvind mesajul carz
apare pe ecrvan adupa initializarea calculatorului @
HDC v2.00
este necesara lansarea a aoud comenzi suplimentare la faza de formatare
fizica inainte de® cumanda —9=¢B300:S si anume :

-olfé a8
~-0if7 10
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3.7. Cuplorul pentru joystick (GMA)

Cuplorul pentru joystick este realizat sub forma unei plachete logice
ce se introduce in unul din conectorii de extensie ai placii logice de baza

si permite cuplarea la microsistem a doua dispozitive de intrare
independenie de tip joystick cu efect rezistiv.
Cuplorul interfateaza 8 linii de intrare dintre care 4 sint intrari

rezistive iar 4 sint inlrari digitale, ce pot fi citite de microprocesor de
la adresa 201H.

Coordonatele x si y sint delerminate de pozitia Jjoystick-ului prin
intermediul valorii rezistentei potentiometrilor corespunzatori celor doua
axe. Aceasta valoare determina constantele de timp a patru circuite de tip
monostabil (cite doua -~ corespunzind axelor x si y - pentru fiecare. joy-
stick).

Toti cei patru moncstabili sint declansati simultan prin executia de
catre microprucesor a unei instructiuni DUJT la adresa 201H. Cele patru
iesiri ale monostabiililor pol fi citie de catri microprocesar prin executia
unei instructiuni IN de la adresa 2014 (bitii 0-3).

Cele patru intrari digitale (cite doua pentru fiecare joystick)
actionate de comutatoare ce permit consctarsa la masa a acestora.

Configuralia pori-ului de intrare de la adresa 201H din componenta
cuplorului de joystick este urmatoarea:

sint

]
'
!

/6 3 4 3 2 1 01

: ' ! ! H ' | :

H i H : H i : e s e s -> Coordonata xA

H H : H H : sresmimsem e memeemee=3 Coordonata YA

H H : i : i D B -> Coordonata xB

H H i : ——— e ~=» Coordonata yB

: i H —eee - - —=-—-—e—3 Intrare digitala Al

{ i e etk -3 Intrare digitala A2

: o o e ome v ees ot = 618 0aet S s 00e i Aon Fee oo o e S 00§ o b 454 bo. e 00 .-_-.N...> lnt rare dlg l tala Bl

i eatewm e smms e - s b mkeses i s Sy ot e wem e ¢ o hen du ;..-.-....................,......> In t rare dlg l tala 32

Cuplarea joystick-urilor la microsistem se face prin intermediul a doi

conactori mama de 7 contacte fixati pe suportul conector al cuplorului  si
accesibili  pe panoul spale al echipamentului. Repartizarea semnalelor la

pinii conectorilor de joystick este prezentata in tabslul urmator:

Coneclor joyslick A

Rl R R

Sem e nrme s e et am e oo

Conectar joystick B

i Pin 1Semnall Semnificatie H ! Pin {Semnal! Semnificatie
Y1l 45V L alimentare (+5V) H 1 1 +3V | alimentare (45V)

i 2 FIRE2A} buton 2 joystick A | i 2 IFIREZ2B! buton 2 joystick B
i\ 3 IFIRE1A} buton 1 joystick A ! i 3 IFIREL1B! buton 1 joystick B
i 4 | yA | axay joystick A | i 4 | yB | axa vy joystick B
i Y9 1 GND |} alimeuwtare (masa) | i S | OGND } alimentare (masa)
V6 1 +3V | alimentare (+5V) H i 6 1 +5V | alimentare (+3V)
V70 - H - H V70 - i -

{t 8 | xA | axa x joystick A | i 8 XxB | axa x joystick B
t 9 1 GND | alimentare (masa) | i 9 | OND | alimentare (masa)

0 o o s 0 e <o e <0 s > 4o e b @ Sea e AU P e . 1i0 e b e e o e sas e
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3.8. Cuplorul de banda magnetica (MTA)
3.8.1 Generalitati

Cuplorul peniru memoria externa pe banda magnetica este realizat sub
forma unei plachete logice ce se introduce ‘n unul din conectorii, de
extensie ai placii logice de baza si permite cuplarea la microsistem a 1-2
unitati dJde banda maynetica start-stop sau cu transfer continuu, cu
interfata compatibila PEKRTEC. Caracteristicile cuplorului sint urmatoarele:

-compatibilitate magistrala sistem: IBM-PC/XT, JUNIOR-XT, JINIOR-34,
FEL1X--FC;

—-interfata cu unitatile de banda tip PERTEC;

-pumar maxim de unitati de banda : 2;

~lungime maxima a inregistrarii : 64Kocteti;

-viteza maxima de transfer a datelor : 160Kocteti/sec;

~realizare fizica : o singura placheta loyica de extensie.

Cuplorul permite realizarea de fisiere pe banda in standard IS0 1001.
Struyctura benzii este de tip mouovolum multifisier. Se admit inregistrari
de tip fix, variabil, nedefinit si reparticzate in blocuri (inregistrarile
de tip nedefinit nu sint conforme standardului IS0 1001, dar au fost
implementate pentru a asigura compatibilitatea cu programele existente din
familia FELIX si PDP). Peutru transferurile de date cuplorul de banda
utilizeaza accesul direct 1la memorie(OMA), avind alocat canalul 1 DMA
(DRa1-DACKL) .

3.8.2. Porturile de intrare/iesire

Porturile de intrare/iesire ale cuplorului de banda magnetica se afla
in 2ona de adrese 3601-367H. Adresele de porturi ale cuplorului pot fi
plasate in orice zona selectabila in spatiul de adress 32X-37X in hexa, «cu
ajutorul jumperilor din STRAF1, dupa cum urmeaza:

s o — -t 0t © b o o <0 o R

1Junper ON i Adrese porturi |
i Si/1-81/12 | 320H-327H |
i S1/2-51/11 330H-337H |
I §1/3-81/710 ¢ 340H~-347H |
i S1/74-351/% H 350H-357H |
i 81/5-561/8 H 360H-367H |}
{ S51/6-51/77 H 3704-3774 |

Porturile de la adresele 360H-343H sint registrele ocircuitului de
interfata paralela tip I8255.

120
e
| 79
fom
wn
[ lad
i~
(=
fo=
IG-

comenzi - adresa 360H (port A din 1[8233)

Este reygistru de iesire cu urmatoarea configuratie:
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7 6 S 4 3 2 1 0
IPA7IPAGIPASIPA4PA3IPA2IPAL I PAO!
: H H H H H { |
i H H : ! H P linie comanda ordin
H { H H H H =mmeem—eee——=]l inie comanda ordin
H H H H : linie comanda ordin
H H H ' —— linie comanda ordin
H H ' linie comanda ordin
H H - linie comanda ordin
' - - --rebobinare banda pina la BOT
— rebobinare  banda
pina la BOT, wurmata de trecerea uni-
tatii de banda in starea OFF-LINE
FAQ-FPAS Codificaordinele transmise de cuplor unitatii de banda.
A6 Activarea acestui bit comanda executarea unei rebobinari a
benzii pina la BOT.
FA7 Aclivarea acestui bit comanda executarea umnei rebobinari a

benczii pina la BOT, urmata de trecerea unitatii de banda in starea OFF-
LINEC.

egistrul de slare - adresa 361H (port B din 18255)
Este un registru de intrare cu urmaloarea configuratie:

4 3 2 1 O

=
=
=
o
&

3
PB5iPB4iPB3iPB2iPBLIPBOI

—cem eeee-

] [

[ L

{ -———---unitate de banda “ready "

e -unitate de banda "on line *

—eesrmemmeee— oo rebobinare in curs de executie

fisier protejat la scrisre

inceput zoua inregistrare pe banda

- sfirsit zona inregqistrare pe banda

unitatea de banda opereaza in mod
"high-speed"”

— deteclie sfirsit fisier

.
+
.

- e e ce " ce o=

3.8.2
i

8.2.3. Registrul de erori si semnale BUSY - adresa 362H
(port C din 18255 )

Este registru de intrare cu urmatoarea coufiguratie:



7 6 3 4 3 2 1 O

{PC71PC6IPCSIPC4IPC3IPC2IPCL IPCO}

} H

: ——-——unitate de banda in curs de executie a

H unei comenzi--

e——s————-transfer de date cu unitatea banda in
curs de executie

detectie burst de identificare atunci

cind se executa o citire/scriere de la

markerul ce delimiteaza inceputul zonei

de inreyistrare

detectie ercvare necorectabila

| o= on.mn oo ae o on o= o= aa o=
- ™ wm e oe 9% O o9 e oo

P--..-»---.--.‘-..-.*

- en CT we PO e e e OF Gn SO en On ee O

= e = - ~d@ tectia eroare corectabila
—~depasire capacitate FIFO la citire de pe
banda
-eroare de paritale la citirea de pe-
banda

terminare ciclu scriere pe banda

Este registru de control, prin intermediul caruia portul A din 18255
este programal ca iesire,iar porturile B si C ca intrari. Configuratia
acestui registru este urmatoarea:

7 6 5 4 3 210

- e ot s 8 0 s 8 AP 0t ¢ €D @0 ot D et S oo 8 o8 -

{ 1IC61C5IC4C3IC2iCLIC0!0

srmmee====PC3-PCO  1-intrare;O-iesire

on an ve oo e

—— e Or € B 1-intrare;0-iesire
e Selectie mod 1-mod 1;0-mod O
s e eePC7-PC4  1-intrare; O-iesire

—emeesem e e —e—epor t A 1-intrare;O-iesire
mtemn b ete @mes e aess ot _~.__,...~...Select ie wod w.mod 0
01--mod 1
1X-mod 2

Octetul cu care se proygrameaza acest registru este 88H.

3.8.4.5. Registrul de dale in scriere - adresa 364H

= —

Este un registru de iesire cu urmatoarea configuratie:

7 6 5 4 3 2 1 0

e e .4s Smee oo o -

1WD7 W06 I WOS 1 WD4 IWD3 i WD2i W01 iWDO!

-- date de scriere pe banda




3.8.2.6. Registrul de adrese banda si bit de zxecutie ordin
- adresa 363H

Este registru de iesire cu urmatcarea configuratie:

7 6 5 4 3 2 1 0

- -

i X 1 X I10TSIDr4:10T3:i0T2:0TLIDTO!

= s bit de executie ordin(Geo)
e - selecteaza una din cele 2 unitati de
banda cu care lucreaza cuplorul
--------------------- -- reinitializeraza ecircuitels forma-
tterului inaintea executarii wunei
coma2nzi
—memee e e e —mee 3l ideaza generarea de calre cuplor
a carerilor de intrerupere si de OMA
“em weimeen e = f0]08it pentru initializare in
operatiile de citire banda
- folosit pentru generarea cererilor
d2 transfer DMA in op2ratii de
scriere banda

- - ee we ®e we ®e o= s
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printr-o oprratie de citire (IN), fi2 printr-o operatie de scriazre
(oU1), la adresa 366H. Aclivarea semnalului de "last word * (LWD)
marcheaza terminarea ciclului de scrierz pe banda.

3.8.2.8. Resetarea bistahililor de erocare - adresa 367H se face

printr-o operalie de citire (IN) sau scrieve (QUT) cu adresa 3467H.

3.8.3. Interfata cu unitatea de banda magnetica

Toate semnalels de interfata ey unitatea de banda sint
trancmise/receplionate priu intermediul a 2 conectori de 50 de contacte,Pl
5i P2. Semnalele sint in logica negativa (active pe "0" logic). Semnalele
de comanda transmise de cuplor si datele in scriere au fost trecute prin
circuite open colector COB404, ele fiind incheiate in unitatea de  banda.
Semnalele de stare si datele in citire au fost prevazute la intrarea in
cuplor cu grupul de rezistente de 220-330 ohmi in conexiune de divizor.
Semnalele de interfata sint descrise in tahelul urmalor:
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| NINFM | ©
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! NIERS | ©
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! NIREW | O
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! NIREWU | 0
' NIGO ! O
! NIVADL |} ©
! NIFEN | O
[} [}

! NIWDO...} ©
lv.. NIWD7!

! :

! :

! NILWD  } O
! ;

! NIKDO...! I
!... NIRD7!
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: !
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! NIRDP | I
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Descriere iConector/Pini

3 H 4 !

linie comanda ordin H F1/18 '
linie comanda ordin- H P1/34 i
linie comanda ordin H F1/41 H
lini2 comanda ordin | P1/33 H
linie comanda ordin i F1/40 H
linie comanda ordin H P2/30 H
comanda executarea unei’ rebobi- ! H
nari a ben¢ii pina la BJT, la | H
sfirsiiul operatiei unitatea | F1/20 H
tiind UN LINE; impuls cu durata | i
de cel putin 1 microsecunda. : :
comanda r2bobinarsa be2nzii pina | P2/24 H
la BOT, cu trecerea unitatii in | H
OFF LINE; impuls cu durata de | b
cel putin 1 microsecunda. H H
impuls ocu durata minima 1 mi- | P1/8 H
crosecunda  pentru esantionare | H
comenzi. : :
selecteaza una din cele 2 uni- | b
tati de banda. H b
semnal folosit la initializarea | P2/18 H
circuitelor formatterului ina- | i
inlea execularii unei comenzi | H
(in star2 inactiva) ; activ, el | H
permite luarea in considerare a | :
celorlalte comanzi ;NITADL si | H
NIFEN trebuie sa nu se schimbe | H
cit s2  axecuta un ordin. H :
date in scrierve. : Fi/710 H
H PL/12 H

H P1/30 H

! P1/26 H

H Fi/& H

: P1/32 H

H F1/28 H

! P1/24 !

acliv dupa ce s-a scris ultimul | Pi/4 :
octet. b H
date in citive. H pP2/2 H
! P2/3 !

‘ Fi/48 :

H P1/30 H

H F2/6 b

H P2/20 H

H F2/10 H

H P2/3 H

semnal de paritale la citire. H F2/1 !
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( continuare )

} 1 12 1 3 ! 4 }
LNIRSTR { I | impuls de validare pentru date- | P2/34 !
} ‘ H } le in citire 3 durata minima | H
{ { ! 1 microsec. H H
! NIDENT ! 1 | se activeaza la citire/scriere ! P2/16 H
! ~ i, | de la inceputul zonei de inre- ! H
H H | gistrare (detectie” burst"). : H
P NIHSPS | I | unitatea de .banda opereaza in | P2/40 H
: o ! modul *high speed"; semnalul e | !
H H ! memorat pina la urmatoarea co- | i
R i { manda NIGO. : :
} NIONL {1 | unitatea de banda este ON LINE ! P2/44 H
! NIFBY 1 I | unitatea instiinteaza cuplorul | P1/2 i
H H { ca este in curs da executie a | ‘
H H ! unei comenzi. H H
! NIBBY ¢ I | unitatea instiinteaza cuplorul | P2/38 H
] ! ! ca se executa un transfer de ! ' :
H H { date. H H
{ NIKSTR ! I | impuls cu durata de cel putin 1 | P2/36 H
H H ! microsec. transmis de unitate | H
H H i spre cuplor pentru preluare | H
H H { octet de date. H H
{ NIRWS t I | indica starea de rebobinaj a | P2/30 H
H ' i benzii. H H
P NIFMK 1 I | indica detectare sfirsit fisier | P2/14 H
{ NIRDY i I { unitate de banda " ready ". ! P2/28 H
i NIEOY { I 1| detectie sfirsit zona de inre- | P2/22 H
\ H { yistrare pe handa ( EOT ). H H
{ NIBOT | I 1| delectie inceput 2oua de inre- | P2/4 H
H H { trare pe banda ( BOT ). H H
i NIFPT t I | iundica fisier protejat la scri- | P2/32 H
H ' | ere. H H
{ NIHER { I | detectarea unei erori necorec— | P2/12 H
H H i tabile. H '
i NICER it I | deteclarea unei erori corecta- | P2/42 H
' ! i bile.. H H

Nota: Toate semnalele sint active 0 logic.
FPinii couectorilor ce nu apar in acest tabel sint legati la masa.

3.8.4. Prezentare softvare

EXTENDED BIOS-ul permite utilizatorului sa exploateze banda magunetica
executind atit functii logice cit si fizice. Apelul functiilor implementate
de EXTENDED B1US se face folosind INT 15H.

Functiile logice sint:

OOH-EXTBS-identificare prezenta extended bios
O1H-INIBF-initializare buffer de lucru
O2H-1NIBM- initializare banda
O3H-INVBM-inventar banda
O4H-UFENC-deschidere fisier in citire
O5H-0PENW -deschidere fisier in scriere
O6H-CLOSE-iuchidere fisier

O07H-WRCAR-scriere caracter

08H--RDCAR-citire caracter
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09H4--PUT-scriere inregistrare fisier
OAH-GET-citire inregistrare fisier
OBH-RESTBD-restaurars banda dupa avarie
OCH-0EH -rezervat

Functiile fizice sint:

10H-citire inainte

11H-citire inapoi

12l-scriere

13H-scriere si editare

14H-scrierea markerului de fisier

1SH-salt bloc inainte

16H~salt bloc inapoi

1 AH-salt fisier inainte

18H-salt fisier inaiute fara transfer de date
19H-salt fisier inapoi

1AH-salt fisier inapoi fara transfer de date
1BH-stergere lungime fixa

1CH-stergere banda

10H-stergere pina la sfirsitul bencii
1EH-rebobinare banda

1FH-descarcare banda

lesirea in aceste functii logice si fizice se interpreteaza astfel:

CY=0 executarea coracta a functiei
CY=1 execularea incorecta a functiei, in acumulator aflindu-se co-
dul erorii, dupa cum urmeaza:

AL=00-banda"not ready"
AL=01-banda "off line"”
AL=02--ervare de paritate
AL=03--eroare de depasir=a
Al.=04-1ipsa "sticker"
AL=0S-banda protejata la scriere
AL=06-sfirsit fizic de banda
AL=07-inceput de banda
AL=0&—comanda incorecta
AL=0%-fisier deja deschis
AL=10-fisier nedeschis
AL=11-banda neinitializata
AL=12-fisier .inexistent
AL=13-sfirsit loyic de banda (EOT)

Functiile 1lucreaza cu structura de date FDB (File Descriptor Blok) a
carei adresa 2ste transmisa sistemului de gestiune a benzii (SGB) in es:bx.
FDB-ul are o lungime de 58 octeti , asignati astfel:

octet: 0...5-eticheta de voluam (4 caractere alfanumerice)
6-tip calculator I-100/FELIX/PC (1 caracter alfanumeric)
7..23-nume fisier ( 17 caractere alfanumerice)
#4..27-numar generatie (4 caractere numerice)
28..29-numar versiune ( 2 caractere numerice)
30-tip inregistrare ( 1 caracter alfanumeric)
F-tix , D-variabil ,S-repartizate in blocuri
31..35lungime bloc ( S5 caractere numerice )
36..40-1ungime articol ( 5 caractere numerice )
41..46-data crearii ( é caractere numerice )
47..52-data expirarii ( 6 caractere numerice )
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S3-mod de scriers : O-secverita , a-append , r-rewrite
S54-secventa de scriere numar fisier ( 1 caracter numeric )

SS..96-adresa buffer articol ( 2 caractere numerice )
S7-caracter control.afisare: - 7, ‘M, “D‘.
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3.9. Cuplor de retea locala de tip token-ring (LAN)

Cuplorul de retea 1locala , realizat pe o placheta de extensie
standard pentru calculatoare compatibile IBM--PC XT/AT, este o interfata
specializata, ce permite conectarea acestor tipuri de calculatoare intr-o
retea locala de tip token-ring. .

Cuplorul este realizal in jurul unui microprocesor Z780-CPU , avind ca
principale resurse:

- circuitele 280-S10 , Z80-CTC;
memorie CPROM - 12716...127255;
memorie RAM — 6264 (& Kbytes), biport;
loyica pentru codor/decodor Manchester;

- automal de acces la memoria biport.

Memoria PROM este vazuta de microprocesorul Z20-CPUJ in spatiul de
adrese maxim 0000 - 7FFFH. Se prezinta in tabelul 1 configuratia de switch-
uri ce trebuie realizata functie da tipul e PROM care se2 implanteaza in
soclu.

ve

E | SW 6 i SW S i SW 4 E
g“"‘";;a;“*‘”; t-412-3 ; 1 -4:12-3 ; 1 -412-3 %
E- —-(2716 i on é- _;;;-NE_ on_ f off 5 mmgﬁ f off-mg
5 12732 % O;~"§ off % on E off E—. off % on %
E [2764 .—g on % oft ~§-~~0n E off % of f E on 5
% I27128v—~€ °;~~§ off E off g on % oft E on —E
% 127236 é—n;ff E on g off % on E off g on %
' | T aela

In continuare, este prezentat spatiul de adrese in care se afla
memoria PROM, functie de tipul cipului implantat in soclu.

t Tip PROM | Spatiu adrese |
! 12716 t 0000 - O7FFH |
! [2732 | 0000 -- OFFFH |
' 12764 | 0000 - 1FFFH !
v 127128 1 0000 -~ 3FFFH
VOIe725 t 0000 - 7FFFH |

In cazul in care se foloseste 12764 , 127128 sau 127256 , EPROMUL are
doua zone distincte care pot fi vazute alternativ de la adresa 0000h. In
prima zona este rezident driver-ul de retea. In a doua zona este rezident
un monitor de depanare cu ajutorul caruia , in conjunctie cu o placuta
auxiliara de test si cu o consocla seriala se poate depana cuplorul.

Trecerea Jde la o zona la alta este controlata de -switch-ul 3W 10, pus
pe semnalul Al12 asifel:
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H SW 10 | Utilizare |
H 1-2 i !
H on H retea H
' off { depanare |

Dialogul dintre procesorul central si procesorul de comunicatie se
face prin intermediul memoriei RAM de SKbytes, arbitrarea accesului din
partea celor doua procesoare realizindu-se de automatul de acces la memoria
biport.

Procesorul de comunicatie (280-CFU) vede memoria biport in spatiul de
adrese OEOOOH - OFFFFH, iar procesorul central o vede (pumai- la adrese
pare) intr-un spatiu de adrese dictat de switch-ul SW 11 astfel:

H H SW 11 :
\  ADRESA H 1 -4 H 2-3 H
{ CO000 -~ C3FFF ! on \ off H
{ DOOQ0 - D3FFF : off H on H
Switch-ul SW 12  controleaza semnalul READY 2 care "tine"

microprocesorul Z30-CPU in wait atunci cind proc2sorul central lucreaza cu
memoria biport. In depanare , se presupune ca acesta nu acceseaza cdplorul
de ratea., In aceasta situatie , automatul de acces la memoria bDiport este
dezactivat , ceea ce simplifica activitatea de °“punere in functiune a
cuplorului,

: H W 12 H
! Utilizare H 1 -2 H
: relea H on H
H depanare H off H

Cuplorul este prevazut sa functione2ze cu I30-DMA, sau in absenta lui.
Acest mod de funcliocnare este conilrolat de switch-ul SW 3 astfel:

-
|
-]

2 -3

off on H
on off H

— meme— et s

H cu DMA
! fara DMA

Interfata asigura comunicatia pe cablu egaxial (de 50 Ohm sau 7% Ohm)
pe o distanta de cel potin 400 m intr2 doua calculatoare. Viteza de
comunicatie este 0,5 MBps (pentru familii Zilog de tipul A, B, viteza este
de 0,8 MBps, respectiv 1 MBps). Relativ la folosirm=a canalelor circuitului
S10 - 280, cuplorul are doua moduri de functionare:

" 1) Mod depanare : canalul B este folosit pentru cuplarea prin
intermediul placutei de test la o couscla seriala de viteza 600 biti/s;

2) Mod retea : canalul A este folosit pentru receptie iar canalul B
pentru emisie.
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Cele doua moduri de lucru sint selectate astfel:

H H oW 1 v W 2 H W 3 H
tModde lucru { 1 -4 1 2-3 1 1-412-3 11-4;2-231
H 1 i off | on H off | on i off | on |
H 2 i on H oft i on off | on H off |

Logica de RESET este countrolata de switch-ul SW 7 . In mod depanare
trebuie sa existe posibilitatea de a reseta cuplorul fara a vreseta

procesorul central.

H ' SW 7 H
! Mod reset i 1 -4 i 2-3 !
H intern H on H oft H
H extern H off H on H
Switch~-ul SW 13 se seteaza in functie de tipul

astfel:

H H SW 13
i Tip releu ' 1 -2
H RS75514 \ oft
H 7413760 H an

de vreleu folosit

Se prezinta mai jos, tabelul adreselor de /0 folosite d2 procssorul

de comunicalii (280-CFU).

H Port \ Adresa |
{ S3I0 A - data | OBCH |
{t SIDA-com. | OBLH |
i 510 B - data | OBEH |
t SIOB - com. | OBFH ¢
H CcTc - 0 i O7CH |
: cic - 1 i O07DH ¢
{ CTc - 2 it O7EH
H crc - 3 i O7FH |
H DMA ! OEFH |
H port int. | ODFH ¢

Cuplorul genereaza intreruperi spre

Cominicatia pe cablu coaxial

seriala.

sa

calculator pe nivelul 2 (IR@ 2).
_ realizeaza
informatia emisa de SIO fiind codala la emisie,
informatiei primite de pe cablu pentru receptia corecta de catre interfata

in cod Manchester,

realizindu-se decodarea

Lista semnalelor prezente la conectorul K: (Conectorul K este folosit
pentru legarea cuplorului la o consola seriala, pentru depanare).
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3.10. Sursa de alimentare

Sursa de alimentare este plasata in partea dreapta spate a blocului
logic si de alimentare. Este o sursa in comutatie de la retea, ce
furnizeaza tensiunile continue necesare functionarii placii logice de baza,
plachetelor si cuploarelor de exleusie, precum si celor doua unitati, de
discuri flexibile de S5.235 inch, respectiv unitatii de disc fix
(Winchester).

Caracteristicile electrice ale sursei de alimentare sint urmatoarele:

~ frecventa retelei : S0Hz +/- 2V;

- tensiunea de intrare: 220V +10% -15%;

- putere consumata : max 140 VA;

~ {ensiuni ¢gntinue furnizate la iesire:

+ SVee + 5% -4% - 10A;
- SVee +10%4 -84 - .0,5A;
+12Vce + 3% -4 - 4A;
-12Vcc +10% -84 - 0,3A.

Bursa de alimentare sste prevazuta cu un filtru de retea incorporat,
comutator de vrvetea bipolar si sigurante de 1,6A pe amhele faze ale
tensiunii Jde alimentare. Comutatorul de retea si sigurantele se afla fixate
pe panoul spate al blocului logic si de alimentare.



3.11. Tastatura

Tastatura microcalculatorului JUNIOR-86 este o tastatura seriala cu
microprocesor, compatibila IBM-PC/XT, ce utilizeaza taste cu efect Hall.

Tastatura este prevazuta cu un cablu atasat permanent ce se cupleaza
la echipament prin intermediul unei mufe cu cinci contacte. Acest cablu
contine doua linii de alimentare (+%V si masa), o linie de initializare
si doua linii bidirectionale de date, respectiv c2as.

Repartizarea semnalelor la pinii mufei de tastatura esie urmatoarea:

} Pin conector | Denumire semnal |
KBECLK !
KBDATA '
KBRESET H

GND
+5V

- o v e e e 400 50 =00 e Su R $ & § S0 = . B SED B0 e o PU e e e ¢

Gl W -

| o o= om o= o

Tastatura folouseste un microprocesor Z-80 pentru executarea functiilor
de scanare, memorare a oodurilor si initiere a dialogului necesar
transferului codurilor catre sistem. De asemenea microprocesorul arve rolul
de a executa la punsrea sub taasiune un autotest ce verifica memoria ROM a
tastaturii.

Tastatura microcalculatorului JUNIOR-86 este prevazula cu 83 de taste,
repartizate in trei grupuri distincta,

Fartea centrala a tastaturii este similara claviaturii unei masini de
scris,.

In partea stinga se afla 10 taste de functii ce sint definite
software.

In partea dreapla se afla un grup de 15 taste definite de asemenea
software dar cu szmnificatie de taste num2rice, control al cursorului  si
editare ecran.

Tastalura esle conceputa pentru a conferi o mare flexibilitate
softwara in Jdefinirea functiilor de tastatura. Acest lucru sste realizat
folosind codurile de scanare iu locul codurilor ASCII, tastele generind
coduri Jdiferite atit la apasare cit si la =liherare.

Codurile de scanare ale tastaturii sinl prezenlate in {abelul urmator:
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Cod scanare!
(hexa)

Inscriptionare
tasta

tasta

(hexa)
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iPozitie
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3.12. Unitatile de disc flexibil

Microcalculatorul JUNIOR-86 poate lucra cu 1-4 wupitati de disc
flexibil de 5.2% inch .

Unitatile de disc flexibil de 3.25 inch pot fi simpla sau dubla fata,
cu 40/30 piste pe fiecare fata. Ele sint folosite numai in dubla densitate
utilizind modularea in frecventa modificata (MFM).

Blocul loygie si de alimentare ars alocat spatiu pentru doua unitati de
disc flexibil de 5.2% iuch. Acestea se alimenteaza direct din sursa de
alimentare a microsistemului, care furnizeaza tensiunile de +3V si  +12v
necesare functionarii parlii logice, amplificatoarelor de scrieve/citire
precum si miscarii motorului pas cu pas si de antrenare a dischetei,.

Comanda unitatilor de disc flexibil de 5.25 inch intericare blocului
logic si de alimentare s2 face prin int2rmediul unui cablu plat cu 26 de
fire ce face legatura intre placheta de cuplor pentru discul flexibil
(conectorul de 26 contacte - vezi 3.2.2.) si unitatile de disc.

Unitatile de disc flexibil de 3.2% inch prezinta un conector de
interfata cu 2 x 17 contacte, rszpartizarea semnalelor la pinii acestui
conector fiind urmatoarea:

e e cea i mene con o o 2o o e .-—. * e e 8 e =10 0 B el 4t s e a0 e @ e B s oo

tPin conector! Uenumzre semnal Pin conector.Dunumxre semnal !

- e eamen -

: 1 i GND i 19 i GND H
i 2 P i 20 i SEEK/STEP i
: 3 { GND i 21 i GND i
: 4 i IN-U3E i 22 i WRITE DATA :
i S { GND i 23 i GND i
i 6 i SELECT 3 : 24 ! WRITE ENABLE |
: 7 { GND i 25 i GND i
i 3 i INDEX l 26 i TRACK 0 :
i @ i GND : 27 i GNII :
i 10 ¢ SELECT O i 23 i WRITE PROTECT |
i 11 i GND i 29 i+ GND :
H 12 i SELECT 1 i 30 { READ DATA :
! 13 1 GND i 31 i GND H
; 14 P OSELECT 2 i 32 i SIDE SELECT |
: 15 i GND i 33 i GND !
i 16 { MOTOR ON i 34 i READY H
! 17 i GND ! H :
i 13 i DIRECTION i : H

Conectorul de alimentare al unitatilor de disc flexibil de 35.25 inch
are urmatoarea coufiguratie:

e s ————

{ Pin conectlor | Tensiune H

B )

: +12v H
{ GND (pt.+12V)}
{ GND (pt.+ SV)i
| + 3V H

S W N -

Unitatile de disc flexibil d2 5.239 inch exterioare schipamentului sint
prevazute cu sursa de alimentare proprie. Ansamblul unitate de disc flexi-
bil de 5.25 inch si sursa de alimentare aferenta poarta numele de UDF-301
si este fabricat in IEPER.
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Cuplarea subansamblului

UDF-301 se realizeaza prin intermediul unui

cablu de legatura cuplat la conectorul de 25 contacte accesibil pe panoul
spate al  echipamentului  (vezi
intarfata al subansamblului UDF-301 ‘este urmatoarea:

3.2.2.).

i Pin conector

i 1
i 2
H 3
: 4
i 5
i 6
i 7
: 8
i ?
i 10
i 11
: 12
\ 13
i 14
: 15
: 16
d 17
i 18
i 17
H 20
: 21
: 22
i 23
| 24
i 25 '

-

iDenumire semnalq

[}
]
[}
1)
(]
'
1
1
1]
1)
(]
]
[}
'
(]
1)
[
L]
(]
]
1
]
1
t
)
1)
]
'
1]
[}
]
)
i
)
]
]
'
¥
]
]
]
]
[
[}
13
[}
]
]
t
1
1]
’

READY

TRACK 0

SELECT 2
SELECT 3
WKITE. PROTEC
SEEK/STEP

READ DATA
WR1TE DATA
INDEX

WIKITE ENABLE
DIRECTION
5108 BELECT
(HEAD LOAL)

MOTOR UN 2
MUTOR ON 3
GND

Gt Secemne temers s mees@mots oo oo eses

1

- N ce PO L- B e G wE CE R EE we T me B EE BE .- e we e ae e o= =

e e
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3.13. Monitorul TV

Microcalculatorul JUNIOR-86 este conceput pentru a permite cuplarea
simultana a trei tipuri de monitoare: monitor color RGB ocu  trapte de
intensitate, monitor color RGB fara trepte de intensitate si mouitor
MONOC YoM,

Monitorul color ROGB cu trepte de intensitate se conecteaza la
2cpipament prin intermediul unui cablu cu noua fire si copector tata de %
contacte la ambele capete. Monitorul color fara trepte de intensitate se
conzcteaza la echipament prin intermediul a patru cabluri ecranate
prevazule cu mufe RCA la amhele capete. Monitorul monocrom se conecteaza la
echipament prin  intermediul upui cablu ecranat prevazut cu mufe RCA la
ambele capete. Lungimea maxima a cablurilor de legatura cu monitoarele este
de 1,5 m.

Atil monitoarele color cit si cel monocrom prezinta pe panoul frontal
butoane -de reglaj al luminozitatii si contrastului, comutatorul de reta2a
precum si un indicator luminos ce arata punerea sub tensiune.

‘Repartizarea semnalalor de cumanda a monitoarzlor la pinii
conectorului (mufelor) cablurilor de legatura este urmatoarea:

emn s nm e E e o e ncse somm cesmease som im o crenme s .

i Monitor color cu trepte de intensitate

........ o —————

——— o 0 20 w00 e o ——— .

t Fin coneclor | Denumire semnal H
GND :

GND i

R !

G -

B :

I !
HSYNC H
VEYNC b

e e sne e a . -

VONOUELWR -

—— ee G4 Pe wm e we = o=

meisme Bh ss Base @18 mesr cemtimrie . foe e trt e ate Gmwie M Seet s ammosss meie oe tam e bem omat o oae et o

tMonitor color fara trepte de intensitatel

- -

! H R H
H Mufta 1 : e e e = |
i ! GND !
: . i G H
H Mufa 2 H :
' H GND H
H H B :
H Mufa 3 V- —= - H
H H GND H
i H SYNC :
H Muta 4 - - :
| H GND H
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tMonitor monocrom cu semnal video complexi

SVIEO :

Mufe video

GND :

——

Nota: In cazul folosirii mufelor RCA cu cabluri ecranats, semnalul GND
este counectat la ecranul cablului.

Caracteristicile monitoarelor color

dimensiune ecran: min. 310 mm (diagonala)

- pumar culori afisate: min. 16

- semnale de culvare (R,G,B) si intensitate (optional) independente
- semnale de comanda TIL, sau de 1 Vvv/75 ohm

- r2zolutie de afisare: min 640 x 200 puncte

- frecventa liniilor: 195,625 KHz

- frecventa cadrelor: 30 - 460 H:

- banda de frecventa: 18 Mz +/- 3 dB

Caracteristicile monitorului monocrom

dim2nsiune 2cran: min. 310 mm (diagonala)
seinnal d2 inlrare video complex de 1 Vvv/75 ohm
rzzolutie de afisare: min. 440 x 200 puncte
frecventa liniilor: 15,62% KHz

- frecventa cadrelor: 350 - 50 Hz

banda de frecventa: 18 MHz +/- 3 dB

1
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3.14. Compatibilitatea microcalculatorului JUNIOR-86 cu
microcalculatoarele IBM-PC/XT si FELIX-PC

Compatibilitatea microcalculatorului JUNIOR-86 cu microcalculatorul
IBM-PC/XT prazinta doua aspecte =sentiale: cumpatibilitatea hardware si
compatibilitatea software.

3.14.1. Compatibilitatea la nivel hardware

Compatibilitatea la nivel hardwar2 cu microcalculatorul IBM-PC/XT este
indeplinita prin folousirea aceluiasi tip de microprocesor sau echivalent,
prin respactarea arhitecturii microsistemului, a alocarii memoriei interne
ROM/KAM precum si a tipului si adreselor circuitelor specializate si a
port—urilor utilizate in counfiguratia microcalculatorului JUNIOR-364.

Pentru configuratia hardware prezentata in acest manual, cerinlele
enuntatee mai sus sint indeplinite in totalitate, cu o singura abatere:
cuplorul de cominicatie seriala asincrona SPA a fost implementat folosind
circuitul specializat 730510 in loc de 183230 (folusit in IBM-PC/XT),
Consecintele software ale acestei abateri fata de structura microcalculato-
rului [BM-PC/XT sint prezentatz in cap. 3.14.2.

Peniru o compatibilitate perfecta din punctul de vedere al interfetei
seriale se poate folosi cuplorul P3A realizat cu circuitul integrac 13230,

Un alt element important al compatibilitatii hardware cu
microcalculatorul IBM-PC/XT il reprezinta canalul de intrare/iesira
(conectori si semnale) si plachetele logice de extensie. Din punct de
vedere fizic, canalul de intrare/iesire al microcalculatorului  JUNIUR-364
este realizat folosind 8 couectori de 2 x 31 contacte (J1 - J8) si 4
conectori de 2 X 10 contacte (J? - J12). .

Conectorii de 2 x 321 contacte contin toate semnalele necesare
functionarii cuploarelor si  plachetelor 1logice de extensi= dintr-un
microcalculator IBM--PC/XT echipat cu microprocesor 18088. Aceasta
compatibilitats la nivel ficzic creeaza posibilitatea utilizarii in
microcalculatorul JUNIOR-86 echipat cu microprocesor 18088 a oricarui
cuplor sau plachata de extensie compatibila [BM-PC/XT.

Conectorii de 2 x 10 contacle reprezinta o extensie a canalului de
intrare/iesire din microcaleulatorul IBM-PC/XT. Ei contin in principal
semnalele specifice microprocesorului 18086, fiind compatibili la nivel
fizic si al semnal2lor cu extensia canalului de intrars/iesire din micro-
calculatorul FELIX-PC. Utilizarea microprocesorului 18086 confera posibili-
tatea wutilicarii  in microcalculatorul JUNIOR-86 a oricarei plachete sau
cuplor de extensie coumpatibil IBM-PC/XT care nu contine memorie ROM sau RAM
(plachatele de extensie IBM-PC/XT ce contin ROM sau RAM nu pot fi ac;esata
pe 16 bili simultan).

Compatibilitatea hardware & cuplorului de afisaj grafic color este
realizata prin utilizarea controlorului specializat de ecran MC 6845,

Compatibilitatea hardware a cuplorului de disc flexibil este realizata
prin utilizar2a controlorului de disc specializat NEC uPD 763.
Compatibilitatea suportului memoriei externe pe disc flexibil este
realizata prin utilizarea wunitatilor de disc flexibil de 35.23 inch,
simpla/dubla fata si dubla densitate.

Compatibilitatea tastaturii microcalculatorului JUNIOR-36 cu cea de la
IBM-PC/XT este ¢sxgurata prin respectarea functiilor, a protocolului de
comunicatie precum si a cacteristicilor de interfata (usemnale si conectori).

Ubservatie: Compatibilitatea la nivel fizic a cuploarelor pentru IBM-
PC/XT este realizata doar pentru cuploarele fara memorie. Pentru o
functionare corecta a cuploarelor ce contin memorie acestea trehule sa aiba
posibilitatea citirii/scrierii memoriei pe cuvint- (16 biti ).
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3.14.2. Compatibilitatea la nivel softvare

Compatibilitatea software este direct influentata de compatibilitatza
hardware a echipamentului. Avind »n vedere cele prezentate mai sus, putem
afirma ca microcalculatorul JUNIOR-35 respacta  integral compatibilitatea
software cu microcalculatorul IBM-PC/XT, cu exceptia acelor programe care
acceseaza direct suportul hardware? al cuplorului de comunicatie sariala
asincrona. Aceste programe vor tretwui modificate din punct de vedere al
adresei port-urilor si al modului de programar2 a interf2telor seriale de
comunicalie (valabil doar in cazul folosirii cuplorului SFA).

Pentru a 2limina acest neajuns, driver-ul de comunicatie seriala din
B10S & fosi adaptat configuratiei hardware a microcalculatorului JUNIOR--86,
crea o2 conf2ra o portabilitate deplina acelor programe care utilizeaza
funclii EBEIOS,

In cazul wutilizarii cuplorului de comunicatie seriala asincrona PSA
compatibilitatea softwarz cu ucalculatorul [BM - PC/XT 2ste  asigurata in
intregime.
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CAPITOLUL 4. PREZENTARE SOFTWARE

4.1 Sistemul de intrare/iesire (BIOS)

Sistemul de baza de intrare/iesire (BIOS) este rezident in memoria ROM
de pe placa de baza si realizeaza comanda pentru majoritatea dispozitivelor
de intrare/iesire2 din sistem. Pentru controlul cuploarelor optiopale se
pot adauga noi module ROM.

Rutinele BIOS fac posibil ca programatorul, in limbaj de asamblare, sa
execute operatii de intrare/iesire la nivel de bloc sau de caracter, fara
a s2 lua in considerare caracteristicile de adresare si  functionars ale
dispozitivului. Accesele la sistem, cum ar fi in cazul determinarii orei
sau a dimensiunii memoriei, sint realizats de BIOS. Astfel se realizeaza o
interfata operationala catre sistem si se degreveaza programatorul de
suneasterea caracteristicilor hardware ale dispozitiveluar dJd2  intrare/
iesire, Interfata BIOS izoleaza utilizatorul de hardware, permitind
astfel adaugarea de noi dispozitive de intrare/iesire la sistem,
mentinindu-se interfatia Bl0OS a dispozitivului. In acest mod, programele
utilizatorului Jdevin transparente 1la modificarile si adaugarile hardwars,

Accesul la BIUOS se face prin iutermediul intreruperilor software ale
microprocesorului. Fiecare punct de intrare in BIO3 =a2ste dat prin
inlreruperea sa proprie, ce se gaseste in listing-ul intrevuperilor
software ale microprocesorului.

Intreruperile software, de la 10l pina la 1AH acceseaza rutine Bl10S
diferite. 02 exemply, pentru determinarea memoriei disponibile din  sistem,
comanca INT 12H va chema vutina BIOS pentru determinarea dimensiunii
memorizi si va intuarce aceasta valvare apelantului.

Toti parametrii transferati de la si calre rutinele BIOS trec prin
registrele microprocesorului.

Daca o funclie BIOS cuprinde mai multe operatii posibile, rvegistrul AH
este utilizat 1la intrare pentru a indica operatia dorita. De =axemplu,
peniru fixarea orei, este necesar urmatorul cod:

MOV AH, 1 " jfunctia de stabilire ora
MOV CX, RIGH_COUNT ;otabileste ora curenta
MOV DX, LOW_COUNT

INT 1AH ;fixeaza ora

Pentru citirea ora2i este necasar urmatorul cod:

MOV AH,0 ;functia de citire ora
INT 1AH sciteste ora

In geueral, rutinele BIUOS salveaza toate vreyistrele cu exceptia
indicatorilor si a registrului AX. Alta2 registra sint modificate 1la
intearcere numai daca contin valoarea apelantului.

Codul BINS este apalat prin intreruperile software. Programatorul ou
trebuie sa fixeze adresele BIOS in aplicatii. Modul de lucru intern cit si
adresele absolute din BII5 se pot schimba.

Daca se semnaleaza o ercare prin codul discului fix sau al discului
flexibil trebuie initializat cuplorul unitatii si reincercata operatia.
Citirile de discuri trebuie repetate de un numar specificat de ori pentru
asigurarea ca problemele aparute nu au o cauza accidentala.

La modificarea programarii porturilor de intrare/iesire, programatorul
trebuie sa schimbe numai acei biti c2 sint necesari in aplicatia curenta.
La terminarea opevatiei, programatorul trebuie sa refaca valorile initiale.
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Nerespectarea aceslei requli poate fi incompatibila cu aplicatiile prezente
si viitoars.

Bl0S-ul prezinta facilitatea de a integra cuploarele dispozitivelor de
intrare/iesire cu cod ROM in sisten.

In timpul evaluarii resurselor hardware ale sistemului, vectorii
de intrerupere sint stabiliti prin ape2lurile BIN3. Dupa ce vectorii impli-
citi sint stabiliti, arve loc o scanare pentru module ROM suplimentare. In
acest moment, o rutina din ROM-ul de p2 placa cuplorului poate  sa
preia controlul. Rutina poate facilita sau opri ca vectorii de intrerupere
sa s2 ataseeze sistemului.

Adresele absolute de la CO00OIl pina la FOOQOH sint scanate in blocuri
de 2 Kooteti pentru depistarea unei placi de cuplor valide, Un ROM  valid
este definit dupa cum urmeaza: ’

Oetet 0: 335 hexa

Oclet 1: AA hexa

Oclet 2: Un indicator de lungime ce reprezinta numarul de blocuri de

312 octeti din modulul ROM.

Fentru teslarea integrilatii modulului ROM se efectueaza o suma de
control. Fiecar2 ootet in ROM-ul definit este insumat modulo 100 hexa.
Aceasta suma trebuie sa fie O pentru ca modulul sa fie valid.

Cind secventa de evaluar2 a resursz2lor hardware identifica un ROM
valid, se apeleaza octetul 3 al ROM-ului (acesta trebuie sa fie in cod
2x2cutabil). Cuplorul poate acum sa exacute operatiile la punerza  sub
tensiune. RIUM-ul va trebui sa redea controlul rutinelor BIOS prin
2xecutar2a upei instructiuni RETURN FAR.

Adresa Numar Nume Intrare in BIOS
(h2xa) intrerupare

0-3 0 Imparte la zero D11

4-7 1 Fas cu pas D11

3-8 2 Nemascabil NMI_INT

C-F 3 Breakpuint Di1t

10-13 4 Dverflow D11

14--17 - ) Tiparive ecran PRINT_SCREEN
13-1B 4 Rezarvat Dit

1D-1F 7 Rezervat Dit

20-23 3 Stabilire data TIMER_INT
24-27 g Tastatura KB_INT

232 A Razervat Dit

20-2F | Comunicatii Di1

30-33 2 Comunicatii 1181

34-37 D Disc fix Dit

33-38 € Dise flexibhil DISK_INT
3C-3F F Imprimanta Di1

40-43 10 Video VIDEO_IO
44-47 11 Verificare echipament EQUIPMENT
43-4B 12 M2morie MEMORY _SIZE_DETERMINE
AC-AF 13 Disc flexibil/fix DISKETTE_IO

50-33 14 Comunicatii RS232_10
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Adresa Numar Nume Intrare in BIOS
(hexa) intrerupere

54-57 135 Rezervat D11

58-0B 16 Tastatura KEYBOARD_I0O
9C-5F 17 Imprimanta PRINTER_IND
6063 18 BASIC rezident F&00. 0000
64--67 12 Bootstrap BOOT _STRAP
68-69 1A Slabilire ora TIME_OF_DAY
6C-6F iB Intrerupere tastatura DUMMY _RETURN
70-73 ic Tact timer DUMMY_RETURN
14-77 10 Initializare video VIDEO_PARMS
78-7B 1E Parametrii disc flexibil DISK_RASE
7C-7f¢ 1F Caractere grafice video 0

INTRERUPEREA 1B HEXA - ADRESA DE INTRERUPERE A TASTATURII

v Acast vector indica codul ¢2 va fi executat atunci cind sint apasate
tastele Ctrl si C. Vectorul este apelat ca raspuns la intrevuperec
tastaturii, iar controlul va fi transmis printr-o instructiune IRET. Rutins
de punere sub tensiune initializeaza acest vector pentru a indica o
instructiune IRET, astfel incit nimic nu se intimpla la tastarea Ctrl si
C daca proyramul de aplicatie nu pozitioneaza o valoare diferita.

INTRERUPEREA 1C HEXA - TACT TIMER

Acest vector indica codul ce trebuie executat la fiecare tact al
ceasuluil sistemului. Acest vector este chemat in timpul raspunsului la
intreruperea timer-—-ului, iar controlul trebuie dat printvr-o idustructiune
IRET. Rutinale de punerz sub tensiune initializeaza acest vector sa indice
o instructiune IRET, astfel incit unimic nu se va intimpla daca aplicalia nu
va modifica pointer—-ul. Este o responsabilitate a aplicatiei sa salvezz si
sa refaca registrele ce se vor modifica.

INTRERUPEREA 1D HEXA - PARAMETRII VIDEO

Acest vector indica adresa unei zone de date ce contine parametrii
necesari pentru inilializarea controlorului MC 6845 de pe placa cuplorului
de afisaj. A s2 observa sxistenta a patru tabele distincta, ce  trebuie
luate in considerare in cazul in care se utilizeaza toate modurile de
oparare. Rutinale la puUnN2rea sub  tensiune a echipamentului
initializeaza acest vector pentru a indica parametrii continuti in
rutinele video ale memoriei ROM.

INTRERUPEREA 1E HEXA - PARAMETRII DE DISC FLEXIBIL

Acest vector iundica adresa unei zone de date ce contine parametrii
n2cesari pentru  unitatea de disc flexibil. Rutinele de pornire
initializeaza vectorul sa indice parametrii continuti in rutina de disc din
memoria RUOM. Acesti parametri impliciti repr2zinta valorile specificate
pentru orice unitali de disc flexibil asociate echipamentului. Schimbarea
acestui bloc da parametri poat2 fi necesara in cazul atasarii altor unitati
de disc flexibil pentru adaptara la specificatiile lor.

INTRERUPERA 1F HEXA - EXTENSIILE CARACTERELOR GRAFICE
Atunci cind se lucreaza in modul grafic al cuplorului de afisaj grafic

color (320 x 200 sau 640 x 200), interfata de caractere de citire/scriere
va ygenera caractz2rele din tabela de coduri ASCII, utilizind un set de
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matrici de puncte. Matricile d2 puncte pentru primele 123 de coduri sint
continute in ROUM. Pentru accesarea celorlalie coduri, trebuie sa se
stabileasca ca acest vector sa fie asociat unei tabele de pina la 1 Koctaet,
unde fiecare cod este reprezentat- prin 8 octeli de informatii grafice. La
pun2r2a sub tensiune, acest vactor este initializat cu 0000:0000, si este
responsabililatea wutilizatorului de a schimba vectorul daca sint necesare
coduri suplimantara.

INTRERUPEREA 40 HEXA - REZERVAT

La instalarea cuplorului de disc fix, rulinele BIOS utilizeaza aceasta
intrerupere pentru v noua generare a pointer--ului discului flexibil.

INTRERUPEREA 41 HEXA - PARAMETRII PENTRU DISC FIX

Acest vector indica adresa unei zone de date continind parametrii
nz2cesari pentru unitatea de dise fix. Rutinele la punerea sub tensiune
initializeaza vectorul sa indice parametrii continuti in rutina de disc a
ROM--ului. Acesti parametri impliciti reprezinta valorile specificate pentru
orice unitati de disc fix atasate echipamentului. Schimbarea blocului de
parametri poate fi necesara in functis de caracteristicile altor unitati de
dise fix atasate.

Futinele Bl0S ulilizeaza 2%é octeti de memorie incepind de la 400H
pina la 4FFH. Loecatiile 400H pina la 407H contin adresa de baza pentru
cuploarele de comunicatie seriala RS-232C atasate sistemului. Locatiile
403H pina la 40FH contin adresele de baza ale cuplorului de imprimanta.
Locatiile de memorie de la 300H pina la 3FFH sint utilizate ca zona de
stiva in timpul initializarii la punmerea sub tensiune si la bootstrap-ar=.
Daca utilizatorul vrea sa schimbe zona de stiva, atunci zona trebuie fixata
de aplicatie.



INTR&RUPERI REZERVATE PENTRU BASIC SI DOS

R e )

Adresa
(h»’xa)
30"84
54-57
33 -GB
8C-8f
20723

7437
98-Sk
FC -9F

AO FF *
100+17F
130~ 15F

1AO -17F
200- 217
213-3C3
3L4-SFF

e cEmema masmi c4a s m e

e e em e i emme e e o

crmae -

Intrerupete

(hexa)

20
21
a2

s

24

75
26
27

23~-3F
40~-5F
&0 47

63-7F
8085
36-F0
Fi-FI

s e som orram e - Cevemnm vebe e seman i m

Functie

Terminara program DOS

Apel functie DOS

Adresa rutinei de terminar2 program D03
Adresa rutinei de traverr Ctrl C

Adresa rutinei de tratare a erorilor fatale
disc flexibil

Citire absoluta disc 023

Scriere absgfluta disc DOS

Terminare pProgram oas (program ramas
rezident)

Rezervat pentru 003

Rezerval

Rezervat pentru intreruperi softwarz  ala
utilizatorului

Neutilizat

Rezerval de BASIC

Utilizat de BASIC in timpul executiei
Neutilizat

LOCATIILE REZERVATE DIN MEMORIE

. imeve meriene mee oo

Adresa
(hexal

400-43F
450--4EF
4F0-4FF

SOC-GFF
500

304

510-511

H12-U1%

916-51%

$1A-510

Mod

ROM BIUS

D5

a3

BA3IC
EASIC

BAZIC

BASIC

-t sema b tee s etseman e oe

runctle

Vezx lxstlng-ul BID:

Rezerval

Rezarvat peotru aplicatii

Zona de comunicatii pentru orice aplica—
tie

Rezervat pentru DOS si BASIC

Indicator stare tiparirsz ecran

0 - tiparire ecran inactiva sau operatia
de2 tiparire ecran executata cu sucees

1 - tiparire ecran in curs de executie
235 - 2roare intilnita in tinoul tipari-
vii ecranului

Octe2t de stara pentru un singur disc
flexibil

Adresa segmentului PASIC

Segment pentru vectorul de intrerupere
al eceasului

Seament  pentru  vectorul de intrerupere
al tastei Ctrl C

Segment  pentru vactorul de  intrerupare
la eroare disc
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VARIABILE DE LUCRU PENTRU BASIC IN CAZUL DEF SEG
(SEGMENT CU SPATIU DE LUCRU IMPLICIT)

Nfftset Lungime

(hexa)

Numarul liniei curenle in curs de executie 2E 2
Numarul liniei cu ultima 2roare 347 2
Offeetl in segmentul de start al y 30 2
programului  text

Offsel in segmentul variabilelor de pornire 358 2
(sfirsit proyram taxt)

Continulul buffer-ului tastaturii 6A 1

0 - nu e2xista caracter in buffer
1 - exista caractere in buffer
Culoarea caracterelor in modul grafic fixata 4E 1
la §, 2, sau 3 pentru obtinerea texlelor in
culori de la 1l la 3
(Implicit = 3)

ot e et e e o0 M e e aas i Get he besmmer Moie 60 (er Y8 800 Emsemtee e Emes . m—_—t -

HARTA MEMORIEI BIOS

Adresa de inceput in hexa Semnificatie

‘“-~~6;66;~~“~-~w~—"~»~ B Vector;"de intrerupere BIOS

""““*;;6é8“*“m~-"-"*Nm"m-wmﬁm-~~“ Vactori de intrerupere disponibili
..n-aa;as_mmnm_“HNHWMu_m- } A

-m—“na;éaé- a —w~mhemorie RAM utilizator

~~~--E;;66"mwm~»-~ww~w~»w~" Memo;:; ROM pantru cuplorui.de aisc fi;m

-h,ww;aaésmwh-nmum-ﬂ&mmmw"_”mw" orin o e
B Zona de programe BIOS

S e T

4.2. Codificarea si utilizarea tastaturii

Rutina tastaturii furnizata de =2chipament in BIOS-ul sistemului
transforma codurile de scanare ale tastaturii in ceea ce va fi definit ca
"ASCII extins”,

Codul ASClI exins cuprinde coduri de caractere de un octet cu valori
posibile intre 0 si 255, coduri extinse pentru anumite functii de tastatura
extinse, si functii tralate intern, din rutina tastaturii sau prin
intreruperi.
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4.2.1. Codurile caracterelor

Urmatoarele coduri ale caracterelor sint transmise prin rutina de
tastatyra a BI0S-ului calre programele de aplicatii sau de sistem. ‘-1’
inseamna ca, combinatia este elimipata in rutina tastaturii. Codurile sint
intoarse in AlL.

o e Gt < o oo —

Numarul Litere mici Litere mari Ctrl Alt
tastei
i Esi E£sc Esc -1
2 i I -1 Nota 1
3 2 e Nul (000) Nota 1 Nota 1
4 3 # -1 Nota i
3 4 $ -1 Nota 1
6 5 yA -1 Notla 1
7 6 . R3(030) Nota 1
8 7 & -1 Nota 1
? 3 % -1 Nota 1
10 g ( -1 Nota 1
11 0 ) -1 Nota 1
12 - - Uso3t) Nota 1
i3 = + -1 Nota 1
14 BS(008) BZ(002) DEI.(127) -1
15 Tab  --->1(00%) i<~—- (Nota 1) -1 -1
16 q Q DC1(017) Notla 1
17 w W ETB(023) Nota 1
18 & E ENG(005) Nota 1
19 r R oC2(013) Nota 1
20 t T DC4(020) Nota o
21 y Y EM023) Nota 1
22 u u NAK(021) Nota o
23 i I HT(007) Nota 1
24 3 1} SI1(015) Nota 1
23 P P DLECO14) Nota 1
26 L [ Eoc(027) -1
27 )| ] G30027) -1
28 CR Ck LF (010) -1
27 Ctrl ~1 -1 -1 -1
30 a A SOH(001) Nota 1
31 S 3 nC3(017) Nota 1
a2 a D EOT(004) Nota 1
33 t F 1

ACK(005) Nota
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Numarul Litere mici L.itere mari Ctrl Alt
tastei
34 g G BEL(007) Nota 1
35 h H BS(008) Nola 1
36 J J LF(010) Nota' 1
37 k K VT(o11) Nota |
33 1 L FFL012) Nota 1
37 H : -1 -1
40 ‘ rd " _l ...1
41 - ~ -1 -1
42 Shift -1 -1 -1 -1
43 \ H FS(028) -1
44 F] /4 3UB(026) Nota 1
45 X X CAN(024) Nota 1|
44 ° c E£TX(003) Nota 1
47 v Vv SYN(0O02) Nota 1
43 b B STX(002) Nota 1
43 n N S0(014) Nota 1|
30 m M CR(O13) Nota 1
ul ' < -1 -1
52 . > -1 -1
53 / ? -1 -1
54 3shift -1 -1 -1 -1
4% Prsc * (Nota 2) (Nota 1) -1
G96 Alt -1 -1 -1 -1
HY) Sk SP SP sP
a3 -1 -1 -1 -1
Caps Lock
59 F1 Nul (Nota 1) Nul (Notia 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1)
A0 F2  Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1)
61 F3  Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1)
62 F4 Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1)
&3 F3  Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1)
64 F6 Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1)
65 F7 Nul (Nota 1) “Nul (Noia 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1)
66 F3  Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1)
67 F? Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1)
A3 F10 Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1)
&% -1 -1 -1
Num Lock .
70 -1 -1 -1
~Serl Lock
Nota: 1. Vezi “Coduri extinse”

2. Vezi ‘Utilizare speciala”
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Tastele 71-8% au semnificatie doar pentru literele mici,
Num Lock (sau shiftate),
Shift inverse2aza temporar star2a Num Lock.

in starile

sau in starea Ctrl. Trebuies notat faptul ca tasta

.- —

Num

Nr.
tastia Lock Caractere mici Alt Ctrl
71 7 Home (Nota 1) -1 Sterge ecran
72 3 * (Nota 1) -1 -1
H
73 g Pagina sus (Nota 1) -1 La inceput de text si Home
74 - et s e e -1 -1
75 4 {- (Nota 1) -1 Cuvint inapoi (Nota 1)
76 3 -1 -1 -1
77 6 -> (Nota 1) -1 Cuvint inainte
73 + + -1 -1
7% 1 Eud (Nota 1) -1 Sterge pina la EOL(Nota 1)
30 2 v (Nota 1) -1 -1
&1 3 Pagina jos (Nota 1) -1 Sterge pina la EOS(Nota 1)
32 0 Ins -1 -1
&3 Del (Nota 1,2) Nota 2 Nota 2
Nota: 1. Vezi “Coduri exiinse’

2. Vezi “Utilizare speciala’

4.2.2. Coduri extinse

Pentru anumitle

funciii ce nu pot fi reprezentate in codul

standard

ASCII, se utilizeaza un cod extins. UUn cod de caracter 00 (Nul) este intors
in AL. Aceasts indica faptul ca sistemul sau programul de aplicatii trebuie

sa examinez2 un al doilsa cod c2 va indica functia specificata.

dar nu intoldeauna,

acest al doilea cod este codul de scanare al

De obicei,
orimei

tast2 ce a fust apasata. Acest cod este intors in AH.

-t o bem i ot ———

Al doilea cod

Functiz

3
19
16-25
30- 38
44-350
9%-68
1
72

73
75
77
7%

80

0 s b 62 G . 00w e e wmwove.

Caractar oul

I
Alt A5, D,F,G,H,J,K

Alt Z,X,C,V,B,N,M

P

Carvaclere de baza pentru tastele de functii F1-F10

Home

Pagina sus si home cursor

{--
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——— v — . - — o

Al doilea cod Functie

—

81 Pagina jos si home cursor

82 Ins (Insert)

33 D21 (Delete)

84-93 Fi1 - F20

24-103 F21 - F30 (Ctrl F1 < F10)
104-113 F31 - F40 (AlL F1 - F10)

114 Ctrl Pr3c (Start/Stop ecou catre imprimanta)
115 Cirl <~ (Cuvint de intoarcere)

116 Ctrl -> (Cuvint de avansare)

117 Ctrl End (Sterge pina la sfirsit de linie — EOL)
113 Ctrl PgDn (Sterge pina la sfirsitul ecranului -

EO03)

117 Ctrl Home (Clear Screen si Home)
120-13 Alt 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0,-,= (Tastele 2-13)

132 Ctrl Pgllp (Primele 25 linii ale textului si

home cursor)

Majorilatea starilor de shift sint tratate in inleriorul rutinei
tastaturii, transparent sistemului sau programului de aplicatie. In orice
caz, setul curent al starilor de shift active este disponibil printr-un
apel la un punct de intrare in rutina tastaturii din ROM. Urmatoarale taste
dan starile de shift alternate.

Shift

Aceasla tasta shifleaza temporar tastele de shift 2-13, 1527, 30-41,
43-53, U3 si 57-63 in majuscule (sau in caracta2re de baza in starsa Caps
Lock). De asemeni, tasta Shift inverseaza temporar starila de Num Lock sau
non-Num Lock ale tastelor 71-73, 75, 77 si 77--33.

Ctrl

Aceasta tasta shifteaza temporar tastele 3,7,12,14,16-28,30--38,43~
90,359,37-7,73,75,77,7% si 31 in star=2a Ctrl. De as2meni, tasta Ctrl este
utilizata impr2una cu tastele Alt si Del pentru generarea functiei de
initializare a sistemului, imprauna cu tasta de Serl Lock pentru
generarea functiei de intrerupere, iar cu tasta Num Lock pentru generarea
functiei de pauza.

Alt

Tasta shifteaza {lemporar tastele 2-13,16--25,30--38,44--50 si 59-60 in
starza Alt. De asemeni, tasta Alt este utilizata impreuna cu tastele Ctrl
51 Del pentru generarea functiei de initializare sistem, descrisa mai
departea.

Tasta Alt mai are o utilizare. Ea permite ca utilizatorul sa introduca
de la tastatura orice cod de caracter iutre 0 si 255 in sistem.
Utilizatorul tine apasata tasta Alt si tasteaza valoarea =zecimala a
caracterelor dJdorite prin utilizarea unei zone de taste numerice (tastele
71-73,75-77,81 79-82). Apui tasta Alt nu se mai tine apasata. Daca se
introduc mai mult de trei digiti, alunci rezulta un numar modulo 256.
Acesti trei digiti sint interpretati ca fiind coduri de caractere si sint
transimisi prin ruting tastaturii catre sistem sau programul de aplicatii.
Alt este tratata intern prin rutina tastaturii.
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Caps |ock

Aceasta tasta shifteaza tastels 16-25, 20-38 i 44--50 in majuscule. O
a doua apasare a tastei Caps Lock inversseaza actiunea. Caps Lock este
tratata intern prin rutina tastaturii.

Scrl Lock

Aceasta tasta este interpretata de _.programele de aplicatie
corespunzatoare ca indicind faptul ca utilizarea tastelor de control al
cursorului  realizeaza o incadrare a textului intr-o fereastra si nu o
deplasare a cursorului. 0 a doua apasare pe Scroll Lock inversseaza
actiunea. Rutina tastaturii inregistresaza starea de shift curenta a tastei
Scroll Lock. Este responsabilitatea sistemului sau a programului de
gplicatii sa execute aceasta functie.

4,2.2.2, Prioritati si o

ombinatii la shiftarea tastelor

faca sint apasat2 Alt, Ctrl si tastele shiftate, si daca numai una din
2le evste valida, atunci ordinza lor este dupa cum urmeaza: Alt =2ste prima,
Ctrl a doua, iar tasta Shift a treia. 3Singura combinatie valida este Alt si
Ctrl, ce este utilizata in functia de initializare a sistemului.

4.2.3. Moduri de lucru speciale

—— e -

Combinatiile Alt, Ctrl si Del vor face ca rutins tastaturii sa
gengreze echivalentul wunei initializari sau reincarcari. Initislizarea
sistemului 2s5te realizata intern la tastatura.

Combinatia dintre tasiele Ctrl si C va rezulta in rutina de tastatura
genevind adresa de intrevupere 1BH. De asemeni, caracterele extinse (AL=00
hexa, AH=00 hexa) vor fi reintonarsa.

Combinatia dinlre tastele Ctrl si Num Lock va face ca vutina de
intrerupere a tastaturii sa bwecleze, asteptind apasarea oricarei taste cu
exceptia tastei Num Lock. Acizasta furnizeaza o metoda transparenta
aplicatiei  sau sistemului pentru suspendar=2a temporara a listarii,
tiparirii, etc., dupa aceea reluindu-se operatia. Pauza este transmisa
intern catre rutina tastaturii.

Combinatia dinlre tastele Shift si Prsc (tasta 59) vor da ca regultat
o intrerupere ce cheama rutina de tiparire ecran. Aceasta rutina lucreaza
in modurile alfanumeric. si grafic, ou caracterels nerecunoscute tiparite ca
spatii.

4.2.4. Alte caracteristici

Kutina tastaturii realizeaza o interfatare proprie. Bufter-ul
tastaturii este suficie2nt de mare ca sa faca fata unei tastari rapide. Cu
toate acestea, daca se intrvoduce un caracter atunci cind buffer-ul este
plin, caracterul va fi ignorat si se va auzi un semnal sonor. De asemenea,
rutinele tastaturii impiedica actiunea de afisare a urmatoarelor taste:
Ctrl, Shift, Alt, Num Lock, Scrl Lock, Caps Lock.si Ins.
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4.2.5. Utilizarea tastaturii

Tabelul de mai jos defineste cele mai

uzuale functii:

——

Functie

—aes -

Tasta(e)

R

Comentariu

-—

Cursor in poegitia initiala Home

Editoare, provesoar= de texte

Return la menu Home Aplicatii cu meniu
Cursor sus . Editoare orieatate ecran,
H procesoare de texte
Sus pagina, defilare PgUp Editoare, procesoare de texte
inapoi 23 linii si home
Cursor stinga {- Tasta 75 Text, comanda
Cursor dreapta -> Text, comanda
— — - '
Defilare la stirsit Jd= End Editoare, procesoare de texte
pagina. Pozitionare cursor
la sfirsit de linie
Cursor jos i Editoare orientate ecran,
Y procesoare de texte
Jos pagina, defilare FoDn Editoare, procesoare, de texte
inainte 29 linii si home
Start/Stop inserare text Ins Text, comanda
la cursor, shift text la
dreapta
Sterge caractar de la Del Taxt, comanda
cur sor
Backspace distructiv <- Tasta 14 Text, comanda
Tab inainte ->1 Text
Tab inapoi <= Text
Stergere ecran si Home Ctrl Home Comanda
Detilare sus \ A Mod scroll lock
Lefilare jos ' Mod scroll lock
Vv
Defilare stinga - Mod scroll lock
Defilare dreapta -> Mod scroll lock

- e -
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Functie Tastal(e)  Comentariu
Sterge de la cursor la €0L Ctrl End Text, comanda
Exit/Escape Esc Editor, 1 nivel meniu
Start/Stop ecou ecran la Ctrl Prsc Oricind
imprimanta
Sterge de la cursor la EOS Ctrl PgDn  Text,comanda
~”—E;vint inainte Ctrl -> Text
Cuvint.inapoi ' Ctrlﬁ<— Text
Ferea;;ra dreapta Ctrl -> Pt. texte ce depasesc merginile
Fereastra stinga - Ctrl «- Pt. texte ce depasesc meryginile
;ﬁtrare ;n mod in;;rare Ins €ditor linie
Iesire mod inserare Ins eEditor linie -
Anulare ora curenta Esc Comanda, text
Suspe;;are sistem (padza) Ctrl Stop listare, p;;;;am, e{;:"--"m
Num Lock Se reia prin orice tastare
-“-Break interrupt Ctr1 C Intrerupere proces in executie
Initializare sistem N Alt Ctrl Reiucarcare B
Del
.-”-Inceput de text si Ctrl Pg Up Editoar;; proceso;re de texte
cursor home
"w‘Taste de functii standard F1-F10 Taste pentru functii primare

Taste de functii secundare Shift Fi1--F10

Taste pentru functii suplimen-
tare daca nu sint suficiente 10

Ctrl F1--F10
Alt Fi1-F10
Taste de functii Taste Alt
suplimentare 2-13
(1-9107 )
Tasle de functii Alt A-Z Utilizate atunci cind functia

suplimentare incepe cu aceeasi litera ca una

din tastele alfa

cowe ——
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FUNCTII DE ECRAN SPECIALE PENTRU EDITARE BASIC

o s e 0 et o e e e < e 0 o -

Functie Tasta
Carriage return {-

Line feed Ctrl <-
Bell Ctrl1 G
Hiome Home
Cursor sus A

Cursor jos

Vv
Cursor stinga {-
Cursor dreapta ->
Cuvint inainte Ctrl ->
Cuvint inapoi Cirl <~
Inserare Ins
Sterge Del
Sterge ecran Ctrl Home
Blocare 1iesire Cirl Nuwn lock
Tab inainta =i
Upreste execulie (break) Ctrl Break
SGlerge linie curanta Esc
Sterge pina la sfirsit Cirl End
de linie
Fozitioneaza cursor End
la sfirsit de linie
FUNCTII SPECIALE DOS
Functiie Tasta
Pauza Ctrl Num Lock
teou la imprimanta Cirl Prsc
(Tasta 35 in oriece situatie)
Stop ecou la imprimanta Ctrl Frsc

(Tasta 55 in orice situatie)
Intrerupe functia curenta Ctirvrl C

Backspaca {- Tasta 14
Line feed Cirl <-
Anulare linie Esc
Copiaza caracter F1 sau -»
Copiaza pina se potrivese F2
Cupiaza restul F3

Salt peste caracter Bel

Salt pina se potrivesc F4
Intrare in mod inserare Ins
Iesire mod inserare Ins
LCreaza linie noua 3
Separator de sir in Fé
REPLALCE

Sfirsit linie la Fé

intrare tastatura
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ANEXA 1

CARACTERE, TASTE. SI EULORI

Atribut

‘tuplor

iCuplor afisare

afisare

Caracter

iValoare!

MOnoCrom

grafic color

(oo

Informatie |

Mod

{Hex!iDeciSimbol! Comanda |

Fond

tmmoe

Neafisat

i Negru

]
1)

0iBlank

=.Ne9ru

i Ctrl e

]
1]

Subliniat

]
]

{ Negyru

Albastru

.ormmn

SNy N,

Normal

Verde

1
. )

{ Nearu

"1 Cyan

Normal

t Nearu

Ctrl1 C

Normal

Rosu

{ Negru

Ctrl D

Normal

i Magenta

i Negru

[ 54

.
i
t
H
!
H
i
!
|

Normal

Maron

i Negru

o

Normal

Gri intens |

t Negru

™~

Gri inchis

Neafisat

1
3

Negru

<o

Intensificat
subliniat

Albastru
intens

{ Negru

o

Intensificat

Verde intensi

i
i

Negru

Verde intens! Intensificat

i Negru

! Rosu intens { Intensificat

{ Negru

b or o

Intensificat

{ Magenta H

Negru

intens

{ Galben

{ Negru.

Intensificat

Intensificat

Ee]
—
<
2
S
o
'Y
z
A
i
o
-
> i
- i
3 |

Normal

H Albastru% Negru

Albastrui

Subliniat

Albastru

Normal

Verde H

Albastrui

-—

P T
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Nota

Nota

Nota

Nota

Nota

2

Asterisc ( ® ) poate fi tastal prin doua metode:
- se apasa tasta : PrSc

%
- se apasa tasta : * impreuna cu Shift.
8
Punctul ( . ) poate fi tastat prin doua metode:
-+ s¢ apasa tasta : >
- se apasa tasta : . impreuna cu Shift sau Num Lock.
DEL

Caracterele numerice (0 - 2) pot fi tastate prin doua metode:

- se¢ apasa tastele numerice din partea superioara a tastaturii;

- folousind Shift sau Num Lock se apasa tastele din blocul numeric
separat.

Literele mari (A - Z) pot fi tastate in doua moduri :
- folosind Shift si apasind tasta corespunzatonar=z;
-« folosind Caps Lock si apasind tasta corespunzatoare;

Literele mici (a-z) pol fi tastate in doua macur: :
- apasind tasta corespunzatoars;
- folousind Caps Lock si Shift se¢ apasa tasta corespunzaloare.

Dupa apasarea tastei Alt cei trei digiti se tasteaza din blocul
numeric separat; codurile de caracter de la 000 la 255 pot fi
introduse in acest mod ( cu Caps Lock activat, tastind
caracterels cu ocodurile de la 27 la 122 se vor afisa literele
mari in locul literelor mici ).

Valorile peste 304 (123) corespund caracterelor afisate clipitor
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ANEXA 2

INSTRUCTIUNILE MICROPROCESORULUI I18086/18088

PREFIXUL SEGMENTULUI DE "OVERRIDE"

Nota: reg selecteaza reyistrul segment;

reg = 00 pentru ES;
reg = 01 pentru CS;
rey = 10 pentru SS;
reg = 11 pentru 0S.

UTIL1ZAREA SEGMENTULUL DE "OVERRIDE"

Reyistru operand 4 Implicit Cu prefix de
"override”

IF (Adresa codului) Cs Niciodata

SP (Adresa stivei) S35 Niciodata

B (Adresa stivei sau marker-ul stivei) Ss BP+DS sau ES sau CS

51 sau OI (sirdrile nu sint incluse) DS €5,55 sau (3

SI (adresa sursei implicita pentru sivuri) DS ES,SS sau CS

Ol (adresa destinatiei implicita pentru siruri) ES Niciodata

MOV = Move

Registru/memurie catre/de la registru

- 0 " o e ot - 28 e 10 e 00 @ e

1100010dw ! mod reg r/m

.- oo

Imediatl catre registru/memorie

s o e e ——

1100001 1w imd 000 r/m ! date ! date daca w = 1!

Imediat catre registru

11011 wvreg | date | date daca w = 1}

Memorie catre acumulator

0 et e s 20 e e e et e - oo

1101 0000w ! adr. inf. | adr. sup.!

- m—— ———— -

. Acumulator catre memorie

11010001 w i adr. inf. | adv. sup.!
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Registru/memorie catre registru segmént

L I

-

110001110 !mod O reg r/md’

Registru segment catre registru/memorie

ram—— oot m——ieoesy

1100011004 md O reg r/ml

D ——

PUSH = 3Balvare
Registru/memorie

111111111 !md 110 v/mi

e o - s 48 e ees G s o 0ad e 64 S s e

Registru

e 0e . @ e e e s e e e ¢ o e et

01010 regi

e tanmiie mmets: Gmm e sor e e s e ton e

Registru szgment

e 0 ¢ ot e . e b e b

Registru

101 01 0 reqgi

o 4/ et e es e aone e g9 s P toe

Registru se2gment

000 reg 110}

ocvens -—e-

POP = Restaurare
Registru/memorie

B e e e T ]

110001111 1imd 000 r/mi

e . rmeme ot ten e - e - e e e—eea e —es

Registru

101 01 1 regl

D T

Registru sagment

——— —p——

000 reg 1111

XCHG = Interschimbare
Registru/memurie cu registru

1100001 1w!imd res r/mi

Registru cu acumulator

- e n mmne e e e s e 0 e e o e

110010 regl

o o e e e e o Se eaut e
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IN = Intrare in AL/AX de la:
Port fix

i1110010w i port}

O ot = e o G e B e . 00 e e e o0~ S

Port variabil (DX)

i1110110w

OUT = Jesire de la -AL/AX la:
Port fix

111001 1w port!

Port variabil (DX)

-

i1t1 101 11w

XLAT

Translatare octet catre AL

110101118

LEA = Incarcare EA in registru

110001101 mod reg r/mi

LDS = Incarcare pointer in DS

o es memmiemme ce Fmtion e e

111000101} mod reg r/mi

LES = Incarcare pointer in €5

111000100 4! mod reg r/m!

;

= Incarcare in AH indicatoare

10011111}

-

:

Incarcare din AH in indicatoare

110011110
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PUSHF = Salvare indicatoare

11001110 0!

POPF = Restaurare indicatoare

110011101

- o — o 4 o 0+ O 22 ¢ 0 ¢

ADD = Adunare
Registru/memorie cu registru

B ] R

100000 0Odw ! mod reg r/m!

- o e

Imediat la registiru/acumlator

o s e FRET

11000005 w imd 000 r/m | date | dale daca s:w = 011

1 et s @0 oty e B @ 3 @ o o0 e e e - te e s v o e e e mee v o o - ¢

Imediat la acumulator

et e e 4 @ 108 ot 0% b e e S b o was om mwm -————

1000001 0w i date | date daca w = 1}

T Ll e B e ) 202 000 e o e

ADC = Adunare cu traunsport
Registru/memorie si registru la oricare

1000100dw ! mod rey r/m!

e cmsers o i em s b vt e G0 ———nave —

Imediat la registru/memorie

1100000s w imed 01 O r/m i date | date daca s:w = 01}

.. .-

INC = Incrementare
Registru/memorie

1111111 w i med reg rvr/mi

— e ot e et ot e e

Registru

101000 vreagl

AAA = Ajustare ASCII pentru adunare

e e e St 0 @ 5 e e et e e e

100110111
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DAA = Ajustare zecimala pentru adunare

10010011 1}

SUB = Scadere L
lkegistru/memorie si registru la oricare

1I001010dw ! mod regy r/mi

Imedial din registru/memorie

1100000sw imd 101 r/m}i dale | date daca s:w = 01}

Imediat din acumulator

1001 0110w ! date | date daca w = 1}

D Y on—

SBB = Scadere cu imprumut
Registru/memorie si registru cu oricare

H ) Q 0110dw ! md reg r/m!

Imediat din registru/memorie

1100000sw imd 011 v/m ! date | date daca s:w = 01}

Imediat din acumulator

- - cemme tmon

10001 110w ! date ! dale daca w = 1!

e

DEC = Decrementare
Registru/memorie

-t e . reneon o —

111111 1wimd 001 r/mi

Registru

101001 reg!

ot s 5 e s & e o s ot 2 0 4 o 00

NEG = Complemeniare semn

P Yo

i1111011wimd 011 r/mi

- ——
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CMP = Comparare
Registru/memorie cu registru

- oo mmeme

iI001110dw ! mod rey v/mi

- e o oo —

Imediat cu registru/memorie

v

.1 0 0000sw i mod 111 v/m | date | date daca s:w = 11

Imediat cu acumulatorul

100 1 1110w i date | date daca w = 1}

—— st s e st s 0@ § o e oo e oo sa .. c-——

AAS = Ajustare ASCII pentru scadere

o e e are o 0 s s o e Gus e 0

00111111

-

DAS = Ajustare zecimala pentru scaders

001011118

- e v 5 o 000 At v = b s n e ¢ e

MR = Inmultire (fara semn)

e e bs s Wt en et 4n s s bt O\ e e e a8 as e e e mmes.s ¥Rt mess e bome tbes e

111101 1wimd 100 r/mi

et et ettt e o et s .-

ML = Inmultlrn de intregi (cu semn)

o r0e mm b v P e o e e e b 0 eer et T0e wiremsien @ m toe e e imatme e sase

111101 l wimd 101 r/m.

.o . - -

AAM = Ajustare ASCIT pentru inmultire

P, - ceeser emmames - ttemmirmees e e

.1 10 l 010 0 1000010108

DIV = [mpartire

'l 11 1 Ot iwimd 110 v/mi

IDIV : [mpartire de intregi (cu aemn)

.l 11101 1wimd 111 r/m!

o seare - ——

AAD = Ajustare ASCII pantru impartire

. -

1110101011 00001010

CBW = Conversie octet in cuvint

10011000

e i e mes (04 e e et & e o e
N
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CWD = Conversi2 octet in cuvint dublu

1100110018

e ot e 00 0@ 0t o cmovmp e oo

Instructiuni logice

NOT = Inversare

o e emem sommase amemoss mes -

111101 1wimd 010 v/mi

SHL/SAL = Deplasar= logica/aritmetica stinga

- ——— —————

i110100vwimd 100 r/mi

- e 00 o s e e 20 D s B P § M B8 o 0 P WY S @ o 2 W D b

SHR = Deplasare loyica dreapta

1110100vwimd 101 r/mi

SAR = Deplasare aritmetica dreapta

.o ———e mse

1101 00vewimd 11 v/mi

—— o s mem

ROL = Rotatie la stinoga

O T T SR b et oo

i110100vwimd 000 r/mi

D — mtee

ROR = Rotatie la dreapta

i110100vwimd 001 r/mi

RCL = Rotatie cu transport la stinga

i110100vwimd 010 r/mi

RCR = Rotatie cu transport la dreapta

L e e T T

i110100vwimd 011 v/mi

et et ¢ e are e e -
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AND = 3i
Registru/memorie si registru cu oricare

- S es e e S0 e G n e o e O %S ¢ e e o e B e e e = S 9t e S

1001 000dw ! mod rey v/mi

.
e e e s B0 ot e o ot | 0 Gt D o e B et o B 04 0 -0 ks e b e o

Imediat la registru/memorie

— e e —nes o mm e e o

11 000000w imod 1 00 r/m | date | dale daca w

R R e e [T - - o

;i

lmediat la acumulator

‘0 01 0 01 O w i date | date | date daca w = 11

JEST = 51 seteaza indicatori, fara depunere
hegxstru/memorxe s5i regxstru

.1 0 0 0 0 1 0 W imod reg r/mi

Date imediate si resistru/memorie

.1 11101 1 wimod 000 r/m : date | date daca w

- T L - romiite snm o ¢ - ——— o

Date 1med1ate &i aLumulator

.1 o 1 0 1 O 0 w i date i date daca w = 1}
OR = Sau

Registru/memorie 51 registru la oricare

e e b s e G e me se Gema - ersatn Oh tmem e oma S ouaseeen oo aas hoe ek onee

100001 0dw ! mod reg r/mi

. 810 e D L 00 e < v Gt et £ " e $% 0 B e e 8 0810 @04 Wt 08 S W ¢ 5 0 W 0 bt e e

linedial la registru/memorie

e L e L L

i1 600000w imod 001 r/m ! date | date daca

tcerm o creme v se smm i ae o oeie - cemmm o e cme sreeisn e semr visanne

Imediat la scumulalor

1000011 0w i date | date daca w = 1}

XOR = Sau exclusiv
Registru/memurie sau registru la oricare

1001100dw i nod reg r/mi

aom b s e oo e oo
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Imediat la registru/memorie

i1000000w imd 110 r/m i date | date daca w = 1}

Imediat la acumulator

- -t cmme pones

1001 1010w ! date | date daca w = 14

— e

INSTRUCTIUNI DE LUCRU CU SIRURI

REP = Repetare

- s e > e e 40 @8 09 o - o S 0 D 0 e

1111001 2!

MOVS = Deplaseaza sir in memorie

B it T LRI PP Y

1101001 0wl

e s e e e omp e @ o Gt 00e - 808 e

CMPS

- e

101001 1 wi

Compara sir in memorie

SCAS = Compara siv cu acumulator

ito1 0111w

-—

LODS = [pcarca sir in acumulator

Cre.sem

i1010110wi

$re s et e e e e 0t et ot ¢ e s o <

STOS = Memoreaza sir din acumulator

et e Be 0t e bmeses sbe: aroe meomm

1010101 wi

- rasmemvom b et bimtemmee ettt oo

COMENZI DE TRANSFER

CALL = Apel
Direct in cadrul segmentului

— @n0e @es 0 Eemeis Mmcmies o eae e ow dmosesns one

11101000 ! disp-inf. | disp-sup,i

eetome B bt o e et e

Indirect in cadrul sagmentului

o - cumee see & s omeoee coem -

11111111 !md 010 r/m
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Dlrect xntre segmente

- - m——

.l 0 0 11 0 1 01} offset~inf. | offset-sup.!

s o

{ seg—inf. ! seg-sup,. H

Indirect intre segmente

o o s o o e e e S o

11111111 imed O11 r/mi

- e st e e

JMP - Salt ueconditiounat
Direct in cadrul segmentului

111101001 } disp -inf. | disp-sup. |

Direct in cadrul segmentului scurt

——— et - - — - 10— —

11101011 1 dispi

Indirect in cadrul segmeniului

- S e s o ey

111111141 imod 100 r/mi

B T T L T DR T ey - P

Direct intre segmente

'1 1101 0 1 01} offeet-inf. | offset—sup.|

{ seg-inf. { seg-sup. H

Indirect intr2 seamente

- o ———e

11111111 3imod 101 r/mi

osion ammeme

RET = [ntoarcere din apel
In cadrul segmentului

Grime mn i W e an s ms o e beten el e

11100001 1

ir cddrul sagmentului si adunere 1mﬁdxata la 5P

11 0 0001 0! data-inf. ! data—sup..

— ———
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Intre segmente

-— -

11100101 13

Intre segmente si adupare imediata la SP

-——— -

111001010} data-inf. | data-sup.!

JE/JZ = Salt la egalitate/zero

101110100 ! disp!

oo oo RS

JL/UNGE = Salt la mai mic/la mai mic sau egal

01111100 dispi

—reee ame e te e e ts 0 el oy e e e a8 e S esee

JLE/JNG = Salt la mai mic sau 2gal/mai mic

- ermme . o

101111110 disp!

e vt e e &Sy eS8 20 10 D 6 et S0 0 6 e ie e S mee s o

JB/JUNAE = Salt la mai mic/mai mic sau egal

-t o oas

01110010 dispi

JP/JPE = 3alt la paritate/paritate para

—— —emas

101111010 disp!

JO = Saltl la depasire

01110000 i disp!

P o -

JS = Sall la semn

R )

01111000 dispi

JNE/JNZ = Salt la diferit/diferit de zero

e et e - C————

1011101011 disp!

L T T T e p—— )

JNL/JGE = 3Balt la nu mai mic/mai mare sau 2g9al

01111101 ! dispi

O . o 004 - e e o ¢ e e £ 00 )t G0 0 o o0 e St > @ e et

JBE/JNA = Salt la mai mic¢ sau egal/dedesubt

01110110 disp!
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JNB/JAE = Salt la deasupra/deasupra sau egal

-

01110011 dispi

JNBE/JA = Salt la deasupra sau egal/deasupra

101110111 1 diepi

- PR - e

JNP/JPO = Salt la neparitate/paritate impara

e e e 40 ¢ G e o 8 e e e S G - 0 ¢ B S s Sve

011110111 dispi

JNO = Salt la nedepasire

et o 10 w0 e e o ma o he e aee W @ 0w o s me

1013110001} disp!

L L LT T

JNS = &alt la semn inactiv

01111001} disp!

LOOP = Cicleaza de CX ori

- o —

111100010 1 disp!

LOOPZ/LOOPE = Cicleaza si salt cind CX = 0 sau 2F

e e b e e < e et e e s e be Eas oo mace

11100001 dispi

O T e L L Ly

LOOPNZ/LOOPNE = Cicleaza si salt cind CX # 0 si 7

oo e covegeem -

11100000 ! disp!

il R TR e

JCXZ = Salt la CX zero

11100011 1§ dispi

14
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Instructiune Conditie Intarpretare

JE sau JZ F =1 . ‘2gal’ sau “zero”’

JL sau JNGE (SF xor OM)=1 ‘mai mic’ sau ‘mai mic sau egal”’

JLE sau JNG ((5F xor OF) ‘mai mic sau =gal’ sau “nu mai mare’
sau ZF)=1

JB sau JNAE sau JC CF =1 “dedesubt’ sau “mai mic sau =g9al”

JBE sau JNA (CF sau ZIF)=1 ‘dedesubt sau egal’ sau ‘mai mic”

JP  sau JPE PF =1 ‘paritate” sau “paritate impara“

JO OF =1 ‘depasire”

J3 3 =1 ‘semn’

JNE sau JNZ iF = 1 ‘diferit de zevro’ sau “neegasl”

JNL sau JGE (5F xor OF)=0 ‘nu mai mic’ sau “mai mare sau-2g9al’

JHNLE sau JG ((SF xor OF) ‘nu mai mic sau egal’ sau ‘mai mare’
sau /F)=0A

JNB sau JAE sau JNC CF = 0 ‘nu dedesubt’ sau “deasupra sau egal”’

JNBE sau JA (CF sau 7r)=0 “nu dedesubt sau egal’ sau ‘deasupra’

JNF sau JPO PF =0 “fara paritate’ sau ‘paritate impara”

JNO 0F =0 ‘nedepasire”

JNS Sk =0 ‘fara semn”

o e m e g e eme e e e m hbe et b B bn

e et . e ¢ttt b b e a4 e - ab s

1. ‘deasupra’ si “dedesubt’ se refera la relatia dintre doua valori

Nota:
fara s2mn;
2. “mai mare’ si ‘mai mic’ se refera la relatia dintre doua valori
cu SE2mn.
INT = Intrerupere
Tipul specificat
111001101 1 octet!

Tip 3 - adresa vector intrerupere = 0000CH

1110011011

INTO = Iuirerupere la depasire

110011108

IRET = [atuvarcere

e - e ot o 2t ot e ee s e e

1100111 14

= e e o e e e 4 o et o

din intrerupare

CLC = Slergere flag transport

11111000
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CMC = Complementare flag transport

111110101}

e e - v o s e o s g e

CLD = Stergere flag directie

11111100

CLI = Stergere flag intreruperas

e e s o e 0 0 .6 200 <0 o 0 e

1111110104

et e os e 10 0a o o e & e s

HLT = Halt

i11110100:

-

LOCK = Prefix de blocare a magistralei

o s e (e et e BE S S ooms i

11110000

STC = Steryere flay transport

11111001

. m e o e e e e b o @

NOP = Nici o operatie

STD = Setare flay directie

- -

111111018

o e e eme e o et ae o e & & b e 80

‘STl = Setare flag intrarupere

1111101 18

WAIT = Asteptare

—e-

1001101 14

e oot mase Smtiom s mm e mriey

ESC = Escape (catre un dispozitiv axtern)

b lmms emies Ml cm el e oo o

11011 xxx ! wod xxx rv/mi

.

Baca d =1 - "catre";
d=0 ~ "de la".
Daca w=1 - instructiune cuvint;
w=0 - instructiune octet.
Daca s:w = 01 - 16 biti de date imediate de la operand;
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Daca

=

AX
X
us
DX
ES

[T LI

oo

< < €

: yedundant
: utilizat pentru primitive de sir pentru

acumulator de 3 biti

= acumulalor de 16 biti

ragistru contor
segnent de date

it - 3 biti de date imadiate la
4] - "ecount"(incrementare) = 1;
1 - "count”" in (CL).

registru Jde port variavil

segment suplimentar

150

uperand.

compararea cu ZF FLAG



ANEXA 3

CATALOG DE SUBANSAMBLE SI PIESE DE SCHIMB

1. Placa logica de baza 703.910.010
2. Placa lugica FOA- 703.910.030
3. Placa logica CGA 703.910.060
4. Placa logica 3PA 703.%910.030
5. Placa logica FSA 703.910.180
6. Placa lugica REX 703.710.040
7. Placa logica HDA 703.910.170
8. .Placa logica GMA 703.710.120
9. Placa logica MiA 703.910.130
J0. Placa luoyica LAN 703.710. 140
11. Cablu disc flexibil 703.302.111
12. Cablu date disc Winchester 703.302. 116
13. Cablu comenzi disc Winchester 703.303.116
14. 3Buport conectori video 703.304.012
15. Cablu video monocrom 703.303.012
16. Suport conector interfata seriala 703.302.014
17. Cablu modemn 703.303.014
13. Cablu interfata seriala 703.304.014 .
19. Cablu interfala paralela 703.30%5.014
20. Cablu reset 703.113.100
21. Cabilu difuzor 703.114.100
22. Sursa alimantare SAC 1350W
23. Taslatura 703.200.000
24, Filtru antiparazitare 572
21. Tasta Hall 282610000
22. Bet capace taste 703.211.000
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